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n equipo de cientificos, dirigido
l | por el investigador Jestis Lancis
del Instituto de Nuevas Tecnolo-
gias de la Imagen (INIT) de la Universitat
Jaume I de Castellén (U]I), en colaboracién
con el profesor Pedro Andrés del Departa-
mento de Optica de la Universitat de Va-
léncia (UV), ha propuesto un nuevo meca-
nismo que permite la visién a través de me-
dios turbios. Los resultados del estudio han
sido publicados recientemente y han des-
pertado gran interés en la comunidad cien-
tifica internacional por sus potenciales apli-
caciones en biomedicina, en concreto para
visualizar capas internas de tejido bioldgico.

Las técnicas de imagen Opticas se estdn
convirtiendo rdpidamente en herramientas
esenciales en las ciencias biomédicas, ya que
son no invasivas, son rapidas y econémicas
y no plantean riesgos para la salud, puesto
que no utilizan radiacién ionizante,

Sin embargo, uno de los mayores retos
que tienen planteados es poder captar ima-
genes nitidas de capas profundas del tejido
vivo dada la elevada difusién que sufre la
luz al atravesarlo.

Avance significativo

La investigacion realizada de manera
conjunta entre ¢l Instituto de Nuevas Tec-
nologfas de la Imagen de la Universitat
Jaume I de Castelld y el Departamento de
Optica de la Universitat de Valéncia cons-
tituye un avance significativo en la supera-
cién de las limitaciones fundamentales in-
herentes a la propagacién de la luz a través
de medios turbios permitiendo transmitir
imdgenes a distancias claramente superio-
res a la longitud de extincién,

Para ello, este equipo de investigadores
valencianos liderado por el investigador Je-
stis Lancis utilizé una matriz de microespe-
jos, idéntica a la que utilizan los videopro-
yectores comerciales, para proyectar un
conjunto de patrones microestructurados
de luz que se superponen secuencialmente
sobre la muestra.

A continuacién, se mide la energfa total
transmitida para cada uno de ellos mediante
un simple fotodetector que detecta la canti-
dad de luz transmitida.

Finalmente, una técnica de procesado de
sefial de reciente introduccién denominada
“muestreo compresivo” les permite recons-
truir la imagen.

El profesor Andrés sefiala que “uno de los
aspectos mds sorprendentes de esta investigacion
es que el resultado se alcanza usando un detector
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UJI'y la UV desarrollan un sistema
optico que mejora la visualizacion
en entornos opacos como la piel

Un equipo de cientificos de la UJI, en colaboracion con el departamento de
optica de la UV, han propuesto mediante técnicas de imagen opticas un
mecanismo que ha despertado un gran interés en la comunidad cientifica
internacional por sus potenciales aplicaciones en biomedicina, en concreto
para visualizar capas internas de tejido biolégico.

de un solo pixel, es decir, sin resolucin espacial,
cuando precisamente la tendencia actual es uti-
lizar sensores matriciales constituidos por dece-
nas de megapixeles”.

También es notable resaltar que la téc-
nica puede operar a través de medios tur-
bios dindmicos.

La mayorfa de los medios difusores de
interés, como el tejido biolégico, son dind-
micos en el sentido de que los centros de
difusién cambian continuamente sus po-
siciones con el tiempo. Esto es, en gene-
ral, una dificultad afiadida para transmitir
o recibir im4genes.

“Nuestra técnica, sin embargo, no requie-
re una calibracién del medio, y sus fluctuacio-
nes durante la etapa de deteccién no limitan la
capacidad de obtencién de imdgenes”, apun-
ta el profesor Enrique Tajahuerce, coau-
tor del trabajo.

“Nuestro objetivo final es romper las barre-
ras que limitan la profundidad de penetracién
de la luz en el interior de un medio turbio, sea

Las técnicas de imagen opticas
se estan convirtiendo en
herramientas esenciales en las
ciencias biomédicas

el tejido vivo, sea una atmdsfera turbulenta”,
agrega por su parte Lancis. Para ello, se
necesita demostrar que la técnica funcio-
na incluso cuando la muestra estd comple-
tamente inmersa en el tejido, como pue-
de ser el caso de un tumor u otra malfor-
macién.

Este trabajo, llevado a cabo completa-
mente en la Comunidad Valenciana, ha sido
financiado con diferentes fondos del Plan
Nacional de 1+D+i del Ministerio de Eco-
nomia y Competitivdad (MICINN) y con
la ayuda econdémica de la Generalitat Va-
lenciana a través del programa Prometeo.

Interés internacional

La investigacién ha llamado la atencién
de los editores de las revistas de la Socie-
dad Americana de Optica (0SA) y de la
Asociacién Americana de Fisica (APS)
que han preparado conjuntamente una no-
ticia para su difusién en los medios de co-
municacién,

El articulo en el que se presentan los re-
sultados anteriores se ha publicado recien-
temente en la revista Optics Express, que es
una revista de libre acceso de la 0SA, y
se puede encontrar en Image transmission
through dynamic scattering media by single-
pixel photodetection. @

La imagen del popular gato Chesiyre de Alicia en el Pais de las Maravillas aparece desdibujada al
fondo de la figura por accion del vidrio esmerilado. El método que se propone permite recuperar
la imagen original con gran fidelidad



