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1. Descripción del título

Denominación Máster Universitario Erasmus Mundus en Robótica Inteligente
Marina y Marítima por la Universitat Jaume I Ciclo máster

Centro/s donde se imparte el título

Escuela Superior de Tecnología y Ciencias Experimentales

Universidades participantes Departamento

Universidade de Lisboa (Portugal) IST-UL

Université de Toulon (Francia) UTLN

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet (Noruega) NTNU

Convenio

Tipo de enseñanza Presencial Rama de conocimiento Ingeniería y
Arquitectura

Número de plazas de nuevo ingreso ofertadas

en el primer año de
implantación 24 en el segundo año de implantación 24

en el tercer año de
implantación 24 en el cuarto año de implantación 24

nº de ECTS del
título 120 nº mínimo de ECTS de matrícula por

estudiante y periodo lectivo 0

 ECTS Tiempo completo ECTS Tiempo parcial

 Matrícula mínima Matrícula máxima Matrícula mínima Matrícula máxima

Primer curso 41 60 6 40

Resto de cursos 12 60 12 60



Normas de permanencia

NORMATIVA DE PERMANENCIA PARA LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS OFICIALES DE GRADO, MÁSTER Y DOCTORADO DE LA
UNIVERSITAT JAUME I

(Aprobada por el Consejo de Gobierno nº 11, de 13 de mayo de 2011, y por el Consejo Social nº 41, de 18 de julio de 2011 y posterior modificación del Consejo
de Gobierno nº 148, de 26 de junio de 2014, y por el Consejo Social núm. 66, de 28 de julio de 2014 y posterior modificación del Consejo de Gobierno nº 3, de
13 de marzo de 2019, y Consejo Social nº 92, de 17 de abril de 2019)

Preámbulo

La implantación en la Universitat Jaume I de los estudios universitarios oficiales de grado, máster y doctorado (regulados por el Real Decreto 1393/2007, de 29
de octubre y Real Decreto 99/2011, de11 de febrero, respectivamente) hace indispensable el desarrollo de una reglamentación que regule, entre otros asuntos, el
progreso y la permanencia del estudiantado.

Con la finalidad de dar respuesta a la demanda social de utilización racional de los recursos públicos, y en virtud de la autonomía que confiere a las
universidades el artículo 2.2.f) de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, para la admisión, régimen de permanencia y validación de los
conocimientos del estudiantado; y de conformidad con el artículo 7.1, apartados b) y u) del Real Decreto 1791/2010, por el que se aprueba el Estatuto del
Estudiante Universitario, donde se recoge la necesidad de que el estudiantado matriculado disponga de la adecuada información oficial sobre el horizonte
temporal en que se concretará su permanencia en la Universitat Jaume I y otros aspectos académicos y administrativos relevantes, se elaboran estas normas de
permanencia del estudiantado de la Universitat Jaume I que buscan combinar de manera equilibrada el derecho a recibir educación superior con el
aprovechamiento racional de los fondos públicos destinados a la formación universitaria, que las universidades tienen la responsabilidad de utilizar eficazmente,
y el compromiso del estudiantado de realizar una labor intelectual propia de su condición con el suficiente aprovechamiento para alcanzar los necesarios
objetivos de calidad y excelencia.

De acuerdo con el artículo 46.3 de la mencionada Ley Orgánica de Universidades, el artículo 4.c) de la Ley 2/2003, de 28 de enero, de la Generalitat, de
Consejos Sociales de las Universidades Públicas Valencianas y el apartado d) del artículo 40 de los Estatutos de la Universitat Jaume I, la presente normativa de
permanencia deberá ser aprobada por el Consejo Social, previo informe del Consejo de Universidades, a propuesta del Consejo de Gobierno de la Universitat
Jaume I.

Capítulo I. Disposiciones generales

Artículo 1. Objeto y ámbito de aplicación

La presente normativa tiene como objeto regular el régimen de permanencia del estudiantado matriculado en la Universitat Jaume I en los estudios universitarios
oficiales de grado, máster y doctorado. En el caso de los estudios interuniversitarios se atenderá a las disposiciones que se expresen en el convenio.

Artículo 2. Modalidades de matrícula

1. El estudiantado podrá matricularse en los estudios universitarios oficiales que se imparten en la Universitat Jaume I con una dedicación al estudio a
tiempo completo o a tiempo parcial, de acuerdo con las limitaciones, plazos y requisitos que se establezcan en las normas de matrícula.

2. El régimen de dedicación ordinario del estudiantado de la Universitat Jaume I será el de tiempo completo.

3. El estudiantado que, por causas justificadas, desee realizar estudios a tiempo parcial deberá solicitar esta modalidad en el momento de formalizar la
matrícula y presentar una solicitud en el Registro General acreditando los motivos que le impiden realizar los estudios a tiempo completo. Asimismo, la
solicitud podrá presentarse en los registros y oficinas a los que se refiere el artículo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico
de las Administraciones Públicas y del Procedimiento Administrativo Común.

4. Durante el mismo curso académico no podrán autorizarse cambios en la modalidad de matrícula.

Capítulo II. Estudios de grado

Artículo 3. Matrícula en los estudios de grado (anexo I)

1. El estudiantado de grado de nuevo ingreso, independientemente del régimen de dedicación, ajustará su matrícula a lo que disponga la legislación
autonómica a estos efectos. En segundo y posteriores cursos no podrá matricularse de un número de créditos inferior a 30 ni superior a 72 (entre 36 y
84 créditos en el caso de estudiantado matriculado en un programa de doble titulación) excepto en el caso de que le queden un número inferior de
créditos para finalizar los estudios.

2. El estudiantado de grado a tiempo parcial, en segundo y posteriores cursos, no podrá matricularse de un número de créditos inferior a 24 ni superior a
48 (entre 30 y 60 créditos en el caso de estudiantado matriculado en un programa de doble titulación), excepto en el caso de que le queden un número
inferior de créditos para finalizar los estudios.

Artículo 4. Permanencia en primer curso

1. El estudiantado matriculado por primera vez en el primer curso de un estudio de grado en la Universitat Jaume I deberá superar un mínimo del 20 % del
total de créditos matriculados.

2. El estudiantado que no supere este mínimo únicamente podrá matricularse, en el curso académico siguiente en el que se matricule, de asignaturas de
primer curso o realizar la preinscripción en un estudio de grado diferente.

3. A estos efectos, las asignaturas reconocidas no contabilizarán como asignaturas superadas, excepto las cursadas en un programa de intercambio.

Artículo 5. Rendimiento académico

1. El estudiantado que se matricule por segunda vez o posteriores en un mismo grado de la Universidad y que durante dos años académicos consecutivos
no supere por lo menos el 50 % de los créditos matriculados en cada uno de esos dos años, deberá permanecer un curso académico sin matricularse o
realizar la preinscripción en un estudio de grado diferente.

2. No se aplicarán estas normas de permanencia al estudiantado que haya superado el 80 % de los créditos del plan de estudios.

3. A estos efectos, las asignaturas reconocidas no contabilizarán como asignaturas superadas, excepto las cursadas en un programa de intercambio.

Capítulo III. Estudios de máster

Artículo 6. Matrícula en los estudios de máster (anexo II)

1. El estudiantado de máster de nuevo ingreso, independientemente del régimen de dedicación, ajustará su matrícula a lo que disponga la legislación
autonómica a estos efectos.

2. En segundo y posteriores cursos el estudiantado, independientemente del régimen de dedicación, se matriculará de entre 12 y 60 créditos, excepto en el
caso de que le quedan un número inferior de créditos para finalizar los estudios.

Artículo 7. Permanencia y rendimiento



1. El estudiantado que durante dos años académicos consecutivos no supere por lo menos el 40 % de los créditos matriculados, deberá permanecer un
curso académico sin matricularse o realizar la preinscripción en un estudio de máster diferente.

2. No se aplicarán estas normas de permanencia al estudiantado que haya superado el 80 % de los créditos del plan de estudios.

3. A estos efectos, las asignaturas reconocidas no contabilizarán como asignaturas superadas, excepto las cursadas en un programa de intercambio.

Capítulo IV. Disposiciones comunes a los estudios de grado y máster

Artículo 8. Número máximo de convocatorias

1. El estudiantado podrá presentarse a la evaluación de una asignatura como máximo dos veces por curso académico.

2. El número máximo de convocatorias por asignatura a que tiene derecho el estudiantado será de cuatro. Si agota las cuatro convocatorias, el
estudiantado únicamente dispondrá de dos convocatorias adicionales.

3. La anulación de convocatoria es automática si en el acta de evaluación correspondiente consta la calificación «no presentado» / «no presentada».

Artículo 9. Alumnado con discapacidad

1. La Universitat Jaume I promoverá la efectiva adecuación de estas normas de permanencia a las necesidades del estudiantado con discapacidad mediante
la valoración de cada caso concreto y la adopción de las medidas específicas adecuadas.

2. A estos efectos, se faculta a la Comisión de Permanencia para valorar cada caso concreto y adoptar las medidas que resulten pertinentes.

Artículo 10. Causas de exención

Las enfermedades graves o cualquier otra causa de fuerza mayor, justificadas documentalmente, podrán ser causa de exención total o parcial del cumplimiento
de estas normas. El estudio y dictamen de las peticiones corresponderá a la Comisión de Permanencia, que informará de estas cuestiones a la Comisión de
Asuntos Universitarios del Consejo Social.

Artículo 11. Comisión de Permanencia

1. En la Universitat Jaume I se constituirá una Comisión de Permanencia para tratar y resolver las cuestiones relacionadas con la aplicación de esta
normativa en estudios de grado y máster.

2. La Comisión de Permanencia estará formada por las siguientes personas:

El vicerrector o vicerrectora competente en estudiantado, que la presidirá.

El vicerrector o vicerrectora competente en estudios.

El vicerrector o vicerrectora competente en profesorado.

Un técnico o técnica del Servicio de Gestión de la Docencia y Estudiantes, que actuará como secretario o secretaria.

La secretaria o secretario del Consejo Social.

Los decanos o decanas de las facultades y el director o directora de la ESTCE.

Dos representantes del estudiantado, uno de estudios de grado y otro de estudios de máster, propuestos por el Consejo del Estudiantado, que no estén
afectados por esta normativa.

3. Serán funciones de la Comisión de Permanencia las siguientes:

Resolver las solicitudes de exención de esta normativa.

Valorar, en cada caso, las medidas que resulten pertinentes para el estudiantado con discapacidad.

Proponer, si lo estima oportuno, la reforma de estas normas.

Resolver las consultas que surjan de la aplicación e interpretación de la presente normativa, así como proponer las disposiciones que sean necesarias
para su desarrollo.

Llevar a cabo el seguimiento de la aplicación de estas normas e informar al Consejo de Gobierno y al Consejo Social.

Artículo 12. Recursos

Contra las resoluciones de la Comisión de Permanencia las personas interesadas podrán interponer un recurso de alzada ante el Rectorado de la Universidad en el
plazo de un mes a contar desde el día siguiente al de la recepción de la notificación correspondiente, de acuerdo con los artículos 107.1 y 114 de la Ley 30/1992,
de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del Procedimiento Administrativo Común.

CAPÍTULO V. ESTUDIOS DE DOCTORADO

Artículo 13. Complementos de formación en estudios de doctorado

En el momento de la admisión en un programa de doctorado, la Comisión Académica del Programa de Doctorado podrá, si así lo contempla la memoria de
verificación del título, asignar complementos de formación específicos de nivel de máster al doctorando o doctoranda. La organización de la docencia, la
matrícula y la evaluación de los complementos formativos, incluyendo, en su caso, la realización del trabajo de final de máster, se realizará de acuerdo con la
normativa que regula los estudios de máster universitario en la Universitat Jaume I.

Los doctorandos y doctorandas con complementos formativos asignados en su admisión dispondrán de un curso académico para su superación,
independientemente de que se traten de estudiantes a tiempo completo o a tiempo parcial. Durante este curso académico tendrán la consideración de doctorando
o doctoranda mediante una admisión provisional en el programa.

Artículo 14. Matrícula

Cada curso académico, y hasta la defensa de la tesis doctoral, los doctorandos y doctorandas admitidos en un programa de doctorado, tanto a tiempo completo
como a tiempo parcial, deberán formalizar su matrícula en los plazos previstos por el Comité de Dirección de la Escuela de Doctorado.

Sin obviar la obligación de formalizar la matrícula anual, el cómputo del plazo para la finalización de los estudios no se interrumpirá aunque el doctorando o
doctoranda no haya formalizado su matrícula.

Artículo 15. Cambio de la modalidad de dedicación en los estudios de doctorado



La solicitud de cambio de la modalidad de dedicación de tiempo completo a tiempo parcial será autorizada por la Comisión Académica del Programa de
Doctorado, previa justificación por parte del doctorando o doctoranda de los motivos por los que no puede realizar los estudios a tiempo completo, y oídos el
tutor o tutora y el director o directora de la tesis.

Artículo 16. Permanencia en los estudios de doctorado

1. El número máximo de años de permanencia en estudios de doctorado será de tres años, a tiempo completo, a contar desde la admisión del doctorando o
doctoranda en el programa hasta el depósito de la tesis doctoral. Si, transcurrido el mencionado plazo de tres años no se ha presentado la solicitud de
depósito de la tesis, la Comisión Académica del Programa de Doctorado podrá autorizar la prórroga de este plazo por un año más.

2. El número máximo de años de permanencia en estudios de doctorado en la modalidad de tiempo parcial será de cinco años desde la admisión en el
programa hasta la presentación de la tesis doctoral. En el caso de estudios a tiempo parcial la Comisión Académica del Programa de Doctorado podrá
autorizar la prórroga de este plazo por dos años más.

3. El cómputo del tiempo máximo de permanencia en el programa para doctorandos y doctorandas con modalidad de dedicación que incluya períodos a
tiempo completo y a tiempo parcial se establece en cuatro años. La Comisión Académica del Programa de Doctorado podrá autorizar la prórroga por
uno o dos años más, dependiendo que la modalidad de estudios vigente, cuando se agote la permanencia, sea a tiempo completo o a tiempo parcial,
respectivamente.

4. Excepcionalmente, en casos debidamente justificados, el Comité de Dirección de la Escuela de Doctorado podrá conceder un año adicional de prórroga
en las condiciones que haya establecido el correspondiente programa de doctorado.

5. A los efectos del cómputo del período anterior no se tendrán en cuenta las bajas por enfermedad, embarazo, baja temporal voluntaria o cualquier otra
causa prevista en la normativa vigente.

6. El alumnado que agote el plazo de permanencia causará baja definitiva en el programa de doctorado. Únicamente podrá reiniciar sus estudios en el
mismo programa tras permanecer un curso académico sin matricularse y solicitando de nuevo la admisión en los estudios. No obstante, podrá iniciar
otros estudios de doctorado diferentes en la Universitat Jaume I de la misma manera que cualquier estudiantado de nuevo ingreso.

7. Desde el momento de la primera matrícula hasta el momento del depósito de la tesis deberá haber transcurrido por lo menos un curso académico.

Artículo 17. Seguimiento y evaluación de las actividades

1. Anualmente, la Comisión Académica del Programa de Doctorado evaluará el plan de investigación y el documento de actividades del doctorando o
doctoranda, junto con los informes que a estos efectos emitirán el tutor o tutora y el director o directora.

2. La evaluación positiva será requisito indispensable para continuar en el programa. En caso de evaluación negativa, el doctorando o doctoranda deberá
volver a ser evaluado en el plazo de seis meses, y a estos efectos se elaborará un nuevo plan de investigación y un nuevo documento de actividades. Si
se produjera una nueva evaluación negativa, el doctorando o doctoranda será declarado baja definitiva en el programa.

Artículo 18. Baja temporal en un programa de doctorado

1. El doctorando o doctoranda podrá solicitar la baja temporal en el programa. Cuando la baja temporal sea motivada por razones de enfermedad del
doctorando o doctoranda, embarazo, permiso por maternidad o paternidad o enfermedad prolongada de un familiar de primer grado, o equivalencias
contempladas en el sistema jurídico, la baja será autorizada por la Comisión Académica del Programa de Doctorado por el período temporal de
duración de la baja médica o permiso.

2. Las solicitudes de baja temporal voluntaria en el programa solo se contemplan por un período máximo de un año, ampliable hasta un año más. Esta
solicitud se dirigirá a la Comisión Académica del Programa de Doctorado y se justificará ante esta, que deberá pronunciará sobre la procedencia de
acceder a la solicitud tras oír al tutor o tutora y al director o directora de la tesis.

Artículo 19. Órgano competente en materia de permanencia en estudios de doctorado

La competencia para resolver de manera individualizada las solicitudes de permanencia de los doctorandos y doctorandas que no cumplan los requisitos
establecidos en esta normativa corresponde al Comité de Dirección de la Escuela de Doctorado.

Disposición derogatoria

Quedan derogadas las anteriores normas de permanencia aprobadas en la Universitat Jaume I.

Entrada en vigor

La presente normativa entrará en vigor el día siguiente de su publicación en el Diario Oficial de la Generalitat Valenciana.

NÚMERO DE CRÉDITOS MÁXIMOS Y MÍNIMOS DE MATRÍCULA EN LOS ESTUDIOS DE GRADO (ANEXO I)

(Art. 3 de la Normativa de Permanencia)

TITULACIÓN Estudiantado NÚMERO DE CRÉDITOS DE
MATRÍCULA

PROGRAMA DOBLE TÍTULO
(PDT)

Grado en Administración de Empresas

Grado en Criminología y Seguridad

Grado en Derecho

Grado en Economía

Grado en Finanzas y Contabilidad

Grado en Gestión y Administración Pública

Grado en Relaciones Laborales y Recursos Humanos

Grado en Turismo

 

Grado en Comunicación Audiovisual

Grado en Estudios Ingleses

Grado en Historia y Patrimonio

Grado en Humanidades: Estudios Interculturales

 

De nuevo ingreso por preinscripción

 

 

Tiempo completo: 60 créditos

Tiempo parcial: entre 24 y 30 créditos

 

 

Tiempo completo: 72 créditos

Tiempo parcial: entre 30 y 36
créditos

 

 

 

 

De segundo y posteriores cursos, traslados y
adaptación al grado

 

 

 

 

 

Tiempo completo:

mínimo: 30 créditos

 

 

 

 

 

Tiempo completo:

mínimo: 36 créditos



Grado en Maestro o Maestra de Educación Infantil

Grado en Maestro o Maestra de Educación Primaria

Grado en Periodismo

Grado en Publicidad y Relaciones Públicas

Grado en Traducción e Interpretación

 

Grado en Enfermería

Grado en Medicina

Grado en Psicología

 

Grado en Matemática Computacional

Grado en Ingeniería Informática

Grado en Diseño y Desarrollo de Videojuegos

Grado en Ingeniería Agroalimentaria y del Medio Rural

Grado en Arquitectura Técnica

Grado en Ingeniería Eléctrica

Grado en Ingeniería en Diseño Industrial y Desarrollo
de Productos

Grado en Ingeniería en Tecnologías Industriales

Grado en Ingeniería Mecánica

Grado en Ingeniería Química

Grado en Química

 

máximo: 72 créditos

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tiempo parcial:

entre 24 y 48 créditos

 

 

 

máximo: 84 créditos

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tiempo parcial:

entre 30 y 60 créditos

 

 

 

NÚMERO DE CRÉDITOS MÁXIMOS Y MÍNIMOS DE MATRÍCULA EN LOS ESTUDIOS DE MÁSTER (ANEXO II)

(Art. 6 de la Normativa de Permanencia)

Estudiantado NÚMERO DE CRÉDITOS DE MATRÍCULA

De nuevo ingreso por preinscripción

Tiempo completo:

Mínimo: a partir de 41

Máximo: el número de créditos necesarios para completar el plan de estudios

 

Tiempo parcial: entre 6 y 40 créditos

De segundo y posteriores cursos y traslados

Tiempo completo y tiempo parcial:

entre 12 y el número de créditos necesarios para completar el plan de estudios

 

 

 

Necesidades educativas especiales USE

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES 
 La Universitat Jaume I trata de facilitar a los estudiantes con Necesidades Educativas Especiales (NEE) derivadas de una discapacidad física, psíquica y/o

sensorial la plena integración / normalización de la vida académica mediante el Programa de Atención a la Diversidad (PAD) y la adaptación de las normativas
académicas (como la normativa de exámenes) a la legislación vigente (especialmente a la "Ley 13/1982 de 7 de Abril, de Integración Social de los Minusválidos
(LISMI)" y a la "Ley 51/2003, de 2 diciembre, de Igualdad de Oportunidades, no Discriminación y Accesibilidad Universal de las Personas con Discapacidad
(LIONDAU)").

 Los estudiantes del Máster Universitario Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima por la Universitat Jaume I , que presenten alguna NEE
pueden solicitar la valoración de sus NEE por parte de personal técnico de la universidad, con el fin de adaptar su lugar de trabajo / estudio y definir los criterios
personales de accesibilidad a la comunicación académica oral y escrita, así como cualquier otra recomendación a tener en cuenta por el profesorado. Las
adaptaciones de los procesos de evaluación del Máster Universitario Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima por la Universitat Jaume I ,
pueden incluir metodologías, utilización de ayudas técnicas, ampliación del tiempo de examen y/o flexibilización del calendario académico.

 El profesorado del grado que tenga estudiantes con NEE en su grupo recibirá apoyo técnico y formación para adaptar su docencia.
 Los estudiantes del máster podrán participar en acciones formativas encaminadas a la sensibilización y conocimiento sobre el ámbito de las NEE.

 La universidad, mediante el PAD realizará el seguimiento de las intervenciones llevadas a cabo con estudiantes con NEE y velará por el cumplimiento de las
normativas y prescripciones de las valoraciones técnicas.

Naturaleza de la institución que concede el título Pública Naturaleza del centro universitario en el que el titulado ha finalizado sus estudios Propio

Profesiones para las que capacita una vez obtenido el título

Códigos ISCED



ISCED 1: Ciencias de la computación
ISCED 2: Electrónica y automática

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo

Inglés

2. Justificación del título propuesto

Interés académico, científico o profesional del mismo

Asistimos en la actualidad a una auténtica revolución tecnológica que viene impulsada, entre otros, por dos grandes áreas de conocimiento: la robótica y la
Inteligencia Artificial (IA). Fruto de esta circunstancia la Comisión Europea (CE) ha decidido impulsar de manera extraordinaria esta conjunción entre la IA y la
robótica para su próximo programa de investigación en los próximos años, tras el denominado Horizon 2020 (H2020) que finaliza el año próximo. Por otro lado,
tal y como se recoge en el denominado “H2020 Robotics Multi Annual Roadmap”: las tecnologías relacionadas con la robótica marina jugarán un papel clave en
el devenir de la economía de todo el mundo tratando de buscar la sostenibilidad y la economía circular, entre otros factores estratégicos para la supervivencia de
la humanidad, e impulsando, en todas las dimensiones que se relacionan con el agua, el concepto que ha dado en denominarse “Crecimiento Azul”.

Resumiendo, según lo declarado por la CE para lograr el denominado “Crecimiento Azul”, se necesitan profesionales altamente calificados y cualificados. Sin
embargo, muchos sectores de la economía azul están experimentando dificultades para encontrar a los empleados adecuados, y la mayoría de los sectores
observan con preocupación el incremento de estas dificultades en el futuro cercano. Esto es debido, entre otras razones, a dos causas fundamentales: (1) una
brecha de habilidades entre la oferta educativa y las necesidades del mercado laboral, especialmente con respecto a los desarrollos tecnológicos y la innovación;
(2) la falta de comunicación y cooperación entre el mundo académico y el sector productivo y de servicios.

Paralelamente, se reconoce cada vez más el potencial sin explotar y las oportunidades que surgen de las aplicaciones innovadoras de IA para servir a la economía
de crecimiento azul en el marco de la estrategia marina. La naturaleza internacional, interdisciplinaria e intersectorial de estos desafíos exige un enfoque
igualmente integrado para capacitar a los ingenieros que podrán abordarlos el día de mañana. Así pues, este programa Master está diseñado para combinar de
manera innovadora la robótica y la IA en el contexto del avance de la ciencia marina y marítima y sus aplicaciones tecnológicas. Su objetivo es desarrollar las
nuevas capacidades requeridas que permitan el progreso en la exploración de gran alcance en el mar, incluyendo aguas profundas, mediante el uso de robots
autónomos, sistemas teleoperados y el uso de la IA para optimizar todo tipo de procesos involucrados. Así, el programa MIR está diseñado para proporcionar
capacitación en robótica aplicada de vanguardia dirigida a mejorar la eficiencia, la salud y la seguridad, así como el desempeño ambiental de la industria offshore
y las operaciones marítimas en general. Al mismo tiempo, a través de la amplia cooperación y colaboración con los sectores industriales de crecimiento azul
integrados en el programa MIR (desde el diseño curricular, el análisis de necesidades, etc.), y una red actual de más de 40 socios industriales asociados, MIR se
ha diseñado, de forma efectiva, para cerrar la brecha de conocimientos y habilidades transferibles ya mencionada.

Resumiendo, el Máster en Robótica Inteligente Marítima y Marítima (MIR) se basa en un consorcio global que consta de 4 socios principales y en una red
multidisciplinar en expansión de 28 instituciones académicas asociadas, expertas en ciencias marinas / marítimas, IA y robótica, además de 26 socios líderes de
la industria en dicho sector, pertenecientes a 21 países de todo el mundo. Este es un Máster interuniversitario llevado a cabo por el Consorcio: Université de
Toulon (UTLN, Francia), como institución coordinadora; Norwegian University of Science and Technology (NTNU, Noruega); Universitat Jaume I de Castellón
(UJI, España); Instituto Superior Técnico, University of Lisbon (IST-UL, Portugal). Ha sido diseñado y aceptado en el marco del programa ERASMUS
MUNDUS-Unión Europea (Erasmus + H2020). El programa Erasmus Mundus es un programa de cooperación y movilidad de la Unión Europea en el ámbito de
la educación superior que promueve la Unión Europea como centro de excelencia en el aprendizaje de todo el mundo. Su objetivo es mejorar la calidad en la
educación superior europea y promover el entendimiento intercultural mediante la cooperación con terceros países.

En particular, el presente programa MIR tiene como objetivo cualificar a los estudiantes con unos niveles de excelencia en el campo de los sistemas robóticos
inteligentes marinos y marítimos, garantizando los aspectos clave siguientes:

a. Una sólida base teórica de los procesos físicos marinos y habilidades técnicas en sistemas y sensores de control de ingeniería robótica.
b. Conocimiento fundamentado en IA que les permita desarrollar soluciones robóticas de vanguardia para los desafíos del mundo real.
c. Conocimiento aplicado en campos de aplicación submarina y marítima, incluido el crecimiento azul de los sectores marítimo y offshore, así como

vigilancia de aguas profundas, exploración de recursos submarinos, mantenimiento y vigilancia de estructuras cualesquiera, navegación electrónica y
mejora de la seguridad marítima, entre otros.

Normas reguladoras del ejercicio profesional

Referentes externos

Este es un Máster interuniversitario llevado a cabo por: Université de Toulon, UTLN, (Francia), NorgesTeknisk-Naturvitenskapelige Universitet, NTNU
(Noruega), la Universidad de Lisboa, IST-UL, (Portugal), y la Universidad Jaume I, UJI, (España).

Ha sido diseñado y aceptado en el marco del programa ERASMUS MUNDUS-Unión Europea (Erasmus + H2020). El programa Erasmus Mundus es un
programa de cooperación y movilidad de la Unión Europea en el ámbito de la educación superior que promueve la Unión Europea como centro de excelencia en
el aprendizaje de todo el mundo. Su objetivo es mejorar la calidad en la educación superior europea y promover el entendimiento intercultural mediante la
cooperación con terceros países.

MIR ha sido financiado por la Comisión Europea para el periodo de seis años (desde el preparatorio inicial de 2019 hasta 2025.

Cuenta con una red multidisciplinar en expansión de 28 instituciones académicas asociadas globales en ciencias marinas/marítimas, IA y robótica y 26 socios
líderes de la industria en 21 países.

Descripción de los procedimientos de consulta internos

Descripción de los procedimientos de consulta internos

Esta propuesta de Máster surge de la invitación del Coordinador del Consorcio en la Universidad de Toulon (Francia) para unirse en la solicitud de la propuesta a
la Comisión Europea del Máster Erasmus Mundus MIR.

Los participantes en la comisión encargada de la elaboración de la propuesta de plan de estudios han sido dos representantes de cada una de las universidades del
consorcio Erasmus Mundus:



- UTLN: Ricard Marxer (coordinador global) , Kalliopi Pediati, Vincent Hugel
- NTUN: Ingrid Scholberg
- IST-UL: Antonio Pascual
- UJI: Pedro J. Sanz Valero

Según la “Normativa de los estudios oficiales de másters de la Universitat Jaume I”, aprobada en el Consejo de Gobierno núm. 39 de 22/04/2010, esta propuesta
ha seguido el procedimiento siguiente:

- Aprobada la propuesta de implantación del máster en Junta de Centro de la Escuela Superior de Tecnología y Ciencias Experimentales nº 165, de fecha
5/12/2019.

- Aprobada la propuesta de implantación del máster en Comisión de Estudios y Profesorado nº 08/14 de la UJI, de fecha 9/12/2019.

- Aprobada la propuesta de implantación del máster en Consejo de Gobierno de la UJI nº 10, de fecha 11/12/2019.

- Aprobada la memoria del Máster U. Erasmus Mundus en Robótica Avanzada en Junta de Centro de la Escuela Superior de Tecnología y Ciencias
Experimentales nº139, XX/XX/XXXX.

- Aprobada la memoria del Máster U. Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima por Consejo de Gobierno número XX/2020, de fecha
XX/XX/2020.

- Aprobada la memoria del Máster U. Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima por Consejo Social, de fecha XX/XX/2020..

Descripción de los procedimientos de consulta externos

Para la preparación de la propuesta se ha consultado a nivel externo, tanto a las otras universidades del consorcio Erasmus Mundus, como a los participantes
industriales. Los contactos han consistido en reuniones virtuales e intercambio de mensajes electrónicos.

La estructura organizativa del Máster incluye Partners Industriales Asociados, para apoyar la cooperación entre las instituciones académicas / de investigación y
la industria de la robótica y empresas en el sector marítimo. Reúne empresas con capacidades de I + D industrial, así como un interés industrial o tecnológico en
Robótica e IA, en el contexto marino/marítimo.

Los Partners Asociados Industriales participan en la selección de los temas de investigación desarrollados en el programa del Máster, organizan co-tutorías y
estancias en la industria; estudian y definen los perfiles de empleo y puestos de trabajo de los graduados. La contribución de los partners asociados industriales
incluirá elementos entre los siguientes dependiendo de los objetivos de la empresa y posibilidades individuales:

1. Propuesta y co-tutoría de tesis para los estudiantes del Máster.
2. La participación en los comités de gestión, selección y control de calidad.
3. Organización y gestión de estancias en prácticas y proyectos para los estudiantes.
4. Enseñar cursos de posgrado en áreas como la innovación y proyectos de cooperación.
5. La participación de la industria en la planificación de la educación y la investigación.
6. Abordar la colocación después de la graduación con iniciativas, normas y políticas.
7. Patrocinio de becas a los estudiantes (incluyendo los costes de participación).

Inicialmente, 26 socios líderes de la industria en 21 países forman parte del Consorcio del MIR.

3. Objetivos

Objetivos

Existe una contrastada demanda de empleo creciente en el mercado laboral actual, en cuanto al contexto del Máster aquí expuesto. De hecho, la IA y la robótica
son dos de los principales elementos de transformación de dicho mercado. El Foro Económico Mundial (FEM) informa de una creciente demanda de nuevas
funciones especializadas relacionadas con las tecnologías de vanguardia tales como el aprendizaje automático y la Robótica [WEF futuro de los empleos 2018].
Además, Indeed, un importante sitio de búsqueda de empleo de EEUU, anunció [Indeed AI report 2018] cómo la cantidad de ofertas de trabajo relacionado con
la "IA" o "aprendizaje automático" se duplicó con creces entre 2015 y 2018, y las búsquedas de dichos términos se duplicaron durante el mismo periodo En otras
palabras, en IA las ofertas de trabajo aparecen a un ritmo más rápido que las personas que buscan trabajo. La transformación de la IA ha llegado rápidamente a
los sectores financieros y de las TIC, pero la tendencia está llegando constantemente a todos los demás dominios de aplicación, incluidos los sectores de
crecimiento azul [Ryabinin, V 2018, EMFF-BlueEconomy-2018].

Resumiendo, la necesidad de especialistas en inteligencia artificial y robótica en los ámbitos marino y marítimo está aumentando rápidamente, y el perfil
multidisciplinario de los graduados de MIR apunta a satisfacer esta demanda. Así se han identificado tres perfiles principales para los cuales se diseñan en el
programa MIR (Plan de Trabajo) tres itinerarios distintos de estudio, cada uno de los cuales se detalla a continuación. Estos itinerarios serán responsabilidad
directa de: UJI (España) para el itinerario-1; NTNU (Noruega) para el itinerario-2; IST-ULisboa (Portugal) para el itinerario-3.

Necesidad de expertos en “Robótica aplicada para misiones de intervención submarina” (Itinerario-1).

Necesidad de expertos en operaciones submarinas autónomas (Itinerario-2).

Necesidad de expertos en robótica marina cooperativa para aplicaciones científicas y comerciales (Itinerario-3).

Los ingenieros que completen el MIR estarán listos para acceder a las empresas en el contexto de:

Industria offshore y afines, principalmente en el área de inspección y mantenimiento permanente. El perfil de pilotos de ROV, técnicos y supervisores,
continuará siendo un trabajo muy demandado.
Las instituciones de investigación oceanográfica de todo el mundo están buscando ingenieros con la capacidad de interactuar con los científicos en el
desarrollo y operación de nuevos sistemas robóticos subacuáticos.
Las actividades de búsqueda y rescate, en escenarios muy diferentes (defensa, empresas de emergencia, etc.), también requieren esta nueva tecnología
subacuática y personas capaces de gestionarla.
Operaciones renovables en alta mar (olas y energía eólica): sistemas de inspección, puesta en marcha y desmantelamiento de infraestructuras.
Cultivo oceánico: sistemas de inspección, puesta en marcha y desmantelamiento de infraestructuras.
Exploración y levantamiento de mapas de áreas de petróleo y gas: sistemas para la automatización de levantamientos geotécnicos.
Seguridad y vigilancia (puertos, infraestructuras críticas y reservas marinas): sistemas cooperativos para mapeo ambiental, vigilancia acústica y visual
y detección de intrusos.
Detección, monitoreo y contención de contaminantes: sistemas cooperativos para evaluar la evolución espacial y temporal de los derrames de
contaminantes y, en el caso de los hidrocarburos, para la contención de derrames.



Mapeo ambiental y de fondos marinos a gran escala para la evaluación de recursos vivos y no vivos: sistemas cooperativos heterogéneos equipados
con conjuntos de sensores complementarios para un mapeo submarino eficiente.

Competencias

En el Máster Universitario Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima por la Universitat Jaume I se garantizará el desarrollo por parte de los
estudiantes de las competencias básicas recogidas en el RD1393/2007:

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un
contexto de investigación
CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio.
CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una información que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios.
CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones últimas que las sustentan- a públicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigüedades.
CB10 Que los estudiantes posean habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida
autodirigido o autónomo.

Estas competencias básicas se concretan en las siguientes competencias evaluables y exigibles para obtener el título

CG - COMPETENCIAS GENÉRICAS
CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los especialistas y tomar iniciativas cuando sea
necesario.
CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto internacional.
CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la robótica marina.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE - COMPETENCIAS ESPECÍFICAS
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar este conocimiento de manera efectiva.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera efectiva.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE4 - Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes tecnológicos necesarios para implementar la
solución propuesta.
CE5 - Transferir tecnología de la universidad a la industria.

4. Acceso y admisión de estudiantes

Sistemas de información previa

La Universitat Jaume I (UJI) en cada curso académico garantizará a través de Infocampus/servicio de información de la UJI la actualización y puesta en marcha
de sistemas de información previa a la matrícula y procedimientos de información para los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la
universidad y a los estudios de Máster Universitario Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima por la Universitat Jaume I . Todo ello
consistirá en:

Información a futuros estudiantes (todo el año)

Jornadas de puertas abiertas donde se invita a los potenciales alumnos a venir a conocer la Universitat Jaume I. El título de Máster Universitario
Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima por la Universitat Jaume I , es presentado a los estudiantes en una sesión específica para la
titulación. En la misma línea se organizan unas jornadas de puertas abiertas a la sociedad, donde el principal colectivo destinatario son los padres.
Sistemas y materiales de información (dípticos y folletos divulgativos de la oferta académica del título de Máster Universitario Erasmus Mundus en
Robótica Inteligente Marina y Marítima por la Universitat Jaume I , y en la página web de la UJI continuamente actualizada).
Buzón institucional del "Canal Infocampus". Desde cualquier página web de la Universidad se ofrece la posibilidad de realizar consultas, quejas,
sugerencias y/o felicitaciones electrónicas sobre cualquier cuestión académica, incluida la relativa a los estudios del Máster Universitario Erasmus
Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima por la Universitat Jaume I .

Información en el momento de la matrícula (en periodos de matrícula)

Sesiones informativas sobre el proceso de matrícula a cargo de personal administrativo y/o profesorado con la participación de los directores
académicos del título de Máster Universitario Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima por la Universitat Jaume I .
Apoyo personalizado al estudiante bajo demanda.

Información en el momento de la acogida (al inicio del curso académico)

Sesiones de acogida de nuevos estudiantes del título de Máster Universitario Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima por la
Universitat Jaume I (jornadas y charlas para facilitar el conocimiento de la universidad y el grado).

La información actualizada para cada curso concreto con la posibilidad de incluir la oferta de nuevas iniciativas se encontrará disponible y centralizada en la
página web http://nuevoestudiantado.uji.es

Desde el servicio médico se gestionará la orientación psicológica https://www.uji.es/serveis/opgm/base/spgm/centre-sanitari/

Desde la Oficina de Inserción Profesional y Estancias en Prácticas se gestionará la orientación laboral y profesional https://www.uji.es/serveis/oipep

Perfil de ingreso recomendado

El perfil de ingreso recomendado es el de grado universitario, con al menos 180 créditos ECTS en el sistema europeo, después de al menos tres años de estudios
(a nivel de Licenciatura en Ciencias) en campos relacionados con la robótica tales como: Mecatrónica, Control Automático, Ingeniería Eléctrica, Ingeniería
Mecánica, Ingeniería de Sistemas, Matemáticas Aplicadas y Ciencias de la Computación.

Los solicitantes deben acreditar dominio del Inglés, tanto en expresión oral y escrita.

Criterios de acceso

Después de un proceso de evaluación de las solicitudes, se admitirán hasta 24 estudiantes cada año académico entre las 4 universidades participantes. El primer
curso se imparte íntegramente en Francia (UTLN). Durante el segundo curso se dividen las matrículas entre las tres universidades que marcan las líneas de
especialización (UJI e IST-ULisboa, 6 plazas cada una; y NTNU en Noruega con 12 plazas).

http://nuevoestudiantado.uji.es/
https://www.uji.es/serveis/opgm/base/spgm/centre-sanitari/
https://www.uji.es/serveis/oipep


El MIR es un programa de Máster de 2 años dirigido a estudiantes y profesionales de alto nivel, provenientes de todo el mundo, y que ya poseen un primer título
universitario (mínimo 180 ECTS), en un campo relacionado con la robótica o la inteligencia artificial, como: control automático, mecatrónica, informática,
ingeniería eléctrica, ingeniería mecánica o matemática aplicada. Los solicitantes deben tener 30 ECTS en matemáticas, tener fluidez en inglés (nivel mínimo B2)
y tener conocimiento de un lenguaje de programación.

La enseñanza se realiza en inglés.

El programa de estudio del Máster se impartirá en inglés. Por lo tanto, se requerirá un certificado B2 o equivalente.

La solicitud de admisión deberá incluir la siguiente documentación:

• Certificado de enseñanza media

• Diploma universitario, incluyendo certificado de notas

• Prueba de inglés

• Carta de motivación

• Currículo académico

• Cartas de referencia (mínimo 2)

Cada año, la fecha límite de entrega de solicitudes de las Becas Erasmus Mundus es el 23 de enero. La notificación final de las mismas se realiza en marzo.

Las inscripciones de los alumnos que no piden dichas becas reciben la notificación de admisión el 25 de mayo y pueden confirmar dicha admisión hasta el 1 de
junio.

Las solicitudes de los estudiantes serán evaluadas por un mismo número de representantes de las instituciones participantes. Los criterios de evaluación son los
siguientes:

Resultados académicos (30), evidenciados a través de las transcripciones de los estudiantes, GPA.
Calidad científica de la escuela o institución que expide el título (20), evidenciada por las clasificaciones de las universidades
Adecuación al programa (10), evidenciada por el tipo de grado(s) obtenido(s)
Conocimientos lingüísticos (10), evidenciados por los certificados de examen de inglés o el certificado de la institución para los títulos de enseñanza de
inglés
Las referencias de recomendación (15), un peso adicional (5) se aplicará a las cartas de recomendación positivas de las organizaciones asociadas,
evidenciadas por cartas de recomendación en papel con membrete de la universidad y correos electrónicos de contacto de los profesores, catedráticos y
otros miembros de la facultad pertinentes.
Experiencia académica y profesional (15), evidenciada a través del CV
Motivación (5), evidenciada por una carta de motivación y si es necesario, una entrevista

Sistemas de apoyo y orientación

La Universitat Jaume I para cada curso académico garantizará a través de la Unidad de Apoyo Educativo (USE) la actualización y funcionamiento de sistemas de
apoyo y orientación de los estudiantes matriculados del título de Máster Universitario Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima por la
Universitat Jaume I , consistente en:

Sistemas de información académica al estudiante:
A) Canal "Infocampus" (canal web donde se encuentra tanto información académica general de la UJI, como información particular sobre el
título de Máster Universitario Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima por la Universitat Jaume I );
B) "Rodador" (base de datos con información sobre cursos, congresos, becas, premios, etc, que permite la consulta directa o la suscripción a
listas temáticas de distribución con información personalizada para el estudiante del título de Máster Universitario Erasmus Mundus en
Robótica Inteligente Marina y Marítima por la Universitat Jaume I );
C) Servicio de información de la universidad, que atiende consultas de información de cualquier tipo y modalidad (presenciales, telefónicas
y/o telemáticas).

Apoyo y orientación personalizado bajo demanda de carácter académico, psicológico y laboral (servicio de orientación, servicio médico y Oficina de
Inserción Profesional y Estancias en Prácticas).
Acciones de tutorización y asesoramiento a los alumnos de nuevo ingreso, especialmente en los momentos previos y posteriores.
Programa de atención a la Diversidad (presentado en la normativa de permanencia y necesidades educativas especiales)
Apoyo y orientación para la mejora del rendimiento académico de los estudiantes.

La información actualizada para cada curso concreto con la posibilidad de incluir la oferta de nuevas iniciativas se encontrará disponible y centralizada en la
página web http://www.uji.es/serveis/use/

Reconocimiento de créditos cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

Minimo 0 Máximo 0

Reconocimiento de créditos cursados en títulos propios

Minimo 0 Máximo 0

Reconocimiento de créditos cursados por acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

Minimo 0 Máximo 0

Reconocimiento y transferencia de créditos

NORMATIVA SOBRE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS EN LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS OFICIALES DE
GRADO Y MÁSTER A LA UNIVERSITAT JAUME I

(Acuerdo de Consejo de Gobierno núm. 8 de 23 de febrero de 2011 y posterior modificación en la sesión núm. 36 de 25 de junio de 2013)

Preámbulo

El Real decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales y el Real decreto 861/2010, de 2 de
julio, que modifica el anterior, potencian la movilidad del estudiantado entre las diferentes universidades y dentro de la misma universidad. Por tanto, resulta
imprescindible apostar por un sistema de reconocimiento en el que los créditos cursados en otras universidades sean reconocidos e incorporados al expediente
del alumnado.



La Universitat Jaume I, con la finalidad de fomentar la movilidad del estudiantado entre las universidades españolas y extranjeras, establece en esta normativa el
reconocimiento y transferencia de créditos que deberá constar en la memoria de los títulos oficiales que se presentan para la verificación.

Capítulo I. Disposiciones generales

Artículo 1. Objeto y ámbito de aplicación

El objeto de esta normativa es regular el reconocimiento y transferencia de créditos en los estudios universitarios de grado y master conducentes a la obtención
de los correspondientes títulos oficiales de la Universitat Jaume I, de acuerdo con los artículos 6 y 13 del Real decreto 1393/2007, de 29 de octubre y las
posteriores modificaciones introducidas por el Real decreto 861/2010, de 2 de julio y los Estatutos de la Universitat Jaume I, de conformidad con las
recomendaciones generales emanadas del espacio europeo de educación superior.

Artículo 2. Reconocimiento de créditos

El reconocimiento de créditos consiste en la aceptación por la Universitat Jaume I de los créditos que, a pesar de haberse obtenido en unas enseñanzas oficiales,
en la misma o en otra universidad, son computados en otras enseñanzas diferentes al efecto de la obtención de un título oficial.

También podrán ser objeto de reconocimiento los créditos superados en enseñanzas superiores oficiales no universitarias o en enseñanzas universitarias no
oficiales, a los que se refiere el artículo 34.1 de la Ley orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de universidades.

Asimismo, la experiencia laboral y profesional acreditada también podrá ser reconocida en forma de créditos que computarán al efecto de la obtención de un
título oficial, siempre que esta experiencia esté relacionada con las competencias inherentes al título que se quiere obtener.

También se podrán reconocer créditos optativos por actividades universitarias y movilidad

Capítulo II. Régimen de reconocimiento y transferencia de créditos

Artículo 3. Reconocimiento de créditos en los títulos de grado

3.1. Créditos de formación básica de la misma rama de conocimiento

Se reconocerán los créditos correspondientes a materias de formación básica de rama obtenidos en la titulación de origen por créditos de formación básica de la
titulación de destino, hasta el máximo establecido en esta titulación.

3.2. Créditos de formación básica de otras ramas de conocimiento

Se reconocerán los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formación básica cursada pertenecientes a la rama de conocimiento del título de
destino.

3.3. Créditos de materias obligatorias, optativas y prácticas externas

La universidad podrá reconocer todos los otros créditos siempre que haya adecuación entre las competencias y conocimientos asociados al resto de materias
cursadas por el estudiantado y todos aquellos establecidos en el plan de estudios o que tengan carácter transversal.

3.4. Créditos por experiencia profesional o laboral o de enseñanzas no oficiales

El número de créditos que se pueden reconocer por experiencia profesional o laboral y por enseñanzas universitarias no oficiales no puede ser superior, en su
conjunto, al 15% del total de créditos que constituye el plan de estudios.

No obstante, los créditos procedentes de títulos propios podrán, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al marcado en el
apartado anterior o, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente título se haya extinguido y sustituido por un título
oficial y así conste expresamente en la memoria de verificación del nuevo plan de estudios.

3.5. Actividades universitarias

El estudiantado también podrá obtener reconocimiento académico en créditos por la participación en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representación estudiantil, solidarias y de cooperación. El número de créditos que se podrá obtener será hasta seis créditos optativos del total del plan de estudios
cursado (consultad la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de 1/10/2009 y modificada en el Consejo de Gobierno de 23/02/2011).

3.6 Movilidad

El estudiantado también podrá incluir y obtener reconocimiento, hasta seis créditos optativos, por materias cursadas en otras universidades en el contexto de
programas de movilidad, con los requisitos y condiciones que se especifican en cada grado.

En el contrato de estudios se reflejaran como "Optativas temporales (OT)"

El trabajo de final de grado no se puede reconocer en ningún caso, ya que está enfocado a la evaluación de las competencias genéricas y transversales asociadas
al título. Por tanto, el alumnado debe matricularse de los créditos definidos en el plan de estudios y superarlos.

Artículo 4. Reconocimiento de créditos en los títulos de máster

Se pueden reconocer créditos de las enseñanzas oficiales cursadas en esta o en otra universidad siempre que tengan relación con el título de máster que se quiere
obtener.

4.1. Estudios de licenciatura, ingeniería o arquitectura

Se puede obtener el reconocimiento por asignaturas del segundo ciclo siempre que haya adecuación entre las competencias y conocimientos adquiridos en las
enseñanzas cursadas y las previstas en los estudios del máster solicitado.

4.2. Estudios de máster

Entre enseñanzas universitarias oficiales de máster se puede obtener el reconocimiento de créditos siempre que haya adecuación entre las competencias y
conocimientos adquiridos en las enseñanzas cursadas y las previstas en los estudios del máster solicitado.

4.3. Estudios de doctorado

Pueden ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en programas de doctorado siempre que haya adecuación entre las competencias y conocimientos
adquiridos en los cursos y trabajos de investigación realizados y las previstas en los estudios del máster solicitado.

4.4. Estudios propios y experiencia profesional o laboral

El número de créditos que se pueden reconocer por experiencia profesional o laboral y por enseñanzas universitarias no oficiales no puede ser superior, en su
conjunto, al 15% del total de créditos que constituyen el plan de estudios.

No obstante, los créditos procedentes de títulos propios podrán, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al marcado en el
apartado anterior o, si procede, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente título se haya extinguido y sustituido por un título



oficial y así conste expresamente en la memoria de verificación del nuevo plan de estudios.

El trabajo de final de máster no se puede reconocer en ningún caso, ya que está enfocado a la evaluación de las competencias genéricas y transversales asociadas
al título. Por tanto, el alumnado debe matricularse de los créditos definidos en el plan de estudios y superarlos.

Asimismo, no se puede realizar ningún reconocimiento de créditos en los estudios de máster por asignaturas de una titulación de diplomatura, arquitectura
técnica, ingeniería técnica o grado.

Artículo 5. Consideraciones generales y efectos del reconocimiento de créditos

Las asignaturas reconocidas mantendrán la calificación obtenida en las asignaturas que han dado origen al reconocimiento.

Las asignaturas reconocidas se entiende que han sido superadas a todos los efectos y no son susceptibles de nueva evaluación.

Las materias reconocidas computarán para el cálculo de la calificación media del expediente y para la obtención del título oficial.

Cuando varias asignaturas de la titulación de origen comporten el reconocimiento de una única asignatura en la titulación de destino, se calculará la media
ponderada y se hará constar la calificación resultante.

Cuando se trate de un bloque de asignaturas de la titulación de origen que comporten el reconocimiento de un bloque de asignaturas en la titulación de destino,
se calculará la media ponderada y se hará constar la calificación resultante en el módulo correspondiente, en su caso, o en cada una de las asignaturas que lo
integran.

El reconocimiento de créditos a partir de experiencia profesional o laboral y los obtenidos en enseñanzas no oficiales y las actividades universitarias no
incorporarán calificación y no computarán al efecto e baremación del expediente.

El reconocimiento de créditos por movilidad incorporará la calificación obtenida y computará al efecto de baremación del expediente.

Independientemente de las actividades universitarias realizadas y/o las materias cursadas en un programa de movilidad, solo se podrá incorporar al expediente
del alumno el nombre máximo de créditos establecidos en el plan de estudios correspondiente a su titulación (Anexo I).

Todos los créditos obtenidos por el estudiantado en enseñanzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para
la obtención del correspondiente título serán incluidos en el expediente académico y reflejados en el suplemento europeo al título.

Artículo 6. Transferencia de créditos

Los créditos correspondientes a asignaturas previamente superadas por el estudiantado en enseñanzas oficiales universitarias no finalizadas y que no puedan ser
objeto de reconocimiento serán transferidos al expediente de los estudios a los que ha accedido con la calificación de origen y se reflejarán en todos los
documentos académico oficiales así como en el suplemento europeo al título.

La transferencia de créditos no será considerada al efecto del cálculo de la nota media del expediente ni de la obtención del título oficial.

No serán objeto de transferencia los créditos obtenidos en titulaciones propias.

Artículo 7. Comisiones de reconocimiento de créditos para grado y máster

7.1. En cada centro se constituirá una comisión de reconocimiento de créditos para los títulos de grado adscritos a aquel, que será la encargada de elaborar la
propuesta de reconocimiento de créditos para su posterior resolución por parte de los decanatos o dirección del centro.

7.2. Por lo que respecta a los estudios de máster, la comisión académica será la encargada de elaborar la propuesta de reconocimiento de créditos para su
posterior resolución por parte de los decanatos o dirección del centro u otro órgano competente al que esté adscrito el estudio de máster.

Capítulo III. Procedimiento para el reconocimiento y la transferencia de créditos

Sección primera. El reconocimiento de créditos

Artículo 8. Iniciación del procedimiento

El estudiantado deberá pedir el reconocimiento de créditos en el período establecido para la matrícula. Esta solicitud se realizará en el mismo asistente de
matrícula, de acuerdo con el procedimiento establecido.

Artículo 9. Documentación requerida

1. El estudiantado de la UJI no debe aportar ninguna documentación.

2. El alumnado que proceda de otras universidades debe pedir igualmente el reconocimiento en el asistente de matrícula y presentar en el Servicio de Gestión y
Docencia de Estudiantes (SGDE) la documentación siguiente:

Certificación académica personal (fotocopia compulsada u original y fotocopia para confrontarla). En los estudios de grado se debe hacer constar la
rama de conocimiento a la que pertenecen los estudios de origen, la materia de la asignatura y la tipología de las asignaturas. En aquellas asignaturas
que no pertenecen a la rama de conocimiento de la enseñanza será necesario que se especifique la rama en concreto a la que pertenecen.

Guía docente o programa de las asignaturas cursadas y superadas, objeto de reconocimiento de créditos, con indicación de las competencias y
conocimientos adquiridos, sellados por el centro correspondiente, en caso de los estudios de grado.

Por lo que respecta a estudios no renovados, habrá que indicar las horas lectivas.

3. Para solicitar el reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional hay que aportar la documentación siguiente:

Currículo actualizado

Vida laboral de la Seguridad Social

Certificado/s expedido/s por las instituciones o empresas públicas o privadas en las que se han prestado los servicios, indicando las funciones o tareas
realizadas y el tiempo de duración de la actividad.

4. Para poder emitir correctamente los certificados académicos de finalización de estudios y el suplemento europeo al título, el estudiantado proveniente de otras
universidades debe proporcionar el nombre de las asignaturas en inglés y como mínimo, en una de las dos lenguas oficiales de la Comunidad Valenciana.

Artículo 10. Tramitación

Los centros deben elaborar tablas de equivalencias para reconocer automáticamente créditos obtenidos en otras titulaciones de la misma o de diferentes ramas de
conocimiento. Estas tablas de equivalencias, que se revisarán periódicamente, serán públicas y permitirán al estudiantado conocer las asignaturas que les serán
reconocidas.

Artículo 11. Resolución, notificación efectos y recursos



Una vez emitida la resolución de reconocimiento o de transferencia de créditos no se puede solicitar la anulación de la resolución.

Las resoluciones desestimadas deben estar debidamente motivadas con el informe correspondiente.

Una vez recibida la resolución, el alumnado puede eliminar de la matrícula las asignaturas desestimadas o pagar el importe correspondiente y cursarlas.

Las resoluciones se deben notificar electrónicamente a las personas interesadas, de conformidad con los artículos 58 y siguientes de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre y los artículos 28 y siguientes de la Ley 11/2007, de 22 de junio, de acceso electrónico de los ciudadanos a los servicios públicos.

Contra la resolución de reconocimiento de créditos, que no pone fin a la vía administrativa, se puede interponer un recurso de alzada, delante del Rectorado de
esta Universidad, en el plazo de un mes contador a partir del día siguiente al de la comunicación, de acuerdo con los artículos 107.1 y 114 de la Ley 30/1992, de
26 de noviembre, de régimen jurídico de las administraciones públicas y del procedimiento administrativo común

Sección segunda. La transferencia de créditos

Artículo 12. Transferencia de créditos

El estudiantado que se incorpore a un nuevo estudio, en el caso de haber cursado con anterioridad otros estudios oficiales no finalizados, puede solicitar la
transferencia de los créditos no reconocidos en el nuevo expediente.

Esta solicitud se debe hacer en el plazo de matrícula.

En el caso de estudiantado de otra universidad, hay que cerrar el expediente en la titulación abandonada y pagar las tasas de traslado para poder llevar a cabo las
acciones administrativas correspondientes. Para poder incluir los créditos superados en el nuevo expediente es necesaria la certificación académica oficial por
traslado de expediente.

No será aplicada la transferencia de créditos en estudios que se cursen simultáneamente.

En el caso del estudiantado de la UJI debe solicitar la transferencia de créditos en el plazo de matrícula. Esta solicitud implica el cierre del expediente en la
titulación abandonada.

Disposiciones

Disposición adicional

Para el reconocimiento y transferencia de créditos en el período docente de los programas de doctorado se estará a las determinaciones establecidas en esta
normativa para los estudios de máster.

Disposición derogatoria

Queda derogada la normativa anterior de reconocimiento y transferencia de créditos, aprobada por el Consejo de Dirección núm. 145 de 21 de abril de 2010, por
lo que respecta a los estudios de grado y el punto 4 del Manual de gestión administrativa de los estudios de máster universitario, aprobado por la Comisión de
Investigación y Postgrado de 8 de julio de 2009 y posterior modificación de 27 de enero de 2010, por lo que respecta a los estudios de máster universitario.

Disposición final. Entrada en vigor

La presente normativa resultará de aplicación al alumnado matriculado en estudios de grado y máster a partir del curso académico 2010/11.

TÍTULO

NÚMERO MÁXIMO DE CRÉDITOS
POR

RECONOCIMIENTO DE
ACTIVIDADES UNIVERSITARIAS

NUMERO MÁXIMO DE CRÉDITOS
POR RECONOCIMIENTO DE

MOVILIDAD
ITINERARIO (*)

FCS

Grado en Psicología 6 6 ______

Grado en Medicina 6 6 ______

Grado en Enfermería 6 6 Optativo

TÍTULO

NÚMERO MÁXIMO DE CRÉDITOS
POR

RECONOCIMIENTO DE
ACTIVIDADES UNIVERSITARIAS

NÚMERO MÁXIMO DE CRÉDITOS
POR RECONOCIMIENTO DE

MOVILIDAD
ITINERARIO (*)

FCJE Grado en Turismo 6 6 Obligatorio

Grado en Relaciones Laborales y Recursos Humanos 6 6 Obligatorio

Grado en Administración de Empresas 6 6 ______

Grado en Economía 6 6 ______

Grado en Finanzas y Contabilidad 6 6 ______

Grado en Derecho 6 6 ______

Grado en Gestión y Administración Pública 6 6 ______



Grado en Criminología y Seguridad 6 6 ______

FCHS

Grado en Comunicación Audiovisual 6 ______

Grado en Periodismo 6 ______

Grado en Publicidad y Relaciones Públicas 6 ______

Grado en Traducción y Interpretación 6 Obligatorio

Grado en Estudios Ingleses 6 6 Optativo

Grado en Maestro de Educación Infantil 6 ______

Grado en Maestro de Educación Primaria 6 ______

Grado en Historia y Patrimonio (1) 6 Obligatorio

Grado en Humanidades: Estudios Interculturales (1) 6 Obligatorio

TÍTULO

NÚMERO MÁXIMO DE
CRÉDITOS POR

RECONOCIMIENTO DE
ACTIVIDADES

UNIVERSITARIAS

NÚMERO MÁXIMO DE CRÉDITOS
POR RECONOCIMIENTO DE

MOVILIDAD
ITINERARIO (*)

ESTCE

Grado en Química 6 6 Optativo

Grado en Arquitectura Técnica 6 _______

Grado en Ingeniería en Diseño Industrial y Desarrollo de
Productos 6 Obligatorio

Grado en Diseño y Desarrollo de Videojuegos 6 6 _______

Grado en Ingeniería Informática 6 Obligatorio

Grado en Matemática Computacional 6 Optativo

Grado en Ingeniería en Tecnologías Industriales 6 _______

Grado en Ingeniería Agroalimentaria y del Medio Rural 6 _______

Grado en Ingeniería Mecánica 6 6 Obligatorio

Grado en Ingeniería Química 6 ________

Grado en Ingeniería Eléctrica 6 6 Obligatorio

(1) El alumnado que inicie estos estudios a partir del curso académico 2015/16 no ha de cursar itinerarios.

(*) Los créditos optativos por actividades universitarias y/o movilidad computaran en el número de créditos a cursar en el itinerario, excepto en los
grados en Diseño Industrial y Desarrollo de Productos, Ingeniería Informática y Turismo.

No se incluye reconocimiento por experiencia laboral y profesional.



 

5. Planificación de la enseñanza

Formación básica Obligatorias Optativas Prácticas Trabajo fin máster

0 60 30 0 30

Total: 120

Explicación general de la planificación del plan de estudios

La duración del Máster es de dos años académicos (120 créditos ECTS). Cada año se divide en dos semestres con 30 créditos ECTS para cada uno. El número de
semanas lectivas de cada semestre es de 20, incluyendo los exámenes.

Materias obligatorias 60 ECTS

Materias optativas 30 ECTS

TFM 30 ECTS

TOTAL 120 ECTS

El primer curso íntegro del MIR (60 ECTS) se imparte en la Université de Toulon (UTLN, Francia - Universidad coordinadora).

El segundo curso, primer semestre, el estudiantado puede elegir cursarlo en una de las 3 universidades participantes (30 ECTS):

Universitat Jaume I de Castelló (España)
Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet – NTNU (Noruega)
Universidade de Lisboa (Portugal).

El segundo curso, segundo semestre, el estudiantado cursa la materia Master Thesis (30 ECTS) en una de las 4 universidades participantes, o en una de las
instituciones asociadas, pero siempre bajo la supervisión de alguna de dichas universidades.

El idioma de instrucción y el examen es el inglés, salvo en las materias de idioma local, que se impartirán en francés, español, noruego y portugués, según
corresponda.

El primer curso íntegro del MIR (60 ECTS) se imparte en la Universidad Coordinadora (UTLN, Francia), requiriendo además de la participación del profesorado
propio, una mínima participación de algunos profesores de las otras tres universidades implicadas (UJI, NTNU, IST-UL). En particular la UJI asumirá
únicamente dos asignaturas con un total de 2,5 ECTS durante este primer curso a impartir en Francia.

El objetivo del primer año, cursado íntegramente en la UTLN (Francia), es proporcionar a los estudiantes una formación sólida e interdisciplinaria a través de las
principales áreas de conocimiento involucradas en MIR, como son: Ciencias del Mar, Robótica e IA.

En el segundo año, durante el semestre 3 (desde septiembre hasta finales de enero), los estudiantes eligen especializarse en una de las tres líneas de estudio
programadas, a saber: "Robótica aplicada para misiones de intervención submarina", en UJI, España; "Operaciones submarinas autónomas seguras", en NTNU,
Noruega; o "Robótica marina cooperativa para aplicaciones científicas y comerciales", en IST-UL, Portugal. El segundo año, semestre 4 (de febrero hasta finales
de julio), está dedicado al TFM (Trabajo Fin de Máster) en el contexto de un trabajo de investigación. Este se llevará a cabo en alguno de los socios principales o
asociados de MIR, pero siempre bajo la supervisión conjunta de uno de los principales socios.

El TFM tiene un valor de 30 créditos ECTS. Cada estudiante será supervisado conjuntamente por dos miembros de dos instituciones diferentes (el supervisor
principal es siempre el de la institución socia del programa donde se ha matriculado el alumno). El tema de investigación puede ser supervisado y ubicado en un
departamento de una institución de investigación y desarrollo industrial perteneciente a cualquiera de los socios asociados a MIR. El trabajo de investigación
concluye con una tesis escrita, redactada de forma individual, que contiene elementos originales de investigación o innovación. La tesis debe ser defendida frente
a un comité de expertos. El Trabajo de Fin de Máster (“Master Thesis”) tendrá orientación investigadora.

Durante los tres primeros semestres, el estudiante debe aprobar 30 créditos ECTS por cada semestre. Para aprobar una asignatura, debe obtener una calificación
de al menos 50% de la nota máxima.

El cuarto semestre consiste en una evaluación de tesis de investigación de los estudiantes (30 ECTS).

Se llevará a cabo una Junta de Examen (EC, Examination Committee) al final de cada semestre, para determinar la progresión de los estudiantes para el semestre
siguiente. Los estudiantes que validen los cuatro semestres recibirán los dos títulos de Máster de las instituciones donde estudiaron el primer y tercer semestre.
En el supuesto de convenios con universidades extranjeras en todo caso la universidad española custodiará los expedientes de los títulos que expida.

La UJI únicamente ofertaría el segundo año, primer semestre, del máster. Por ello, la implantación se realizaría de forma simultánea (todo el título a una). Las
materias del primer curso se reconocerían, y las del segundo se ofertarían.

Secuenciación temporal de las asignaturas del máster:

Primer curso, primer semestre

Bloque 0 Transversal skills (4 ECTS)

Scientific writing skills and methods (1 ECTS)

Design thinking and Project Management (3 ECTS)

Bloque 1 Marine Environment (7 ECTS)

Fundamentals of marine and coastal processes (5 ECTS)



Underwater acoustics (2 ECTS)

Numerical methods in fluids (OPTATIVA) (2 ECTS)

Bloque 2 Robotics and control (10 ECTS)

Geometric, kinematic and dynamical modeling of robotic systems (2,5 ECTS)

Modeling of marine systems (2,5 ECTS)

Control Theory of multivariable linear systems (5 ECTS)

Bloque 3 Artificial Intelligence (9 ECTS)

Machine learning (3 ECTS)

Deep learning (3 ECTS)

Reinforcement learning (3 ECTS)

Primer curso, segundo semestre

Bloque 0 Transversal skills (3 ECTS)

Risk and reliability engineering and AI potential (1 ECTS)

Legislation on international water an autonomous vehicles (1 ECTS)

Fairness, accountability and transparency in AI (1 ECTS)

Bloque 1: Advanced topics in marine intelligent robotics (15,5 ECTS)

Marine Mechatronics (2,5 ECTS)

Advanced control for autonomous vehicles (3 ECTS)

Optimization techniques (3 ECTS)

Data-driven machine perception (3 ECTS)

Adaptive autonomous robotic behaviour (2,5 ECTS)

Marine Localisation and mapping (1,5 ECTS)

Explainable AI (1 ECTS)

Bloque 2: Specialisations (4,5 ECTS)

Underwater interventions (UJI) (1,5 ECTS)

Autonomy in subsea operation (NTNU) (1,5 ECTS)

Cooperative robotics (IST-UL) (1,5 ECTS)

Bloque 3: Applied marine intelligent robotics (7 ECTS)

Deep-sea drones and missions (2 ECTS)

Underwater acoustic sensors (1 ECTS)

Entrepreneurship - Industry and research Project (2 ECTS)

Intelligent robotics for seabed resources exploitation (1 ECTS)

Artificial intelligence and shipping (1 ECTS)

Segundo curso, primer semestre

STUDY TRACK 1: Applied robotics for underwater intervention missions – UJI SPAIN (30 ECTS)

Perception and Manipulation (4 ECTS)

Multi-robot systems (previously cooperative robotics) (4 ECTS)

Cognitive processes (4 ECTS)

Wireless communication (4 ECTS)

Telerobotics and HRI (4 ECTS)

Robotic Intelligence (4 ECTS)

Simulation, Middleware y Benchmarking (4 ECTS)

Spanish as a foreign language (2 ECTS)

STUDY TRACK 2: Safe autonomous subsea operations – NTNU NORWAY (30 ECTS)

Marine control Systems (specialization course) (7,5 ECTS)

Marine Control Systems (specialization Project) (7,5 ECTS)

Decision making under uncertainty for autonomous systems (7,5 ECTS)

Research-based innovation methodologies in computer and information Science (7,5 ECTS)



Safety and Asset Management (specialization course) (7,5 ECTS)

Norwegian as a foreign language (2 ECTS)

STUDY TRACK 3:  Cooperative marine robotics for scientific and commercial applications –IST –UL, PORTUGAL (30 ECTS)

Optimizations and algorithms (4 ECTS)

Decision systems (4 ECTS)

Autonomous systems (4 ECTS)

Embedded Computational systems (4 ECTS)

Telecommunication networks (4 ECTS)

Entrepreneurship, Innovation and Technology Transfer (4 ECTS)

Portuguese as a foreign language (2 ECTS)

Segundo curso, segundo semestre

Master Thesis (TFM) 30 ECTS

Al tratarse de un título de máster conjunto, se seguirán las recomendaciones de la European University Association y del European Consortium for
Accreditation.

La propuesta es coherente y factible

Las piedras angulares del plan de estudios se basan en la promoción de una oferta educativa de alta calidad en el área de la Robótica Inteligente aplicada al
contexto Marino y Marítimo, y dentro de una investigación interdisciplinaria e intersectorial, internacional, desde una perspectiva transversal que incluye centros
de investigación y tecnológicos, tanto de universidades como de empresas. Después de su graduación los estudiantes dominarán las diferentes áreas de la
robótica (Modelación matemática, Ingeniería de control, Ingeniería Informática, Mecatrónica, Comunicaciones, HRI, Agarre y Manipulación, etc.) y la IA
(Percepción Artificial, Sistemas Cognitivos, Planificación, Algoritmos de Aprendizaje, etc.), además de los contextos de aplicación marino y marítimo, con todas
las complejidades inherentes a los mismos. De esta forma se garantiza el conocimiento necesario para poder hacer frente a los complejos sistemas robóticos que
demandan los sectores marino y marítimo en su conjunto y no concentrarse únicamente en áreas demasiado específicas. Aunque MIR se aplica principalmente en
el contexto de los sistemas robóticos inteligentes, los fundamentos incorporados son extrapolables a muy diversos contextos en otras ramas del conocimiento y
diferentes sectores de aplicación. Las competencias profesionales de los graduados MIR se observan por lo tanto excelentes. Pueden emplearse en sectores
industriales y de servicios de todo tipo, donde se demanda de manera creciente el uso intensivo tanto de la IA como de los sistemas robóticos en general. Las
materias también se han diseñado para posibilitar el paso a los estudios de doctorado, de robótica e IA, en cualquier universidad del mundo.

En cuanto a la interrelación con otros estudios existentes, el tercer semestre de MIR está basado en materias de investigación específicas de la UJI, la mayor
parte de las cuales también se presentan en el Máster Universitario en Sistemas Inteligentes, impartido actualmente con el sello de excelencia de la ANECA.

A nivel general, las materias se planifican de la siguiente manera: las horas de dedicación del estudiantado es de 25 horas/ECTS; el porcentaje de presencialidad
de las asignaturas oscila entre el 30% y el 40%, a excepción del TFM (Master thesis); y no hay desdobles de grupos, puesto que el número de plazas es reducido
(máximo de 7).

Las actividades consistirán en clases magistrales, sesiones de problemas, y prácticas de laboratorio. La evaluación consistirá en exámenes, y evaluación continua,
con entrega y presentación de trabajos. En las fichas docentes de cada una de las asignaturas se describe con detalle el número de horas planificado en cada
actividad, así como las pruebas de evaluación.

Mecanismos de coordinación docente

Según la propuesta Erasmus Mundus, la coordinación docente es responsabilidad del Comité Local de Coordinación (LCO) de cada universidad, en consonancia
con el Coordinador Global del Programa (CO). Las funciones del Comité Local de Coordinación, además de las relacionadas con la función docente, abarcan los
aspectos de los intercambios y la financiación de los estudiantes:

- La asignación a los estudiantes becados de los gastos de viaje y de instalación y los costes de matrícula;

- La promoción del programa a nivel nacional e internacional mediante redes y recursos de la institución;

- La publicidad de la convocatoria de propuestas de temas de tesis al personal local MIR;

- El apoyo local a las actividades de movilidad de entrada y salida (incluida la asistencia con los visados, permisos de residencia, y el registro);

- Definición y seguimiento de los módulos de enseñanza;

- La asignación de los miembros locales de las diferentes comisiones de MIR (Gestión (MC), Calidad (QWG) y Selección (SWG);

- Mantener una comunicación constante y estrecho contacto con los otros socios a través del entorno de colaboración, mensajes de correo electrónico, teléfono,
correo, etc.

El Máster Universitario Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima (MIR) es interuniversitario por naturaleza.

 

El consorcio MIR consta de 4 socios académicos del programa líderes en los campos de la robótica marina, las tecnologías offshore y las aplicaciones de ciencias
marinas de IA que incluyen:

Universitat Jaume I de Castelló (España)
Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet - NTNU (Noruega)
Universidade de Lisboa (Portugal)
Université de Toulon - UTLN (Francia). Coordinadora

Este consorcio aprovecha las colaboraciones existentes con actores cruciales de la denominada industria de crecimiento azul, así como con otras instituciones de
investigación a la vanguardia de la robótica, marítima, marina o IA. Los socios han establecido conjuntamente una asociación global que cubre todos los océanos
e integra las diferentes áreas de experiencia necesaria. Los miembros del consorcio y los socios asociados tienen una vasta experiencia trabajando juntos a través
de proyectos de investigación pasados y actuales, como en el marco de la asociación EUMarine Robotics, el consorcio CEIMAR, el consorcio Proteus, el
consorcio Erasmus + Impact, proyectos colaborativos de la industria e incluso programas de intercambio de estudiantes.

En síntesis, la propuesta presentada en este documento es el resultado de un esfuerzo conjunto de colaboración de más de 50 socios académicos y de líderes de la
industria iniciados en 2017. Persigue una clara necesidad identificada de la industria y un área prioritaria de investigación para graduados con habilidades y
competencias multidisciplinarias en Inteligencia Artificial (IA) y robótica que tienen un tremendo potencial de aplicación en todos los sectores del denominado
crecimiento azul.



Planificación y gestión de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

Se regirá por la Normativa reguladora de reconocimiento de estudios cursados en otras universidades dentro de un programa de intercambio, aprobada por el
Consejo de Gobierno de 27 Octubre de 2012. Esta normativa y la gestión de intercambios se puede consultar en la página web: http://ujiapps.uji.es/serveis/ori/ 

 

Cada estudiante pasa el primer año en la Universidad de Toulon, UTLN (Francia), y el segundo año en alguna de las otras tres instituciones (NTNU, IST-UL y
UJI). Hay que observar que durante el 4º semestre se realiza el TFM (Trabajo Fin de Máster) para lo cual el alumno puede desplazarse a cualquiera de los socios
asociados, además de los principales. Esta estructura da lugar a tres combinaciones de movilidad posibles. Al estudiante se le otorgarán dos títulos de Máster, de
las instituciones en las que ha estado cursando el mismo. Teniendo en cuenta que el estudiante especifica su movilidad deseada en el formulario de solicitud.

Módulo: UTLN - Módulo 0 - Transversal skills

Créditos: 4
 Carácter: obligatorias

 Ubicación Temporal: Primer semestre
 

Competencias

CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los especialistas y
tomar iniciativas cuando sea necesario.
CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto internacional.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE5 - Transferir tecnología de la universidad a la industria.

Resultados de Aprendizaje

Requisitos previos

No se establecen requisitos previos

Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y
su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante.

Actividad Metodología

Enseñanzas teóricas Presencial con todo el grupo

Tutorías Presencial con todo el grupo

Trabajo personal No presencial

Contenido en ECTS
 Créditos totales 4

Evaluación

Evaluación continua (100%)

Breve descripción del contenido

- Fuentes de datos, accesibilidad y su evaluación.
 - Revisión crítica de literatura y análisis de documentación crítica.

 - Referencias y plagio.
 - Mecánica de escritura, planificación de manuscritos y estrategias organizativas.

 - Habilidades de presentación.
 - Aprender a integrar el desarrollo de documentación en la mejor práctica de la ingeniería.

- Introducción a la innovación en gestión de procesos.
 - Pensamiento de diseño.

 - Procesos de gestión de proyectos.
 - Casos de estudio en retos de innovación en la industria

La asignatura UTLN - Design thinking and Project Management se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Scientific writing skills and methods se impartirá en: Inglés

Materias

http://ujiapps.uji.es/serveis/ori/


Denominación: UTLN - Scientific writing skills and methods. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Scientific writing skills and methods. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Fuentes de datos, accesibilidad y su evaluación.
 - Revisión crítica de literatura y análisis de documentación crítica.

 - Referencias y plagio.
 - Mecánica de escritura, planificación de manuscritos y estrategias organizativas.

 - Habilidades de presentación.
 - Aprender a integrar el desarrollo de documentación en la mejor práctica de la ingeniería.

Competencias

CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto
internacional.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 10:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 15:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 10:00 15:00

Acumulado total 25:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 25:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 



Denominación: UTLN - Design thinking and Project Management. Créditos: 3. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Design thinking and Project Management. Créditos: 3. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Introducción a la innovación en gestión de procesos.
 - Pensamiento de diseño.

 - Procesos de gestión de proyectos.
 - Casos de estudio en retos de innovación en la industria

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto
internacional.
CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los
especialistas y tomar iniciativas cuando sea necesario.
CE5 - Transferir tecnología de la universidad a la industria.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 30:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 45:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 30:00 45:00

Acumulado total 75:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 75:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.



Módulo: UTLN - Módulo 1 - Marine Environment

Créditos: 9
 Carácter: Mixto

 Ubicación Temporal: Primer semestre
 

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar este
conocimiento de manera efectiva.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.

Resultados de Aprendizaje

- Aprender e investigar los procesos en juego en un entorno costero.
 - Calcular / simular (pronosticar) / analizar las corrientes costeras.

 - Calcular / simular (pronosticar) / analizar corrientes inducidas por las olas.
 - Obtener y explotar la información disponible en las bases de datos de ciencias marinas para una zona específica o un proceso

costero específico.
 - Proporcionar una imagen completa de los procesos dinámicos costeros a tener en cuenta para el despliegue de objetos marinos.

- Tener en cuenta los procesos físicos que desempeñan un papel en el rendimiento de un sensor / sistema acústico.
 - Encontrar la información adecuada en la bibliografía.

 - Proponer la acústica sensor / sistema adecuado para las especificaciones.
 - Realizar el procesamiento de datos y analizar los resultados con mente crítica.

 - Explicar de manera sintética los problemas y la solución propuesta.

- Tener en cuenta los parámetros numéricos necesarios para una simulación dinámica de fluidos.
 - Encontrar la información adecuada en la bibliografía.

 - Realizar una simulación CFD y analizar los resultados con mentalidad crítica.

Requisitos previos

No se establecen requisitos previos

Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y
su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante.

Actividad Metodología

Enseñanzas teóricas Presencial con todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) Presencial con todo el grupo

Tutorías Presencial con todo el grupo

Evaluación Presencial con todo el grupo

Trabajo personal No presencial

Trabajo de preparación de los exámenes No presencial

Contenido en ECTS
 Créditos totales 9

Evaluación

Elaboración de trabajos académicos (33,33%)
Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) (66,67%)

Breve descripción del contenido

- Antecedentes generales sobre el entorno físico marino.
 - Mecánica de fluidos: ecuación de Euler, ecuaciones generales basadas en el océano y análisis de fuerzas atmosféricas.

Nociones de turbulencia fluida.
 - Soluciones analíticas en el entorno costero: solución Ekman / corrientes inducidas por el viento, oscilaciones inerciales,

mareas, procesos costeros específicos: corrientes ascendentes, descendentes, corrientes de flotabilidad, penachos fluviales.
 



- Dinámica de las olas: corrientes y presiones inducidas por las olas, soluciones de Stokes, noción sobre el espectro de las
olas, enfoque para la predicción de olas.
- Oceanografía moderna: sistemas de observación oceánica, productos numéricos existentes, estructuras de predicción,
bases de datos de observaciones oceánicas, formatos de datos.
- Contaminación marina.

- Propagación de ondas acústicas, interacción de ondas acústicas con límites (fondo marino, ondas superficiales) y
dispersión por inhomogeneidades (burbujas, objetos naturales o artificiales), efecto Doppler.

 - Procesamiento de señal: posicionamiento, detección y rango, estimación de velocidad, ambigüedad.
 - Técnicas de imagen: inversión de tiempo, apertura sintética.

- Introducción a los métodos numéricos en fluidos: modelos de fluidos, componentes de un método de solución numérica,
enfoques de discretización.

 - Solucionador lineal: solucionador directo, solucionador iterativo y almacenamiento. Métodos de Diferencias Finitas
(FDM) de discretización del tiempo: esquemas explícitos e implícitos.

 - Aplicación de FDM a las ecuaciones elípticas y ecuación de transporte.
 - Introducción a los Métodos de Volumen Finito (FVM): aproximación de integrales de volumen, descripción general de la

aproximación de flujo, ...
 - Aplicación de FVM al flujo multifásico.

La asignatura UTLN - Fundamentals of marine and coastal processes se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Numerical methods in fluids se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Underwater acoustics se impartirá en: Inglés

Materias

Denominación: UTLN - Fundamentals of marine and coastal processes . Créditos: 5. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Fundamentals of marine and coastal processes . Créditos: 5. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Antecedentes generales sobre el entorno físico marino.
 - Mecánica de fluidos: ecuación de Euler, ecuaciones generales basadas en el océano y análisis de fuerzas atmosféricas.

Nociones de turbulencia fluida.
 - Soluciones analíticas en el entorno costero: solución Ekman / corrientes inducidas por el viento, oscilaciones

inerciales, mareas, procesos costeros específicos: corrientes ascendentes, descendentes, corrientes de flotabilidad,
penachos fluviales.

 - Dinámica de las olas: corrientes y presiones inducidas por las olas, soluciones de Stokes, noción sobre el espectro de
las olas, enfoque para la predicción de olas.

 - Oceanografía moderna: sistemas de observación oceánica, productos numéricos existentes, estructuras de predicción,
bases de datos de observaciones oceánicas, formatos de datos.

 - Contaminación marina.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.

Resultados de Aprendizaje

- Aprender e investigar los procesos en juego en un entorno costero.
 - Calcular / simular (pronosticar) / analizar las corrientes costeras.

 - Calcular / simular (pronosticar) / analizar corrientes inducidas por las olas.
 - Obtener y explotar la información disponible en las bases de datos de ciencias marinas para una zona específica o un

proceso costero específico.
 - Proporcionar una imagen completa de los procesos dinámicos costeros a tener en cuenta para el despliegue de objetos

marinos.



Actividades:

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 47:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 16:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 2:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 40:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 20:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 65:00 60:00

Acumulado total 125:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
El acumulado total de horas debe ser: 125:00

Evaluación: 

Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Underwater acoustics . Créditos: 2. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Underwater acoustics . Créditos: 2. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Propagación de ondas acústicas, interacción de ondas acústicas con límites (fondo marino, ondas superficiales) y
dispersión por inhomogeneidades (burbujas, objetos naturales o artificiales), efecto Doppler.

 - Procesamiento de señal: posicionamiento, detección y rango, estimación de velocidad, ambigüedad.
 - Técnicas de imagen: inversión de tiempo, apertura sintética.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje



- Tener en cuenta los procesos físicos que desempeñan un papel en el rendimiento de un sensor / sistema acústico.
- Encontrar la información adecuada en la bibliografía.
- Proponer la acústica sensor / sistema adecuado para las especificaciones.
- Realizar el procesamiento de datos y analizar los resultados con mente crítica.
- Explicar de manera sintética los problemas y la solución propuesta.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 12:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 12:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 13:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 13:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 24:00 26:00

Acumulado total 50:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 50:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Elaboración de trabajos académicos 50 %

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 50 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Numerical methods in fluids . Créditos: 2. Carácter: optativas.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Numerical methods in fluids. Créditos: 2. Carácter: optativas.
Curso: 1          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Introducción a los métodos numéricos en fluidos: modelos de fluidos, componentes de un método de solución
numérica, enfoques de discretización.

 - Solucionador lineal: solucionador directo, solucionador iterativo y almacenamiento. Métodos de Diferencias Finitas
(FDM) de discretización del tiempo: esquemas explícitos e implícitos.

 - Aplicación de FDM a las ecuaciones elípticas y ecuación de transporte.
 - Introducción a los Métodos de Volumen Finito (FVM): aproximación de integrales de volumen, descripción general



de la aproximación de flujo, ...
- Aplicación de FVM al flujo multifásico.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Tener en cuenta los parámetros numéricos necesarios para una simulación dinámica de fluidos.
 - Encontrar la información adecuada en la bibliografía.

 - Realizar una simulación CFD y analizar los resultados con mentalidad crítica.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 11:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 12:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 1:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 13:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 13:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 24:00 26:00

Acumulado total 50:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 50:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Elaboración de trabajos académicos 50 %

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 50 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Módulo: UTLN - Módulo 2 - Robotics and control

Créditos: 10
 Carácter: obligatorias

 Ubicación Temporal: Primer semestre
 

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar este
conocimiento de manera efectiva.



CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.

Resultados de Aprendizaje

- Modelar un vehículo sumergido desde un punto de vista dinámico.
 - Adquirir la experiencia de las diversas influencias de los parámetros hidrodinámicos.

 - Diseñar leyes de control para controlar movimiento de un vehículo en el entorno acuático.
 - Conocer los sensores integrados que se utilizan actualmente en los bucles de control.

- Modelar un sistema de control como un sistema lineal multidimensional.
 - Analizar las propiedades de estabilidad, controlabilidad y observabilidad de un sistema de control lineal.

 - Diseñar un algoritmo de control para un sistema lineal basado en un criterio de optimización.
 - Diseñar un observador para sistemas lineales.

 - Dominar métodos y herramientas de ingeniería.

 

Requisitos previos

Se recomiendan conocimientos previos en mecánica de sólidos, álgebra lineal y cálculo matricial.

Se recomiendan conocimientos previos en:

Mecánica de sólidos (teoremas generales, Lagrange). Álgebra lineal. Cálculo matricial. Mecánica de fluidos.

Se recomiendan conocimientos previos en: 

- Fundamentos de la teoría de control y conceptos básicos de análisis y control de sistemas lineales discretos y continuos.
 - Identificación y control de sistemas.

 - Álgebra lineal.

Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y
su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante.

Actividad Metodología

Enseñanzas teóricas Presencial con todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) Presencial con todo el grupo

Tutorías Presencial con todo el grupo

Evaluación Presencial con todo el grupo

Trabajo personal No presencial

Contenido en ECTS
Créditos totales 10

Evaluación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) (16,67%)
Evaluación continua (83,33%)

Breve descripción del contenido

- Clasificación de cadenas cinemáticas rígidas.
 - Coordenadas homogéneas.

 - Modelado geométrico y cinemático de robots seriales y paralelos.
 - Elipsoides de potencia / restricciones.

 - Cuaterniones.
 - Modelado dinámico (Lagrange, Newton / Euler, formalismos hamiltonianos).

- Actualización sobre mecánica de fluidos (hidrostática, flujos de fluidos).
 - Parámetros hidrodinámicos: fenómenos físicos e identificación.

 - Modelo dinámico de vehículo sumergido. Modelos de barcos / drones.
 - Sensores subacuáticos.

 - Principios de leyes de control para la navegación.

Repaso de los sistemas monovariables:



Identificación de sistemas reales, ajuste fino de controladores PID, colocación de postes.
Modelo interno, Métodos de control RST.
Estudio de caso: control de una turbina eólica.

Representación de espacio de estado de tiempo continuo y de tiempo discreto:
Representación de espacio-estado frente a formalismo de Laplace.
Solución a la ecuación de espacio-estado - Matriz de transición.
Controlabilidad y observabilidad, criterio de Kalman.
Estabilidad de Lyapunov.
Control de retroalimentación de estados.
Regulador cuadrático lineal (LQR).
Síntesis de observadores (Luenberger, Kalman).

La asignatura UTLN - Control Theory of multivariable linear systems se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Geometric, kinematic and dynamical modeling of robotic systems se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Modeling of marine systems se impartirá en: Inglés

Materias

Denominación: UTLN - Geometric, kinematic and dynamical modeling of robotic systems . Créditos: 2,5. Carácter:
obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Geometric, kinematic and dynamical modeling of robotic systems . Créditos: 2,5. Carácter:
obligatorias.

Curso: 1          Semestre: 1
 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès

 

Prerrequisitos:

Se recomiendan conocimientos previos en mecánica de sólidos, álgebra lineal y cálculo matricial.

Contenidos:

- Clasificación de cadenas cinemáticas rígidas.
 - Coordenadas homogéneas.

 - Modelado geométrico y cinemático de robots seriales y paralelos.
 - Elipsoides de potencia / restricciones.

 - Cuaterniones.
 - Modelado dinámico (Lagrange, Newton / Euler, formalismos hamiltonianos).

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 14:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 6:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 9:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 38:30 Todo el grupo



Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 29:00 38:30

Acumulado total 67:30

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 62:30

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Modeling of marine systems. Créditos: 2,5. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Modeling of marine systems. Créditos: 2,5. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Se recomiendan conocimientos previos en:

Mecánica de sólidos (teoremas generales, Lagrange). Álgebra lineal. Cálculo matricial. Mecánica de fluidos.

Contenidos:

- Actualización sobre mecánica de fluidos (hidrostática, flujos de fluidos).
 - Parámetros hidrodinámicos: fenómenos físicos e identificación.

 - Modelo dinámico de vehículo sumergido. Modelos de barcos / drones.
 - Sensores subacuáticos.

 - Principios de leyes de control para la navegación.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Modelar un vehículo sumergido desde un punto de vista dinámico.
 - Adquirir la experiencia de las diversas influencias de los parámetros hidrodinámicos.

 - Diseñar leyes de control para controlar movimiento de un vehículo en el entorno acuático.
 - Conocer los sensores integrados que se utilizan actualmente en los bucles de control.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 8:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 8:00 0:00 Todo el grupo



Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 7:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 39:30 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 23:00 39:30

Acumulado total 62:30

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 62:30

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Control Theory of multivariable linear systems . Créditos: 5. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Control Theory of multivariable linear systems . Créditos: 5. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Se recomiendan conocimientos previos en: 

- Fundamentos de la teoría de control y conceptos básicos de análisis y control de sistemas lineales discretos y
continuos.

 - Identificación y control de sistemas.
 - Álgebra lineal.

Contenidos:

Repaso de los sistemas monovariables:
Identificación de sistemas reales, ajuste fino de controladores PID, colocación de postes.
Modelo interno, Métodos de control RST.
Estudio de caso: control de una turbina eólica.

Representación de espacio de estado de tiempo continuo y de tiempo discreto:
Representación de espacio-estado frente a formalismo de Laplace.
Solución a la ecuación de espacio-estado - Matriz de transición.
Controlabilidad y observabilidad, criterio de Kalman.
Estabilidad de Lyapunov.
Control de retroalimentación de estados.
Regulador cuadrático lineal (LQR).
Síntesis de observadores (Luenberger, Kalman).

Competencias



CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Modelar un sistema de control como un sistema lineal multidimensional.
 - Analizar las propiedades de estabilidad, controlabilidad y observabilidad de un sistema de control lineal.

 - Diseñar un algoritmo de control para un sistema lineal basado en un criterio de optimización.
 - Diseñar un observador para sistemas lineales.

 - Dominar métodos y herramientas de ingeniería.

 

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 39:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 30:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 1:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 55:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 70:00 55:00

Acumulado total 125:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 125:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 50 %

Evaluación continua 50 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Módulo: UTLN - Módulo 3 - Artificial Intelligence

Créditos: 9
 Carácter: obligatorias

 Ubicación Temporal: Primer semestre
 

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje



- Analizar y explicar los resultados de la aplicación de ténicas de machine learning.
- Razonar en términos de sesgo y varianza de errores.
- Implementar y aplicar algoritmos básicos para llevar a cabo la clasificación, regresión y reducción de dimensionalidad.
- Conocer los principales enfoques de aprendizaje automático para diferentes escenarios y tareas.
- Programar métodos numéricos y de visualización / representación de datos.

 

- Identificar técnicas de deep learning (DL) para aplicarlas a diversos tipos de problemas.
 - Analizar y preparar diferentes tipos de datos para su explotación en DL. - Construir y entrenar modelos avanzados de DL que

utilizan herramientas software disponibles públicamente.
 - Tener en cuenta las principales deficiencias y limitaciones de las técnicas de aprendizaje profundo.

 - Trabajar con gráficos de cálculo y entornos de aprendizaje profundo.

Requisitos previos

Se recomiendan conocimientos previos en: Álgebra lineal y análisis funcional.

Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y
su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante.

Actividad Metodología

Enseñanzas teóricas Presencial con todo el grupo

Tutorías Presencial con todo el grupo

Evaluación Presencial con todo el grupo

Trabajo personal No presencial

Trabajo de preparación de los exámenes No presencial

Contenido en ECTS
 Créditos totales 9

Evaluación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) (36,67%)
Evaluación continua (63,33%)

Breve descripción del contenido

- Big data y la maldición de la dimensionalidad.
 - Convexidad y gradiente. Funciones de costos mixtos.

 - Vecinos más cercanos y K-medias.
 - Estimación de la densidad del kernel.

 - Modelos de mezcla y maximización de expectativas.
 - Minimización del riesgo estructural y clasificadores de gran margen.

- Procedimiento de entrenamiento (SGD, Adam, RMSProp.
 - Clasificación, regresión, reducción de dimensionalidad (AE).

 - Basados secuencias (RNN, codificador-decodificador.
 - Enfoques generativos (variacional y GAN).

 - Ejemplo práctico: aprendizaje de transferencia.
 - Ejemplo práctico: ataque de confrontación.

 - Ejemplo práctico: visualización de características.

- Iteración de valores, iteración de políticas.
 - Aprendizaje de valores (Q-learning).

 - Aprendizaje de políticas (optimización de políticas).
 - Basados   en la planificación.

 - Enfoques mixtos.

La asignatura UTLN - Deep learning se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Machine learning se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Reinforcement learning se impartirá en: Inglés

Materias



Denominación: UTLN - Machine learning. Créditos: 3. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Machine learning. Créditos: 3. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Se recomiendan conocimientos previos en: Álgebra lineal y análisis funcional.

Contenidos:

- Big data y la maldición de la dimensionalidad.
 - Convexidad y gradiente. Funciones de costos mixtos.

 - Vecinos más cercanos y K-medias.
 - Estimación de la densidad del kernel.

 - Modelos de mezcla y maximización de expectativas.
 - Minimización del riesgo estructural y clasificadores de gran margen.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Analizar y explicar los resultados de la aplicación de ténicas de machine learning.
 - Razonar en términos de sesgo y varianza de errores.

 - Implementar y aplicar algoritmos básicos para llevar a cabo la clasificación, regresión y reducción de
dimensionalidad.

 - Conocer los principales enfoques de aprendizaje automático para diferentes escenarios y tareas.
 - Programar métodos numéricos y de visualización / representación de datos.

 

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 14:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 15:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 1:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 30:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 15:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 30:00 45:00

Acumulado total 75:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 75:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 70 %



Evaluación continua 30 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Deep learning . Créditos: 3. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Deep learning . Créditos: 3. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Procedimiento de entrenamiento (SGD, Adam, RMSProp.
 - Clasificación, regresión, reducción de dimensionalidad (AE).

 - Basados secuencias (RNN, codificador-decodificador.
 - Enfoques generativos (variacional y GAN).

 - Ejemplo práctico: aprendizaje de transferencia.
 - Ejemplo práctico: ataque de confrontación.

 - Ejemplo práctico: visualización de características.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Identificar técnicas de deep learning (DL) para aplicarlas a diversos tipos de problemas.
 - Analizar y preparar diferentes tipos de datos para su explotación en DL. - Construir y entrenar modelos avanzados de

DL que utilizan herramientas software disponibles públicamente.
 - Tener en cuenta las principales deficiencias y limitaciones de las técnicas de aprendizaje profundo.

 - Trabajar con gráficos de cálculo y entornos de aprendizaje profundo.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 14:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 15:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 1:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 30:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 15:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 30:00 45:00



Acumulado total 75:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 75:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 20 %

Evaluación continua 80 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Reinforcement learning . Créditos: 3. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Reinforcement learning . Créditos: 3. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Iteración de valores, iteración de políticas.
 - Aprendizaje de valores (Q-learning).

 - Aprendizaje de políticas (optimización de políticas).
 - Basados   en la planificación.

 - Enfoques mixtos.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 14:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 15:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 1:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 30:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 15:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 30:00 45:00



Acumulado total 75:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 75:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 20 %

Evaluación continua 80 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Módulo: UTLN - Modulo 0 - Transversal skills

Créditos: 3
 Carácter: obligatorias

 Ubicación Temporal: Segundo semestre
 

Competencias

CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar este
conocimiento de manera efectiva.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera efectiva.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.

Resultados de Aprendizaje

- Tener una visión general de los conceptos y principios de ingeniería de riesgo y confiabilidad y sus posibles aplicaciones a
problemas de robótica marina.

 - Identificar enfoques pertinentes para la recopilación de datos e interpretación de riesgos y métodos de ingeniería de seguridad.
 - Identificar las aplicaciones potenciales de IA en la optimización de fiabilidad de ingeniería marina y marítima.

 

- Tener una visión general de los marcos regulatorios marítimos y los órganos de gobierno.
 - Investigar e identificar la legislación más reciente en operaciones marítimas, contaminación marina y AUV’s.

 - Correlacionar las implicaciones que la legislación tiene en el diseño de robótica marina inteligente.

 

- Evaluar el impacto de la imparcialidad de un sistema determinado y determinar dónde pueden ocurrir sesgos.
 - Motivar la elección de una métrica de injusticia particular y comprender sus limitaciones.

 - Medir la injusticia en las predicciones de aprendizaje automático.
 - Usar marcos de mitigación de injusticia y comprender sus limitaciones.

Requisitos previos

Se recomiendan conocimentos previos en: álgebra lineal, aprendizaje automático y programación (Python).

 

Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y
su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante.



Actividad Metodología

Enseñanzas teóricas Presencial con todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) Presencial con todo el grupo

Evaluación Presencial con todo el grupo

Trabajo personal No presencial

Contenido en ECTS
 Créditos totales 3

Evaluación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) (26,67%)
Proyectos (20%)
Resolución de ejercicios y problemas (13,33%)
Evaluación continua (40%)

Breve descripción del contenido

- Introducción y fundamentos de la gestión de riesgos.
 - Regulaciones / Normas / Evaluación de riesgos HAZOP.

 - Introducción a la inspección, mantenimiento y reparación, monitorización de estado y monitorización de salud estructural.
 - Potencial de IA para la evaluación de riesgos en los sectores offshore, marino y marítimo.

 - Análisis de estudios de casos marinos y marítimos.

- Introducción a los marcos regulatorios marítimos internacionales clave.
 - Introducción a los organismos reguladores marítimos clave, organizaciones y procesos.

 - Regulación de la contaminación marina y el potencial de la robótica inteligente.
 - Legislación relativa a los AUV.

- Sesgo y equidad

Sesgos en los sistemas de aprendizaje automático.
La imparcialidad como un concepto impulsado por los valores.
Campo de la ética.

- Medición de la injusticia

De grupo.
Individual.
Limitaciones.

- Mitigación de la injusticia

Métodos de procesamiento previo
Métodos de procesamiento actual
Métodos de procesamiento posterior
Limitaciones

La asignatura UTLN - Fairness, accountability and trasparency in AI se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Legislation on international water an autonomous vehicles se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Risk and reliability engineering and AI potencial se impartirá en: Inglés

Materias

Denominación: UTLN - Risk and reliability engineering and AI potencial. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Risk and reliability engineering and AI potencial . Créditos: 1. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:



Contenidos:

- Introducción y fundamentos de la gestión de riesgos.
 - Regulaciones / Normas / Evaluación de riesgos HAZOP.

 - Introducción a la inspección, mantenimiento y reparación, monitorización de estado y monitorización de salud
estructural.

 - Potencial de IA para la evaluación de riesgos en los sectores offshore, marino y marítimo.
 - Análisis de estudios de casos marinos y marítimos.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Tener una visión general de los conceptos y principios de ingeniería de riesgo y confiabilidad y sus posibles
aplicaciones a problemas de robótica marina.

 - Identificar enfoques pertinentes para la recopilación de datos e interpretación de riesgos y métodos de ingeniería de
seguridad.

 - Identificar las aplicaciones potenciales de IA en la optimización de fiabilidad de ingeniería marina y marítima.

 

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 10:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 15:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 10:00 15:00

Acumulado total 25:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 25:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Proyectos 60 %

Resolución de ejercicios y problemas 40 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 



Denominación: UTLN - Legislation on international water an autonomous vehicles. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Legislation on international water an autonomous vehicles. Créditos: 1. Carácter:
obligatorias.

Curso: 1          Semestre: 2
 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès

 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Introducción a los marcos regulatorios marítimos internacionales clave.
 - Introducción a los organismos reguladores marítimos clave, organizaciones y procesos.

 - Regulación de la contaminación marina y el potencial de la robótica inteligente.
 - Legislación relativa a los AUV.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.

Resultados de Aprendizaje

- Tener una visión general de los marcos regulatorios marítimos y los órganos de gobierno.
 - Investigar e identificar la legislación más reciente en operaciones marítimas, contaminación marina y AUV’s.

 - Correlacionar las implicaciones que la legislación tiene en el diseño de robótica marina inteligente.

 

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 10:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 15:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 10:00 15:00

Acumulado total 25:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 25:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 50 %

Evaluación continua 50 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 



Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.

Denominación: UTLN - Fairness, accountability and trasparency in AI. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Fairness, accountability and trasparency in AI. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Se recomiendan conocimentos previos en: álgebra lineal, aprendizaje automático y programación (Python).

 

Contenidos:

- Sesgo y equidad

Sesgos en los sistemas de aprendizaje automático.
La imparcialidad como un concepto impulsado por los valores.
Campo de la ética.

- Medición de la injusticia

De grupo.
Individual.
Limitaciones.

- Mitigación de la injusticia

Métodos de procesamiento previo
Métodos de procesamiento actual
Métodos de procesamiento posterior
Limitaciones

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Evaluar el impacto de la imparcialidad de un sistema determinado y determinar dónde pueden ocurrir sesgos.
 - Motivar la elección de una métrica de injusticia particular y comprender sus limitaciones.

 - Medir la injusticia en las predicciones de aprendizaje automático.
 - Usar marcos de mitigación de injusticia y comprender sus limitaciones.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 5:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 4:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo



Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 1:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 15:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 10:00 15:00

Acumulado total 25:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 25:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 30 %

Evaluación continua 70 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Módulo: UTLN - Módulo 1 - Advanced topics in marine intelligent robotics

Créditos: 16,5
 Carácter: obligatorias

 Ubicación Temporal: Segundo semestre
 

Competencias

CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los especialistas y
tomar iniciativas cuando sea necesario.
CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la robótica
marina.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar este
conocimiento de manera efectiva.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera efectiva.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.

Resultados de Aprendizaje

- Especificar los órganos de actuación y percepción propioceptiva de un robot o un sistema robótico.
 - Evaluar el diseño, el pilotaje y el rendimiento de un sistema robótico.

 - Determinar los parámetros de tamaño de un sistema robótico.
 - Definir la envoltura sensorial del sistema.

- Realizar un análisis de estabilidad a través de las funciones de Lyapunov.
 - Calcular esquemas de retroalimentación lineal para sistemas simples.

 - Linealizar sistemas no lineales en la vecindad de un punto de equilibrio.
 - Diseñar la ley de control sobre la base de una función de Lyapunov.

 - Diseñar un observador para sistemas no lineales.

- Identificar los parámetros de optimización, definir la función de costos, describir las restricciones.
 - Caracterizar el problema: lineal / no lineal, con o sin restricciones.

 - Seleccionar el método de optimización más adecuado.
 - Hacer uso de las funciones de optimización apropiadas de una biblioteca.



- Crear modelos de aprendizaje profundo para las tareas habituales de percepción robótica inteligente.
- Identificar tareas de percepción a las que se pueden aplicar las técnicas de aprendizaje profundo.
- Construir modelos específicos para resolver estos problemas y evaluar sus prestaciones.
- Conocer las principales especificidades de imagen y audio para aplicaciones marinas.

- Tener una visión amplia de los métodos más importantes de vanguardia.
 - Comprender los desafíos actuales en el campo del Aprendizaje de refuerzo.

 - Reconocer las fortalezas y debilidades de diferentes métodos.
 - Implementar métodos básicos de aprendizaje por Deep Reinforcement Learning.

 - Integrar métodos de aprendizaje por Deep Reinforcement Learning en librerías de terceros.
 - Analizar y debatir los métodos de aprendizaje por Deep Reinforcement Learning.

- Comprender los problemas de los sistemas de cálculo denominados pure dead reckoning que conducen a una incertidumbre
ilimitada.

 - Comprender los principios de SLAM.
 - Aplicar los métodos 2D EKF SLAM para la localización de un robot.

 

- Tener una visión general de los métodos de interpretación más importantes.
 - Comprender cuándo aplicar los diferentes tipos de métodos de interpretación de aprendizaje automático.

 - Integrar herramientas de interpretación populares en las líneas de aprendizaje automático.
 - Analizar y visualizar interpretaciones para tabular datos, texto e imágenes.

Requisitos previos

Se recomiendan conocimientos previos en: Mecánica general y conceptos básicos de electrónica.

Se recomiendan conocimientos previos en: álgebra lineal, aprendizaje automático y programación (Python).

Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y
su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante.

Actividad Metodología

Enseñanzas teóricas Presencial con todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) Presencial con todo el grupo

Tutorías Presencial con todo el grupo

Evaluación Presencial con todo el grupo

Trabajo personal No presencial

Contenido en ECTS
 Créditos totales 16,5

Evaluación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) (14,29%)
Evaluación continua (85,71%)

Breve descripción del contenido

Actuación de robots (potencia de conducción hidráulica, eléctrica o térmica).

- Motores eléctricos para robótica (principios, modelos, dimensionamiento, control).
 - Percepción propioceptiva y exteroceptiva (cadena de medida).

 - Sensores de movimiento y sensores de fuerza.
 - Actuación y cadena de percepción propioceptiva.

 - Dimensionamiento del actuador eléctrico.

Se examinarán varios métodos de control:

- Control no lineal: linealización mediante retroalimentación de sistemas mecánicos, control geométrico, estabilización con
el método de Lyapunov, control predictivo.

 - Principio máximo de Pontryagin, síntesis óptima, métodos directos e indirectos.
 



- Modos deslizantes, control de estructura variable.
- Control sin modelo.

- Actualización en matemáticas Positividad, convexidad, diferenciabilidad óptima, gradiente y condiciones Hessianas de
existencia de punto óptimo.

 - Optimización sin restricciones, Formulación del problema de optimización, Método de gradiente, Método de dirección
conjugada, Métodos de Newton y Levenberg-Marquardt.

 - Optimización con restricciones, Método de simplex (Nelder-Mead), Método de punto interior, Multiplicadores de
Lagrange, Condiciones de Karush-Kuhn-Tucker.

- Introducción a la visión por computadora profunda.

Imágenes a nivel de superficie.
Imágenes por satélite.
Introducción a la escucha profunda en máquinas.
Detección de audio multicanal.
Localización y seguimiento bajo el agua.
Caso de estudio 1: Vigilancia costera.
Caso de estudio 2: Estimación de corriente por satélite.
Caso de estudio 3: Monitorización de vida silvestre.

Las conferencias se distribuyen en tres bloques principales: introducción, métodos básicos y métodos avanzados. Además,
se presenta una conferencia sobre cómo evaluar los métodos de RL, ya que es un tema de investigación en sí mismo. Como
conferencia final, se analiza y analiza un análisis de la última piedra angular importante en el campo AlphaStar.

Bloque I: Introducción

Aprendizaje profundo para el aprendizaje por refuerzo
Aprendizaje por imitación

Bloque II: Métodos básicos

Métodos basados   en DeepQ-Network.
Métodos basados en la estrategia de gradientes.
Conexiones entre inferencia y control.
Planificación con árbol de búsqueda de Monte Carlo.

Bloque III: Métodos avanzados

Exploración en el aprendizaje por refuerzo.
Aprendizaje jerárquico por refuerzo.
Métodos de asignación de créditos.
Evaluación en el aprendizaje por refuerzo.
AlphaStar: un caso de estudio.

Característica basada en EKF SLAM

Algoritmo EKF SLAM.
Modelo de movimiento.
Movimiento del vehículo.
Re-observación de características
Adición de nuevas características

Feature Less Pose Based EKF SLAM

Algoritmo Pose Based EKF SLAM.
Movimiento del vehículo
Observación de restricciones
Adición de nuevos Poses

Ejemplos métodos Pose Based SLAM

Interpretabilidad intrínseca

Regresión lineal.
Regresión logística.
Árbol de decisión.



Interpretabilidad post-hoc

Local interpretable model-agnostic explanations (LIME).
Partial dependence plots (PDP)
Importancia de la característica de permutación (PFI)
Explicaciones aditivas formales (SHAP)

Interpretabilidad de aprendizaje profundo

Sensibilidad de oclusión.
GradCAM
SmoothGrad

La asignatura UTLN - Adaptive autonomous robotic behaviour se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Advanced control for autonomous vehicles se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Data-driven machine perception se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Explanaible AI se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Marine localisation and mapping se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Marine Mechatronics se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Optimization techniques se impartirá en: Inglés

Materias

Denominación: UTLN - Marine Mechatronics. Créditos: 2,5. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Marine Mechatronics. Créditos: 2,5. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Se recomiendan conocimientos previos en: Mecánica general y conceptos básicos de electrónica.

Contenidos:

Actuación de robots (potencia de conducción hidráulica, eléctrica o térmica).

- Motores eléctricos para robótica (principios, modelos, dimensionamiento, control).
 - Percepción propioceptiva y exteroceptiva (cadena de medida).

 - Sensores de movimiento y sensores de fuerza.
 - Actuación y cadena de percepción propioceptiva.

 - Dimensionamiento del actuador eléctrico.

Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Especificar los órganos de actuación y percepción propioceptiva de un robot o un sistema robótico.
 - Evaluar el diseño, el pilotaje y el rendimiento de un sistema robótico.

 - Determinar los parámetros de tamaño de un sistema robótico.
 - Definir la envoltura sensorial del sistema.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo



Enseñanzas teóricas 14:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 3:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 7:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 38:30 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 24:00 38:30

Acumulado total 62:30

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 62:30

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Advanced control for autonomous vehicles. Créditos: 3. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Advanced control for autonomous vehicles. Créditos: 3. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

Se examinarán varios métodos de control:

- Control no lineal: linealización mediante retroalimentación de sistemas mecánicos, control geométrico, estabilización
con el método de Lyapunov, control predictivo.

 - Principio máximo de Pontryagin, síntesis óptima, métodos directos e indirectos.
 - Modos deslizantes, control de estructura variable.

 - Control sin modelo.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje



- Realizar un análisis de estabilidad a través de las funciones de Lyapunov.
- Calcular esquemas de retroalimentación lineal para sistemas simples.
- Linealizar sistemas no lineales en la vecindad de un punto de equilibrio.
- Diseñar la ley de control sobre la base de una función de Lyapunov.
- Diseñar un observador para sistemas no lineales.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 23:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 6:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 46:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 29:00 46:00

Acumulado total 75:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 75:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 50 %

Evaluación continua 50 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Optimization techniques. Créditos: 3. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Optimization techniques. Créditos: 3. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Actualización en matemáticas Positividad, convexidad, diferenciabilidad óptima, gradiente y condiciones Hessianas
de existencia de punto óptimo.

 - Optimización sin restricciones, Formulación del problema de optimización, Método de gradiente, Método de
dirección conjugada, Métodos de Newton y Levenberg-Marquardt.

 - Optimización con restricciones, Método de simplex (Nelder-Mead), Método de punto interior, Multiplicadores de
Lagrange, Condiciones de Karush-Kuhn-Tucker.



Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Identificar los parámetros de optimización, definir la función de costos, describir las restricciones.
 - Caracterizar el problema: lineal / no lineal, con o sin restricciones.

 - Seleccionar el método de optimización más adecuado.
 - Hacer uso de las funciones de optimización apropiadas de una biblioteca.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 12:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 12:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 51:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 24:00 51:00

Acumulado total 75:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 75:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Data-driven machine perception. Créditos: 3. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Data-driven machine perception. Créditos: 3. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Introducción a la visión por computadora profunda.



Imágenes a nivel de superficie.
Imágenes por satélite.
Introducción a la escucha profunda en máquinas.
Detección de audio multicanal.
Localización y seguimiento bajo el agua.
Caso de estudio 1: Vigilancia costera.
Caso de estudio 2: Estimación de corriente por satélite.
Caso de estudio 3: Monitorización de vida silvestre.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los
especialistas y tomar iniciativas cuando sea necesario.

Resultados de Aprendizaje

- Crear modelos de aprendizaje profundo para las tareas habituales de percepción robótica inteligente.
 - Identificar tareas de percepción a las que se pueden aplicar las técnicas de aprendizaje profundo.

 - Construir modelos específicos para resolver estos problemas y evaluar sus prestaciones.
 - Conocer las principales especificidades de imagen y audio para aplicaciones marinas.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 12:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 12:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 51:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 24:00 51:00

Acumulado total 75:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 75:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Adaptive autonomous robotic behaviour. Créditos: 2,5. Carácter: obligatorias.



Asignaturas

Asignatura: UTLN - Adaptive autonomous robotic behaviour. Créditos: 2,5. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

Las conferencias se distribuyen en tres bloques principales: introducción, métodos básicos y métodos avanzados.
Además, se presenta una conferencia sobre cómo evaluar los métodos de RL, ya que es un tema de investigación en sí
mismo. Como conferencia final, se analiza y analiza un análisis de la última piedra angular importante en el campo
AlphaStar.

Bloque I: Introducción

Aprendizaje profundo para el aprendizaje por refuerzo
Aprendizaje por imitación

Bloque II: Métodos básicos

Métodos basados   en DeepQ-Network.
Métodos basados en la estrategia de gradientes.
Conexiones entre inferencia y control.
Planificación con árbol de búsqueda de Monte Carlo.

Bloque III: Métodos avanzados

Exploración en el aprendizaje por refuerzo.
Aprendizaje jerárquico por refuerzo.
Métodos de asignación de créditos.
Evaluación en el aprendizaje por refuerzo.
AlphaStar: un caso de estudio.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.
CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los
especialistas y tomar iniciativas cuando sea necesario.

Resultados de Aprendizaje

- Tener una visión amplia de los métodos más importantes de vanguardia.
 - Comprender los desafíos actuales en el campo del Aprendizaje de refuerzo.

 - Reconocer las fortalezas y debilidades de diferentes métodos.
 - Implementar métodos básicos de aprendizaje por Deep Reinforcement Learning.

 - Integrar métodos de aprendizaje por Deep Reinforcement Learning en librerías de terceros.
 - Analizar y debatir los métodos de aprendizaje por Deep Reinforcement Learning.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 15:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo



Tutorías 15:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 32:30 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 30:00 32:30

Acumulado total 62:30

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 62:30

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Marine localisation and mapping. Créditos: 1,5. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Marine localisation and mapping. Créditos: 1,5. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

Característica basada en EKF SLAM

Algoritmo EKF SLAM.
Modelo de movimiento.
Movimiento del vehículo.
Re-observación de características
Adición de nuevas características

Feature Less Pose Based EKF SLAM

Algoritmo Pose Based EKF SLAM.
Movimiento del vehículo
Observación de restricciones
Adición de nuevos Poses

Ejemplos métodos Pose Based SLAM

Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.



CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Comprender los problemas de los sistemas de cálculo denominados pure dead reckoning que conducen a una
incertidumbre ilimitada.

 - Comprender los principios de SLAM.
 - Aplicar los métodos 2D EKF SLAM para la localización de un robot.

 

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 7:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 7:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 1:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 22:30 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 15:00 22:30

Acumulado total 37:30

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 37:30

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 20 %

Evaluación continua 80 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Explanaible AI. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Explanaible AI. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Se recomiendan conocimientos previos en: álgebra lineal, aprendizaje automático y programación (Python).

Contenidos:



Interpretabilidad intrínseca

Regresión lineal.
Regresión logística.
Árbol de decisión.

Interpretabilidad post-hoc

Local interpretable model-agnostic explanations (LIME).
Partial dependence plots (PDP)
Importancia de la característica de permutación (PFI)
Explicaciones aditivas formales (SHAP)

Interpretabilidad de aprendizaje profundo

Sensibilidad de oclusión.
GradCAM
SmoothGrad

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Tener una visión general de los métodos de interpretación más importantes.
 - Comprender cuándo aplicar los diferentes tipos de métodos de interpretación de aprendizaje automático.

 - Integrar herramientas de interpretación populares en las líneas de aprendizaje automático.
 - Analizar y visualizar interpretaciones para tabular datos, texto e imágenes.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 4:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 5:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 1:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 15:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 10:00 15:00

Acumulado total 25:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 25:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 30 %

Evaluación continua 70 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos



Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Módulo: UTLN - Módulo 2 - Specialisations

Créditos: 4,5
 Carácter: obligatorias

 Ubicación Temporal: Segundo semestre
 

Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la robótica
marina.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar este
conocimiento de manera efectiva.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera efectiva.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.

Resultados de Aprendizaje

- Comprender las principales propiedades en torno a una misión de intervención subacuática.
 - Obtener una comprensión general de las complejidades inherentes a los sistemas de intervención subacuática actuales.

 - Identificar las principales diferencias entre los ROV y los I-AUV, y sus ventajas y desventajas según los contextos de aplicación.
 - Distinguir las capacidades tecnológicas que mejor se ajustan a una misión de intervención específica.

 - Obtener una buena comprensión sobre el estado del arte y la evolución histórica de los sistemas de intervención subacuática.

- Desarrollar un concepto para operaciones submarinas autónomas.
 - Proporcionar soluciones para robots marinos autónomos.

 - Formular y describir el desafío de la autonomía en operaciones submarinas.

• Tener una visión general y bien equilibrada de una multitud de problemas científicos y comerciales que requieren el uso de robots
marinos cooperativos.
• Abordar y resolver problemas relacionados con el diseño de navegación cooperativa, control y movimiento planificación de
múltiples robots
• Comprender las restricciones de diseño impuestas por las redes subyacentes inalámbrica, óptica y acústica 
• Leer referencias avanzadas sobre robótica cooperativa.

Requisitos previos

Se recomiendan conocimientos previos en: matemáticas.

Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y
su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante.

Actividad Metodología

Enseñanzas teóricas Presencial con todo el grupo

Tutorías Presencial con todo el grupo

Trabajo personal No presencial

Contenido en ECTS
 Créditos totales 4,5

Evaluación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) (10%)
Resolución de ejercicios y problemas (33,33%)
Evaluación continua (56,67%)

Breve descripción del contenido

Descripción de las necesidades tecnológicas de una misión de intervención submarina. Especificaciones relativas a los
ROV (vehículos operados de forma remota). Especificaciones para I-AUV. Las principales tecnologías evolucionaron para
la navegación autónoma, topografía, reconocimiento, posicionamiento e intervención (es decir, manipulación) asociada con



I-AUV. Pros y contras de ambos tipos de sistemas (ROV vs I-AUV). Ejemplos reales a través de estudio de casos y
lecciones aprendidas de proyectos de investigación recientes y misiones reales desarrolladas.

- Introducción a los términos.
 - Modelos de soporte de decisiones de robots, sensores y equipos.

 - Conceptos y tareas de intervención.
 - Desarrollo de operaciones eficientes.

El curso se estructurará como sigue:

- Problemas y sistemas motivadores: de especificaciones funcionales a técnicas.
- Revisión de los métodos clave para la navegación, orientación y control de un solo vehículo (NGC) con aplicaciones para
plantear control, seguimiento de trayectoria y seguimiento de ruta.
- Sistemas de red: Elementos de un grafo y teoría gráfica algebraica, Sistemas promedio y consenso, Redes con topologías
de comunicación conmutadas.
- Control cooperativo.
- Navegación cooperativa.
- Planificación cooperativa del movimiento. Introducción a las herramientas informáticas para la simulación de sistemas
autónomos en red y evaluación del desempeño.

La asignatura UTLN - Autonomy in subsea operation se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Cooperative robotics se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Underwater interventions se impartirá en: Inglés

Materias

Denominación: UTLN - Underwater interventions. Créditos: 1,5. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Underwater interventions. Créditos: 1,5. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

Descripción de las necesidades tecnológicas de una misión de intervención submarina. Especificaciones relativas a los
ROV (vehículos operados de forma remota). Especificaciones para I-AUV. Las principales tecnologías evolucionaron
para la navegación autónoma, topografía, reconocimiento, posicionamiento e intervención (es decir, manipulación)
asociada con I-AUV. Pros y contras de ambos tipos de sistemas (ROV vs I-AUV). Ejemplos reales a través de estudio
de casos y lecciones aprendidas de proyectos de investigación recientes y misiones reales desarrolladas.

Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Comprender las principales propiedades en torno a una misión de intervención subacuática.
 - Obtener una comprensión general de las complejidades inherentes a los sistemas de intervención subacuática actuales.

 - Identificar las principales diferencias entre los ROV y los I-AUV, y sus ventajas y desventajas según los contextos de
aplicación.

 - Distinguir las capacidades tecnológicas que mejor se ajustan a una misión de intervención específica.
 - Obtener una buena comprensión sobre el estado del arte y la evolución histórica de los sistemas de intervención

subacuática.



Actividades:

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 15:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 22:30 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 15:00 22:30

Acumulado total 37:30

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
El acumulado total de horas debe ser: 37:30

Evaluación: 

Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 30 %

Evaluación continua 70 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Autonomy in subsea operation. Créditos: 1,5. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Autonomy in subsea operation. Créditos: 1,5. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Se recomiendan conocimientos previos en: matemáticas.

Contenidos:

- Introducción a los términos.
 - Modelos de soporte de decisiones de robots, sensores y equipos.

 - Conceptos y tareas de intervención.
 - Desarrollo de operaciones eficientes.

Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.



CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Desarrollar un concepto para operaciones submarinas autónomas.
 - Proporcionar soluciones para robots marinos autónomos.

 - Formular y describir el desafío de la autonomía en operaciones submarinas.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 4:30 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 10:30 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 22:30 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 15:00 22:30

Acumulado total 37:30

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 37:30

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Resolución de ejercicios y problemas 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Cooperative robotics . Créditos: 1,5. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Cooperative robotics . Créditos: 1,5. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

El curso se estructurará como sigue:

- Problemas y sistemas motivadores: de especificaciones funcionales a técnicas.



- Revisión de los métodos clave para la navegación, orientación y control de un solo vehículo (NGC) con aplicaciones
para plantear control, seguimiento de trayectoria y seguimiento de ruta.
- Sistemas de red: Elementos de un grafo y teoría gráfica algebraica, Sistemas promedio y consenso, Redes con
topologías de comunicación conmutadas.
- Control cooperativo.
- Navegación cooperativa.
- Planificación cooperativa del movimiento. Introducción a las herramientas informáticas para la simulación de
sistemas autónomos en red y evaluación del desempeño.

Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

• Tener una visión general y bien equilibrada de una multitud de problemas científicos y comerciales que requieren el
uso de robots marinos cooperativos.
• Abordar y resolver problemas relacionados con el diseño de navegación cooperativa, control y movimiento
planificación de múltiples robots
• Comprender las restricciones de diseño impuestas por las redes subyacentes inalámbrica, óptica y acústica 
• Leer referencias avanzadas sobre robótica cooperativa.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 15:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 22:30 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 15:00 22:30

Acumulado total 37:30

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 37:30

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 



Módulo: UTLN - Módulo 3 - Applied marine intelligent robotics

Créditos: 7
 Carácter: obligatorias

 Ubicación Temporal: Segundo semestre
 

Competencias

CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los especialistas y
tomar iniciativas cuando sea necesario.
CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto internacional.
CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la robótica
marina.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar este
conocimiento de manera efectiva.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera efectiva.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE4 - Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes tecnológicos
necesarios para implementar la solución propuesta.
CE5 - Transferir tecnología de la universidad a la industria.

Resultados de Aprendizaje

- Introducción al análisis funcional de vehículos subacuáticos.
 - Metodología de procesos de diseño de sistemas paramétricos.
 - Implementación de diseño de vehículos obteniendo como resultado un pre-proyecto documentado.

Ser capaz de comprender la señal acústica subacuática, la monitorización ambiental y topografía mediante sensores acústicos,
interés de los sensores acústicos para la industria y la investigación académica.

- Desarrollar planes de negocios.
 - Redactar propuestas

 - Mostrar habilidades profesionales de presentación.

- Comprender los desafíos fundamentales para la exploración del fondo marino.
 - Desarrollar un concepto de un sistema de exploración inteligente para desafíos específicos.

 - Comprender las diferentes restricciones de detección, navegación y control entre sistemas autónomos y conectados a través de
umbilical.

 - comprender la disponibilidad, las limitaciones y la idoneidad de los diferentes sensores para diversas tareas de exploración.

- Definir métodos y algoritmos básicos del área de inteligencia artificial, tal como se aplica en el transporte marítimo.
 - Demostrar ideas detrás de diferentes algoritmos y su uso, en aplicaciones marítimas prácticas.

 - Seleccionar métodos para problemas de envío específicos.
 - Formular problemas en el envío como problemas del área de inteligencia artificial.

 - Evaluar las aplicaciones y los algoritmos de fondo utilizados para su implementación en los problemas de envío.

Requisitos previos

Se recomiendan conocimientos previos en Física y conocimientos básicos de robótica: sensores y sistemas
electromecánicos.

Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y
su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante.

Actividad Metodología

Enseñanzas teóricas Presencial con todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) Presencial con todo el grupo

Seminarios Presencial con todo el grupo

Tutorías Presencial con todo el grupo

Trabajo personal No presencial

Contenido en ECTS
 Créditos totales 7



Evaluación

Elaboración de trabajos académicos (6%)
Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) (14%)
Presentaciones orales y pósters (10%)
Evaluación continua (70%)

Breve descripción del contenido

- Análisis funcional aplicado a sistemas subacuáticos en aplicaciones de aguas profundas.
 - Consideraciones sobre requisitos y opciones de diseño de componentes clave.

 - Consideraciones sobre las condiciones de operación y las limitaciones del entorno.
 - Proceso de diseño para afrontar desafíos específicos de aguas profundas a través del análisis de los requisitos de

potencia/energía, componentes y equipos, equilibrio de peso, carga útil, detección y navegación ...
 - Proyecto estudiantil de un diseño de vehículo y ejercicio de presupuesto que satisfaga los requisitos del usuario.

Introducción a la acústica subacuática:

Principio de propagación acústica
oceánica
Arquitectura de sonda

Sensores acústicos subacuáticos para navegación:

Tecnologías DVL / CVL
USBL / LBL
Acoplamiento con INS
tecnología FLS

Sensores acústicos subacuáticos para carga útil y aplicaciones:

SBES / MBES
SSS / SAS
SBP
Otros UWA sensores y accesorios: ADCP, CTD / SVP, Split-beam, Acom

Software suites para adquisición e interpretación de datos geofísicos
 Tendencias y perspectivas

Usando el aprendizaje “doing methods”, a los estudiantes se les enseñará la planificación de negocios, centrándose
particularmente en proyectos de investigación e innovación. También se enseñará la redacción de propuestas de
investigación, enfocándose en un resumen de las diferentes fuentes de financiación, así como los principios básicos de la
redacción de propuestas. Casos de estudio y temas serán proporcionados por industrias y laboratorios de investigación.

El curso presentará a los estudiantes una serie de requisitos clave seleccionados para la exploración. Se centrará en la
navegación subacuática desde la superficie hasta el fondo marino y resaltará algunos de los escenarios operativos. Los
estudiantes serán introducidos a una amplia gama modalidades de sensorización submarina y sensores disponibles. Dado
que el entorno submarino presenta sistemas con desafíos formidables para el enfoque potencial y las soluciones, se darán
consideraciones especiales a los factores ambientales, como presión, corrientes, visibilidad, terreno del fondo marino
esperado y cómo podrían influir realmente en posibles estrategias de exploración. Durante la segunda parte del curso, los
estudiantes pasarán por un ciclo típico de diseño y desarrollo de dicho sistema y seguirán adelante con un eficiente enfoque
multiplataforma adecuado para grandes dimensiones (~ 10 km cuadrados) de exploración del fondo marino hasta imágenes
de fondo marino específicas. Para concluir esta parte, se proporcionará una perspectiva hacia los desarrollos actuales de la
exploración inteligente autónoma del fondo marino. En las tutorías, los estudiantes recibirán una tarea de exploración
específica y en uno o varios grupos desarrollarán una estrategia de exploración eficiente utilizando un enfoque de sistemas
inteligentes.

- Cuarta revolución industrial y transporte.
 - Sistemas físicos cibernéticos - Big Data - Transporte 4.0 - Aplicaciones.

 - Breve introducción a los buques y la tecnología portuaria.
 - Características de diseño del barco, sistemas de navegación, propulsión y automatizaciones,Sistemas de

telecomunicaciones, Sistemas electrónicos de puerto.
 - Introducción a AI y agentes.

 - Introducción a AI - Agentes - breve historia de AI - Estado del arte en transporte.
 - Búsqueda: Agentes de resolución de problemas, tipos de problemas, formulación de problemas, problemas de ejemplo,



algoritmos de búsqueda básica, algoritmos de búsqueda informada, recocido simulado, problemas de satisfacción de
restricciones, Adversarial Search, decisiones en tiempo real. Estudio de caso marítimo.
- Lógica: Agentes basados en el conocimiento, modelos lógicos y vinculación, lógica proposicional (booleana),
equivalencia, validez, satisfacción, reglas de inferencia. Caso de estudio marítimo.
- Planificación: Aprendizaje por refuerzo, aprendizaje por refuerzo activo y pasivo, optimización: mínimos cuadrados,
minimización de errores.
- Incertidumbre: Probabilidad, modelos de Markov, modelos ocultos de Markov, filtros de partículas y aplicaciones de
HMM. Caso de estudio marítimo.
• Aprendizaje: Aprendizaje automático, aprendizaje basado en casos de Naïve Bayes, redes de Bayes, razonamiento basado
en casos, perceptrones, redes neuronales (clasificadores, reglas de decisión). Caso de estudio marítimo.
• Temas específicos en el dominio marítimo - buque autónomo

La asignatura UTLN - Artificial intelligence and shipping se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Deep-sea drones and missions se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Entrepreneuship - Industry and research project se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Intelligent robotics for seabed resources exploitation se impartirá en: Inglés
La asignatura UTLN - Underwater acoustic sensors se impartirá en: Inglés

Materias

Denominación: UTLN - Deep-sea drones and missions. Créditos: 2. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Deep-sea drones and missions . Créditos: 2. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Análisis funcional aplicado a sistemas subacuáticos en aplicaciones de aguas profundas.
 - Consideraciones sobre requisitos y opciones de diseño de componentes clave.

 - Consideraciones sobre las condiciones de operación y las limitaciones del entorno.
 - Proceso de diseño para afrontar desafíos específicos de aguas profundas a través del análisis de los requisitos de

potencia/energía, componentes y equipos, equilibrio de peso, carga útil, detección y navegación ...
 - Proyecto estudiantil de un diseño de vehículo y ejercicio de presupuesto que satisfaga los requisitos del usuario.

Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Introducción al análisis funcional de vehículos subacuáticos.
- Metodología de procesos de diseño de sistemas paramétricos.
- Implementación de diseño de vehículos obteniendo como resultado un pre-proyecto documentado.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 5:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo



Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 15:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 30:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 20:00 30:00

Acumulado total 50:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 50:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Presentaciones orales y pósters 50 %

Evaluación continua 50 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Underwater acoustic sensors. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Underwater acoustic sensors. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

Introducción a la acústica subacuática:

Principio de propagación acústica
oceánica
Arquitectura de sonda

Sensores acústicos subacuáticos para navegación:

Tecnologías DVL / CVL
USBL / LBL
Acoplamiento con INS
tecnología FLS

Sensores acústicos subacuáticos para carga útil y aplicaciones:

SBES / MBES
SSS / SAS
SBP
Otros UWA sensores y accesorios: ADCP, CTD / SVP, Split-beam, Acom

Software suites para adquisición e interpretación de datos geofísicos
 Tendencias y perspectivas



Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

Ser capaz de comprender la señal acústica subacuática, la monitorización ambiental y topografía mediante sensores
acústicos, interés de los sensores acústicos para la industria y la investigación académica.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 10:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 15:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 10:00 15:00

Acumulado total 25:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 25:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Elaboración de trabajos académicos 30 %

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 70 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Entrepreneuship - Industry and research project. Créditos: 2. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Entrepreneuship - Industry and research project. Créditos: 2. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:



Usando el aprendizaje “doing methods”, a los estudiantes se les enseñará la planificación de negocios, centrándose
particularmente en proyectos de investigación e innovación. También se enseñará la redacción de propuestas de
investigación, enfocándose en un resumen de las diferentes fuentes de financiación, así como los principios básicos de
la redacción de propuestas. Casos de estudio y temas serán proporcionados por industrias y laboratorios de
investigación.

Competencias

CE4 - Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes
tecnológicos necesarios para implementar la solución propuesta.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto
internacional.
CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los
especialistas y tomar iniciativas cuando sea necesario.
CE5 - Transferir tecnología de la universidad a la industria.

Resultados de Aprendizaje

- Desarrollar planes de negocios.
 - Redactar propuestas

 - Mostrar habilidades profesionales de presentación.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 20:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 30:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 20:00 30:00

Acumulado total 50:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 50:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Intelligent robotics for seabed resources exploitation. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.

Asignaturas



Asignatura: UTLN - Intelligent robotics for seabed resources exploitation. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2
Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès

Prerrequisitos:

Se recomiendan conocimientos previos en Física y conocimientos básicos de robótica: sensores y sistemas
electromecánicos.

Contenidos:

El curso presentará a los estudiantes una serie de requisitos clave seleccionados para la exploración. Se centrará en la
navegación subacuática desde la superficie hasta el fondo marino y resaltará algunos de los escenarios operativos. Los
estudiantes serán introducidos a una amplia gama modalidades de sensorización submarina y sensores disponibles.
Dado que el entorno submarino presenta sistemas con desafíos formidables para el enfoque potencial y las soluciones,
se darán consideraciones especiales a los factores ambientales, como presión, corrientes, visibilidad, terreno del fondo
marino esperado y cómo podrían influir realmente en posibles estrategias de exploración. Durante la segunda parte del
curso, los estudiantes pasarán por un ciclo típico de diseño y desarrollo de dicho sistema y seguirán adelante con un
eficiente enfoque multiplataforma adecuado para grandes dimensiones (~ 10 km cuadrados) de exploración del fondo
marino hasta imágenes de fondo marino específicas. Para concluir esta parte, se proporcionará una perspectiva hacia
los desarrollos actuales de la exploración inteligente autónoma del fondo marino. En las tutorías, los estudiantes
recibirán una tarea de exploración específica y en uno o varios grupos desarrollarán una estrategia de exploración
eficiente utilizando un enfoque de sistemas inteligentes.

Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Comprender los desafíos fundamentales para la exploración del fondo marino.
 - Desarrollar un concepto de un sistema de exploración inteligente para desafíos específicos.

 - Comprender las diferentes restricciones de detección, navegación y control entre sistemas autónomos y conectados a
través de umbilical.

 - comprender la disponibilidad, las limitaciones y la idoneidad de los diferentes sensores para diversas tareas de
exploración.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 6:30 0:00 Todo el grupo

Tutorías 3:30 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 15:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 10:00 15:00

Acumulado total 25:00



El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
El acumulado total de horas debe ser: 25:00

Evaluación: 

Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Denominación: UTLN - Artificial intelligence and shipping. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UTLN - Artificial intelligence and shipping. Créditos: 1. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Cuarta revolución industrial y transporte.
 - Sistemas físicos cibernéticos - Big Data - Transporte 4.0 - Aplicaciones.

 - Breve introducción a los buques y la tecnología portuaria.
 - Características de diseño del barco, sistemas de navegación, propulsión y automatizaciones,Sistemas de

telecomunicaciones, Sistemas electrónicos de puerto.
 - Introducción a AI y agentes.

 - Introducción a AI - Agentes - breve historia de AI - Estado del arte en transporte.
 - Búsqueda: Agentes de resolución de problemas, tipos de problemas, formulación de problemas, problemas de

ejemplo, algoritmos de búsqueda básica, algoritmos de búsqueda informada, recocido simulado, problemas de
satisfacción de restricciones, Adversarial Search, decisiones en tiempo real. Estudio de caso marítimo.

 - Lógica: Agentes basados en el conocimiento, modelos lógicos y vinculación, lógica proposicional (booleana),
equivalencia, validez, satisfacción, reglas de inferencia. Caso de estudio marítimo.

 - Planificación: Aprendizaje por refuerzo, aprendizaje por refuerzo activo y pasivo, optimización: mínimos cuadrados,
minimización de errores.

 - Incertidumbre: Probabilidad, modelos de Markov, modelos ocultos de Markov, filtros de partículas y aplicaciones de
HMM. Caso de estudio marítimo.

 • Aprendizaje: Aprendizaje automático, aprendizaje basado en casos de Naïve Bayes, redes de Bayes, razonamiento
basado en casos, perceptrones, redes neuronales (clasificadores, reglas de decisión). Caso de estudio marítimo.
• Temas específicos en el dominio marítimo - buque autónomo

Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje



- Definir métodos y algoritmos básicos del área de inteligencia artificial, tal como se aplica en el transporte marítimo.
- Demostrar ideas detrás de diferentes algoritmos y su uso, en aplicaciones marítimas prácticas.
- Seleccionar métodos para problemas de envío específicos.
- Formular problemas en el envío como problemas del área de inteligencia artificial.
- Evaluar las aplicaciones y los algoritmos de fondo utilizados para su implementación en los problemas de envío.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 10:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 15:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 10:00 15:00

Acumulado total 25:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 25:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Toulon - UTLN.
 

Módulo: UJI - Applied robotics for underwater intervention mision

Créditos: 30
 Carácter: obligatorias

 Ubicación Temporal: Primer semestre
 

Competencias

CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto internacional.
CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la robótica
marina.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar este
conocimiento de manera efectiva.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera efectiva.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE4 - Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes tecnológicos
necesarios para implementar la solución propuesta.

Resultados de Aprendizaje



- Gestionar eficientemente un equipo de robots.
- Programar y distribuir tareas.
- Explotar la multiplicidad para aumentar las capacidades de percepción y aprendizaje.

- Gestionar eficientemente un equipo de robots.
 - Programar y distribuir tareas.

 - Explotar la multiplicidad para aumentar las capacidades de percepción y aprendizaje.

- Conocer los procesos cognitivos naturales que la neurociencia ha descubierto. Definir procesos cognitivos naturales que se puede
implementar en procesos cognitivos artificiales y cómo.

 - Conocer algunos procesos cognitivos artificiales para detectar y percibir, atención, memoria, lenguaje, razonamiento, aprendizaje,
emoción, autoconciencia y personalidad.

 - Comprender cómo aplicar algoritmos de aprendizaje automático para resolver problemas en el contexto de los robóticos
subacuáticos.

 - Conocer las últimas tendencias relacionadas con la ética y la IA.

- Comprender y discutir los artículos más relevantes en áreas relacionadas: comunicaciones acústicas, de luz y RF bajo el agua.
 - Descubrir nuevas posibilidades, e iniciar proyectos innovadores en este contexto.

 - Desarrollar y verificar técnicas y protocolos de comunicación subacuática utilizando sonar, RF y tecnologías de luz.

- Adquirir los principios básicos sobre la IA aplicada a la robótica.
 - Adquirir los principios básicos y habilidades prácticas necesarios para diseñar y construir un sistema robótico capaz de mostrar

un comportamiento adecuado y robusto en un entorno realista.

- Adquirir los principios básicos sobre el uso del denominado middleware en el contexto general de la robótica.
 - Manejar de manera diestra las principales herramientas de simulación disponibles actualmente.

 - Comprender, a nivel teórico y práctico, el impacto del benchmarking en las soluciones encontradas para cualquier
experimento/proyecto en el contexto de robótica en escenarios reales.

Requisitos previos

No se establecen requisitos previos

Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y
su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante.

Actividad Metodología

Enseñanzas teóricas Presencial con todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) Presencial con todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) Presencial con todo el grupo

Evaluación Presencial con todo el grupo

Trabajo personal No presencial

Trabajo de preparación de los exámenes No presencial

Contenido en ECTS
 Créditos totales 30

Evaluación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) (36,25%)
Examen oral (6,25%)
Presentaciones orales y pósters (13,75%)
Proyectos (8,75%)
Evaluación continua (35%)

Breve descripción del contenido

- Introducción a la percepción artificial.
 - Integración de percepción-acción.

 - El marco de interacción física del robot.
 - Incluyendo habilidades de aprendizaje durante el proceso de interacción física.

 - Incorporación de Fusión sensorial en el contexto del agarre robótico.
 - Manipulación autónoma versus tele-operada en dominios submarinos.

 



- Estudio de caso-1: Robótica de servicios.
- Estudio de caso-2: Sistemas de intervención robótica submarina.

- Introducción a la robótica cooperativa. En este número, se estudiará la última red de tecnología robótica de acuerdo con el
Comité Técnico de IEEE sobre "Robótica de redes".

 - Revisión del estado del arte. Esta sección proporciona una rev isión de la literatura de algunos artículos importantes que
se realizaron en el campo de la robótica cooperativa.

 - Tecnología para robótica cooperativa. Tecnologías de red, tanto de hardware como de software, para mejorar las
aplicaciones de la robótica cooperativa.

 - Arquitecturas y plataformas de software para robótica cooperativa. En esta sección se discute el diseño de plataformas
para aplicaciones cooperativas. Ejemplos de estas plataformas pueden ser Jade, Player / Stage o ROS.

- Revisión de la IA y sus áreas de estudio.
 - Procesos Cognitivos Naturales.

 - Enfoques cognitivos computacionales para detectar y percibir procesos.
 - Enfoques cognitivos computacionales para los procesos de atención, memoria , lenguaje, razonamiento y aprendizaje.

 - Enfoques cognitivos computacionales para la emoción, la autoconciencia, la personalidad y otros.
 - Ética e IA.

 - Conceptos aplicados de aprendizaje automático

- Introducción. Estado del arte.
 - Limitaciones físicas y tecnológicas a las comunicaciones inalámbricas subacuáticas.

 - Comunicaciones acústicas: sonar. - Comunicaciones ligeras: LED y láser.
 - Comu nicaciones submarinas por radiofrecuencia.

 - Transmisión de datos.
 - Localización.

- Tele-robótica para tele-manipulación en entornos subacuáticos y otros entornos peligrosos.
 - Historia de la tele-robótica, la robótica en red, los robots en línea y el control de supervisión humana.

 - Herramientas para el diseño de sistemas de tele-manipulación.
 - Diseño de interfaces humano-robot para control humano-supervisor.

 - La red de comunicación y su influencia en el control remoto.

- El estudio de la inteligencia. Fundamentos y panorámica.
 - Inteligencia robótica: conceptos básicos.

 - Redes neuronales para el comportamiento adaptativo.
 - Sistemas basados en el comportamiento y arquitectura de subsunción.

 - Desarrollo: de la locomoción a la cognición.
 - Evolución, algoritmos genéticos y auto-organización.

 - Principios de diseño de robots autónomos.

- Software robótico denominado middleware, principios y contenidos.
 - Arquitecturas de sistemas de robots.

 - Simulación robótica: herramientas y estructuras.
 - Benchmarking: concepto y uso.

 - Diseño de Benchmarks (puntos de referencia).

Lecciones culturales, conversaciones, ejercicios de lectura y escritura.

La asignatura UJI - Cognitive processes se impartirá en: Inglés
La asignatura UJI - Perception and Manipulation se impartirá en: Inglés
La asignatura UJI - Robotic intelligence se impartirá en: Inglés
La asignatura UJI - Simulation, Middleware and Benchmarking se impartirá en: Inglés
La asignatura UJI - Telerobotics and HRI se impartirá en: Inglés

Materias

Denominación: UJI - Perception and Manipulation. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UJI - Perception and Manipulation. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1
Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès



Prerrequisitos:

Contenidos:

- Introducción a la percepción artificial.
 - Integración de percepción-acción.

 - El marco de interacción física del robot.
 - Incluyendo habilidades de aprendizaje durante el proceso de interacción física.

 - Incorporación de Fusión sensorial en el contexto del agarre robótico.
 - Manipulación autónoma versus tele-operada en dominios submarinos.

 - Estudio de caso-1: Robótica de servicios.
 - Estudio de caso-2: Sistemas de intervención robótica submarina.

Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto
internacional.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Gestionar eficientemente un equipo de robots.
 - Programar y distribuir tareas.

 - Explotar la multiplicidad para aumentar las capacidades de percepción y aprendizaje.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 30:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 6:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 4:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 60:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 40:00 60:00

Acumulado total 100:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 100:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Presentaciones orales y pósters 20 %

Evaluación continua 80 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 



Área Créditos

Arquitectura i Tecnologia de Computadors 0

Ciència de la Computació i Intel.ligència Artificial 4

Total acumulado 4

Denominación: UJI - Multi-robot systems. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UJI - Multi-robot systems. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès, Castellà
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Introducción a la robótica cooperativa. En este número, se estudiará la última red de tecnología robótica de acuerdo
con el Comité Técnico de IEEE sobre "Robótica de redes".

 - Revisión del estado del arte. Esta sección proporciona una rev isión de la literatura de algunos artículos importantes
que se realizaron en el campo de la robótica cooperativa.

 - Tecnología para robótica cooperativa. Tecnologías de red, tanto de hardware como de software, para mejorar las
aplicaciones de la robótica cooperativa.

 - Arquitecturas y plataformas de software para robótica cooperativa. En esta sección se discute el diseño de plataformas
para aplicaciones cooperativas. Ejemplos de estas plataformas pueden ser Jade, Player / Stage o ROS.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Gestionar eficientemente un equipo de robots.
 - Programar y distribuir tareas.

 - Explotar la multiplicidad para aumentar las capacidades de percepción y aprendizaje.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 20:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 16:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 4:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 40:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 20:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 40:00 60:00

Acumulado total 100:00



El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
El acumulado total de horas debe ser: 100:00

Evaluación: 

Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 80 %

Evaluación continua 20 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Arquitectura i Tecnologia de Computadors 0

Ciència de la Computació i Intel.ligència Artificial 4

Total acumulado 4

Denominación: UJI - Cognitive processes. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UJI - Cognitive processes. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Revisión de la IA y sus áreas de estudio.
 - Procesos Cognitivos Naturales.

 - Enfoques cognitivos computacionales para detectar y percibir procesos.
 - Enfoques cognitivos computacionales para los procesos de atención, memoria , lenguaje, razonamiento y aprendizaje.

 - Enfoques cognitivos computacionales para la emoción, la autoconciencia, la personalidad y otros.
 - Ética e IA.

 - Conceptos aplicados de aprendizaje automático

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Conocer los procesos cognitivos naturales que la neurociencia ha descubierto. Definir procesos cognitivos naturales
que se puede implementar en procesos cognitivos artificiales y cómo.

 - Conocer algunos procesos cognitivos artificiales para detectar y percibir, atención, memoria, lenguaje, razonamiento,
aprendizaje, emoción, autoconciencia y personalidad.

 - Comprender cómo aplicar algoritmos de aprendizaje automático para resolver problemas en el contexto de los
robóticos subacuáticos.

 - Conocer las últimas tendencias relacionadas con la ética y la IA.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 20:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo



Enseñanzas prácticas (laboratorio) 18:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 2:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 40:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 20:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 40:00 60:00

Acumulado total 100:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 100:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 80 %

Evaluación continua 20 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Arquitectura i Tecnologia de Computadors 0

Ciència de la Computació i Intel.ligència Artificial 4

Total acumulado 4

Denominación: UJI - Wireless comunication. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UJI - Wireless comunication. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès, Castellà
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Introducción. Estado del arte.
 - Limitaciones físicas y tecnológicas a las comunicaciones inalámbricas subacuáticas.

 - Comunicaciones acústicas: sonar. - Comunicaciones ligeras: LED y láser.
 - Comu nicaciones submarinas por radiofrecuencia.

 - Transmisión de datos.
 - Localización.

Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje



- Comprender y discutir los artículos más relevantes en áreas relacionadas: comunicaciones acústicas, de luz y RF bajo
el agua.
- Descubrir nuevas posibilidades, e iniciar proyectos innovadores en este contexto.
- Desarrollar y verificar técnicas y protocolos de comunicación subacuática utilizando sonar, RF y tecnologías de luz.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 29:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 10:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 1:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 60:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 40:00 60:00

Acumulado total 100:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 100:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Presentaciones orales y pósters 40 %

Evaluación continua 60 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Arquitectura i Tecnologia de Computadors 4

Ciència de la Computació i Intel.ligència Artificial 0

Total acumulado 4

Denominación: UJI - Telerobotics and HRI. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UJI - Telerobotics and HRI. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Tele-robótica para tele-manipulación en entornos subacuáticos y otros entornos peligrosos.
 - Historia de la tele-robótica, la robótica en red, los robots en línea y el control de supervisión humana.

 - Herramientas para el diseño de sistemas de tele-manipulación.
 - Diseño de interfaces humano-robot para control humano-supervisor.

 - La red de comunicación y su influencia en el control remoto.



Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 20:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 16:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 4:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 40:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 20:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 40:00 60:00

Acumulado total 100:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 100:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 80 %

Evaluación continua 20 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Arquitectura i Tecnologia de Computadors 4

Ciència de la Computació i Intel.ligència Artificial 0

Total acumulado 4

Denominación: UJI - Robotic intelligence. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UJI - Robotic intelligence. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:



Contenidos:

- El estudio de la inteligencia. Fundamentos y panorámica.
 - Inteligencia robótica: conceptos básicos.

 - Redes neuronales para el comportamiento adaptativo.
 - Sistemas basados en el comportamiento y arquitectura de subsunción.

 - Desarrollo: de la locomoción a la cognición.
 - Evolución, algoritmos genéticos y auto-organización.

 - Principios de diseño de robots autónomos.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Adquirir los principios básicos sobre la IA aplicada a la robótica.
 - Adquirir los principios básicos y habilidades prácticas necesarios para diseñar y construir un sistema robótico capaz

de mostrar un comportamiento adecuado y robusto en un entorno realista.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 30:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 10:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 60:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 40:00 60:00

Acumulado total 100:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 100:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Presentaciones orales y pósters 30 %

Proyectos 70 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Arquitectura i Tecnologia de Computadors 0

Ciència de la Computació i Intel.ligència Artificial 4

Total acumulado 4



Denominación: UJI - Simulation, Middleware and Benchmarking. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UJI - Simulation, Middleware and Benchmarking. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Software robótico denominado middleware, principios y contenidos.
 - Arquitecturas de sistemas de robots.

 - Simulación robótica: herramientas y estructuras.
 - Benchmarking: concepto y uso.

 - Diseño de Benchmarks (puntos de referencia).

Competencias

CE4 - Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes
tecnológicos necesarios para implementar la solución propuesta.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Adquirir los principios básicos sobre el uso del denominado middleware en el contexto general de la robótica.
 - Manejar de manera diestra las principales herramientas de simulación disponibles actualmente.

 - Comprender, a nivel teórico y práctico, el impacto del benchmarking en las soluciones encontradas para cualquier
experimento/proyecto en el contexto de robótica en escenarios reales.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 20:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 19:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 1:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 60:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 40:00 60:00

Acumulado total 100:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 100:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Presentaciones orales y pósters 20 %

Evaluación continua 80 %

Total acumulado 100 %



Sostenibilidad: 

Área Créditos

Arquitectura i Tecnologia de Computadors 0

Ciència de la Computació i Intel.ligència Artificial 4

Total acumulado 4

Denominación: UJI - Spanish as a foreign language. Créditos: 2. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: UJI - Spanish as a foreign language. Créditos: 2. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Castellà
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

Lecciones culturales, conversaciones, ejercicios de lectura y escritura.

Competencias

CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto
internacional.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 5:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 8:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 5:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 2:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 26:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 4:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 20:00 30:00

Acumulado total 50:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 50:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 50 %

Examen oral 50 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 



Área Créditos

Literatura Espanyola 0

Llengua Espanyola 2

Total acumulado 2

Módulo: NTNU - Safe autonomous subsea operations

Créditos: 39,5
 Carácter: Mixto

 Ubicación Temporal: Primer semestre
 

Competencias

CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los especialistas y
tomar iniciativas cuando sea necesario.
CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto internacional.
CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la robótica
marina.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar este
conocimiento de manera efectiva.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera efectiva.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE4 - Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes tecnológicos
necesarios para implementar la solución propuesta.
CE5 - Transferir tecnología de la universidad a la industria.

Resultados de Aprendizaje

- Realizar trabajo de campo.
 - Tener conocimiento de sensores para operaciones autónomas.

 - Navegación y localización en operaciones autónomas.
 - Modelado para la autonomía de robots marinos.

 - Manejo de riesgos

- Conocer y comprender la importancia de las prácticas de investigación ética.
 - Ser capaz de desempeñar un papel activo en el desarrollo y aprendizaje de sus propias habilidades.

 - Comprender la importancia de realizar revisiones exhaustivas de la literatura.
 - Poder realizar revisiones detalladas de la literatura científica, incluida la búsqueda en bases de datos de literatura.

 - Conocer la calidad deseable y el contenido de la investigación independiente.
 - Ser capaz de realizar informes precisos, redacción y preparación de tesis.

 - Saber cómo aumentar la efectividad de su investigación individual.
 - Saber cómo escribir informes científicos concisos, incluida la estructuración, la referencia y evitar el plagio.

 - Administrar la planificación y los recursos del proyecto, gestionando las expectativas y los cambios.
 - Poder definir una descripción del proyecto y un plan de proyecto.

- Comprender los módulos principales necesarios para diseñar un sistema autónomo.
 - Comprender el papel que puede desempeñar el aprendizaje automático para aumentar el nivel de autonomía.

 - Mejorar sus habilidades en el aprendizaje automático adquiriendo experiencia práctica con algoritmos de vanguardia.
 - Estar familiarizados con los desafíos de implementar un sistema autónomo en un entorno industrial.

- Planificación y realización de proyectos de investigación.
 - Recopilación y análisis de datos de investigación.

 - Prever y reducir las amenazas a la validez de los diseños de investigación.
 - Evaluar críticamente la calidad de los estudios cualitativos en informática.
 - Realizar estudios empíricos.

- Comprender los desafíos relacionados con el análisis de riesgos para sistemas autónomos, incluido el riesgo cibernético.
 - Analizar el riesgo mediante el uso del método HCL.

 - Usar el software aplicable.



 

Requisitos previos

No se establecen requisitos previos

Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y
su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante.

Actividad Metodología

Enseñanzas teóricas Presencial con todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) Presencial con todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) Presencial con todo el grupo

Evaluación Presencial con todo el grupo

Trabajo personal No presencial

Trabajo de preparación de los exámenes No presencial

Contenido en ECTS
 Créditos totales 39,5

Evaluación

Elaboración de trabajos académicos (16,67%)
Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) (8,33%)
Examen oral (8,33%)
Proyectos (16,67%)
Resolución de ejercicios y problemas (8,33%)
Evaluación continua (16,67%)
Examen (25%)

Breve descripción del contenido

- Modelado matemático de sistemas de manipulación de vehículos submarinos para operaciones autónomas.
 - Sistemas de sensores para navegación y localización.

 - Fundamentos de autonomía en robótica marina.
 - Sobres de riesgo para operaciones autónomas.

 - Embarcaciones especializadas para operaciones submarinas.
 - Operaciones subacuáticas.

El tema para el Master Thesis y la combinación de temas elegida debe ser coherente. El supervisor del TFM debe aprobar
la elección de asignaturas.

Los estudiantes deben asistir a un seminario de introducción obligatorio al TFM. El seminario consta de conferencias y
tareas que deben aprobarse para que los estudiantes puedan entregar el TFM. El contenido del seminario prepara al alumno
para escribir su TFM; tales como buscar literatura, escribir informes, publicaciones científicas y ética.

- Definición de autonomía. Una breve descripción de los módulos que comprenden la autonomía. Una visión general de los
desarrollos recientes dentro de la robótica.

 - Introducción al aprendizaje por refuerzo y su conexión con la programación dinámica. Algoritmos de iteración de valor e
iteración de políticas para políticas óptimas en entornos discretos.

 - Demostración de cómo se puede utilizar el aprendizaje de refuerzo profundo para controlar sistemas continuos. Se
utilizarán estudios de casos que utilizan modelos altamente no lineales de embarcaciones marinas, drones y manipuladores
robóticos.

 - Inteligencia artificial en sistemas robóticos autónomos: qué es una definición procesable en un entorno industrial.
Diferentes niveles de autonomía. Arquitectura jerárquica (sentido-plan-acción basados   en comportamiento) y capas de
autonomía. Un enfoque de la teoría de control para la planificación y la acción: modelo de control predictivo.

 - Sistemas autónomos de robótica móvil: percepción del entorno frente a sensores de misión, localización y mapeo,
navegación y detección y evitación. Consideraciones sobre la implementación de sistemas autónomos en aplicaciones
industriales como: integración de sistemas, cuestiones de ética, soluciones adecuadas para la organización y los sistemas
existentes, gestión de datos y aspectos de propiedad intelectual.

 - Una aplicación de IA a la toma de decisiones autónoma en un contexto técnico e industrial.



El curso dará una idea de los desafíos más importantes para los métodos de investigación e innovación en informática, así
como las teorías de la ciencia. Se cubrirán los desafíos del diseño de investigación y la presentación de resultados. El curso
ofrece información sobre los métodos de investigación empírica más utilizados: estudios de casos, ciencias del diseño y
encuestas, con énfasis en los métodos cualitativos. El curso también enseñará a los estudiantes a realizar pruebas de
hipótesis metodológicas en un mercado determinado.

- Riesgo relacionado con sistemas autónomos.
 - Riesgo cibernético.

 - Métodos avanzados en el análisis de riesgos, incluidos diagramas de secuencia de eventos (ESD) y árboles de eventos
(ETA), análisis de árbol de fallas (FTA), redes Bayesianas (BN).

 - Modelado de lógica causal híbrida (HCL).

Lecciones culturales, conversaciones, ejercicios de lectura y escritura.

La asignatura NTNU - Decision making under uncertainty for autonomous systems se impartirá en: Inglés
La asignatura NTNU - Marine Control Systems, specialization course se impartirá en: Inglés
La asignatura NTNU - Marine Control Systems, specialization project se impartirá en: Inglés
La asignatura NTNU - Norwegian as a foreign language se impartirá en: Noruego
La asignatura NTNU - Research-based Innovation Methodologies in Computer and Information Science se impartirá en:
Inglés
La asignatura NTNU - Safety and Asset Management, specialization course se impartirá en: Inglés

Materias

Denominación: NTNU - Marine Control Systems, specialization course. Créditos: 7,5. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: NTNU - Marine Control Systems, specialization course. Créditos: 7,5. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Modelado matemático de sistemas de manipulación de vehículos submarinos para operaciones autónomas.
 - Sistemas de sensores para navegación y localización.

 - Fundamentos de autonomía en robótica marina.
 - Sobres de riesgo para operaciones autónomas.

 - Embarcaciones especializadas para operaciones submarinas.
 - Operaciones subacuáticas.

Competencias

CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Realizar trabajo de campo.
 - Tener conocimiento de sensores para operaciones autónomas.

 - Navegación y localización en operaciones autónomas.
 - Modelado para la autonomía de robots marinos.

 - Manejo de riesgos

Actividades:
 



Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 36:30 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 36:30 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 2:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 92:30 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 20:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 75:00 112:30

Acumulado total 187:30

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 187:30
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Examen 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la universidad de Norges teknisk-naturvitenskapelige
universitet (Noruega)- NTNU.

 

Denominación: NTNU - Marine Control Systems, specialization project. Créditos: 7,5. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: NTNU - Marine Control Systems, specialization project. Créditos: 7,5. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

El tema para el Master Thesis y la combinación de temas elegida debe ser coherente. El supervisor del TFM debe
aprobar la elección de asignaturas.

Los estudiantes deben asistir a un seminario de introducción obligatorio al TFM. El seminario consta de conferencias y
tareas que deben aprobarse para que los estudiantes puedan entregar el TFM. El contenido del seminario prepara al
alumno para escribir su TFM; tales como buscar literatura, escribir informes, publicaciones científicas y ética.

Competencias

CE4 - Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes
tecnológicos necesarios para implementar la solución propuesta.
CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.



CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.
CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los
especialistas y tomar iniciativas cuando sea necesario.

Resultados de Aprendizaje

- Conocer y comprender la importancia de las prácticas de investigación ética.
 - Ser capaz de desempeñar un papel activo en el desarrollo y aprendizaje de sus propias habilidades.

 - Comprender la importancia de realizar revisiones exhaustivas de la literatura.
 - Poder realizar revisiones detalladas de la literatura científica, incluida la búsqueda en bases de datos de literatura.

 - Conocer la calidad deseable y el contenido de la investigación independiente.
 - Ser capaz de realizar informes precisos, redacción y preparación de tesis.

 - Saber cómo aumentar la efectividad de su investigación individual.
 - Saber cómo escribir informes científicos concisos, incluida la estructuración, la referencia y evitar el plagio.

 - Administrar la planificación y los recursos del proyecto, gestionando las expectativas y los cambios.
 - Poder definir una descripción del proyecto y un plan de proyecto.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 36:30 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 36:30 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 2:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 92:30 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 20:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 75:00 112:30

Acumulado total 187:30

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 187:30
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Proyectos 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la universidad de Norges teknisk-naturvitenskapelige
universitet (Noruega)- NTNU.

 

Denominación: NTNU - Decision making under uncertainty for autonomous systems. Créditos: 7,5. Carácter:
obligatorias.

Asignaturas



Asignatura: NTNU - Decision making under uncertainty for autonomous systems. Créditos: 7,5. Carácter:
obligatorias.

Curso: 2          Semestre: 1
Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Definición de autonomía. Una breve descripción de los módulos que comprenden la autonomía. Una visión general de
los desarrollos recientes dentro de la robótica.

 - Introducción al aprendizaje por refuerzo y su conexión con la programación dinámica. Algoritmos de iteración de
valor e iteración de políticas para políticas óptimas en entornos discretos.

 - Demostración de cómo se puede utilizar el aprendizaje de refuerzo profundo para controlar sistemas continuos. Se
utilizarán estudios de casos que utilizan modelos altamente no lineales de embarcaciones marinas, drones y
manipuladores robóticos.

 - Inteligencia artificial en sistemas robóticos autónomos: qué es una definición procesable en un entorno industrial.
Diferentes niveles de autonomía. Arquitectura jerárquica (sentido-plan-acción basados   en comportamiento) y capas de
autonomía. Un enfoque de la teoría de control para la planificación y la acción: modelo de control predictivo.

 - Sistemas autónomos de robótica móvil: percepción del entorno frente a sensores de misión, localización y mapeo,
navegación y detección y evitación. Consideraciones sobre la implementación de sistemas autónomos en aplicaciones
industriales como: integración de sistemas, cuestiones de ética, soluciones adecuadas para la organización y los
sistemas existentes, gestión de datos y aspectos de propiedad intelectual.

 - Una aplicación de IA a la toma de decisiones autónoma en un contexto técnico e industrial.

Competencias

CE4 - Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes
tecnológicos necesarios para implementar la solución propuesta.
CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Comprender los módulos principales necesarios para diseñar un sistema autónomo.
 - Comprender el papel que puede desempeñar el aprendizaje automático para aumentar el nivel de autonomía.

 - Mejorar sus habilidades en el aprendizaje automático adquiriendo experiencia práctica con algoritmos de vanguardia.
 - Estar familiarizados con los desafíos de implementar un sistema autónomo en un entorno industrial.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 36:30 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 36:30 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 2:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 92:30 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 20:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 75:00 112:30

Acumulado total 187:30



El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
El acumulado total de horas debe ser: 187:30

Evaluación: 

Pruebas Ponderación

Resolución de ejercicios y problemas 50 %

Examen 50 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la universidad de Norges teknisk-naturvitenskapelige
universitet (Noruega)- NTNU.

 

Denominación: NTNU - Research-based Innovation Methodologies in Computer and Information Science. Créditos: 7,5.
Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: NTNU - Research-based Innovation Methodologies in Computer and Information Science. Créditos:
7,5. Carácter: obligatorias.

Curso: 2          Semestre: 1
 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès

 

Prerrequisitos:

Contenidos:

El curso dará una idea de los desafíos más importantes para los métodos de investigación e innovación en informática,
así como las teorías de la ciencia. Se cubrirán los desafíos del diseño de investigación y la presentación de resultados.
El curso ofrece información sobre los métodos de investigación empírica más utilizados: estudios de casos, ciencias del
diseño y encuestas, con énfasis en los métodos cualitativos. El curso también enseñará a los estudiantes a realizar
pruebas de hipótesis metodológicas en un mercado determinado.

Competencias

CE4 - Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes
tecnológicos necesarios para implementar la solución propuesta.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

- Planificación y realización de proyectos de investigación.
 - Recopilación y análisis de datos de investigación.

 - Prever y reducir las amenazas a la validez de los diseños de investigación.
 - Evaluar críticamente la calidad de los estudios cualitativos en informática.
 - Realizar estudios empíricos.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo



Enseñanzas teóricas 36:30 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 36:30 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 2:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 92:30 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 20:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 75:00 112:30

Acumulado total 187:30

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 187:30
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Elaboración de trabajos académicos 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la universidad de Norges teknisk-naturvitenskapelige
universitet (Noruega)- NTNU.

 

Denominación: NTNU - Safety and Asset Management, specialization course. Créditos: 7,5. Carácter: optativas.

Asignaturas

Asignatura: NTNU - Safety and Asset Management, specialization course . Créditos: 7,5. Carácter: optativas.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Riesgo relacionado con sistemas autónomos.
 - Riesgo cibernético.

 - Métodos avanzados en el análisis de riesgos, incluidos diagramas de secuencia de eventos (ESD) y árboles de eventos
(ETA), análisis de árbol de fallas (FTA), redes Bayesianas (BN).

 - Modelado de lógica causal híbrida (HCL).

Competencias

CE4 - Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes
tecnológicos necesarios para implementar la solución propuesta.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.
CE5 - Transferir tecnología de la universidad a la industria.



Resultados de Aprendizaje

- Comprender los desafíos relacionados con el análisis de riesgos para sistemas autónomos, incluido el riesgo
cibernético.

 - Analizar el riesgo mediante el uso del método HCL.
 - Usar el software aplicable.

 

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 36:30 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 36:30 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 2:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 92:30 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 20:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 75:00 112:30

Acumulado total 187:30

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 187:30
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Evaluación continua 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la universidad de Norges teknisk-naturvitenskapelige
universitet (Noruega)- NTNU.

 

Denominación: NTNU - Norwegian as a foreign language. Créditos: 2. Carácter: optativas.

Asignaturas

Asignatura: NTNU - Norwegian as a foreign language. Créditos: 2. Carácter: optativas.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Noruec
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

Lecciones culturales, conversaciones, ejercicios de lectura y escritura.

Competencias



CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto
internacional.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 5:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 8:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 5:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 2:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 24:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 6:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 20:00 30:00

Acumulado total 50:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 50:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 50 %

Examen oral 50 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la universidad de Norges teknisk-naturvitenskapelige
universitet (Noruega)- NTNU.

 

Módulo: IST-UL - Cooperative marine robotics for scientific and commercial applications

Créditos: 42
 Carácter: Mixto

 
Competencias

CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los especialistas y
tomar iniciativas cuando sea necesario.
CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto internacional.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar este
conocimiento de manera efectiva.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera efectiva.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE5 - Transferir tecnología de la universidad a la industria.

Resultados de Aprendizaje



Requisitos previos

No se establecen requisitos previos

Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y
su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante.

Actividad Metodología

Enseñanzas teóricas Presencial con todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) Presencial con todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) Presencial con todo el grupo

Evaluación Presencial con todo el grupo

Trabajo personal No presencial

Trabajo de preparación de los exámenes No presencial

Contenido en ECTS
 Créditos totales 42

Evaluación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) (37,5%)
Examen oral (6,25%)
Presentaciones orales y pósters (5%)
Proyectos (7,5%)
Evaluación continua (36,25%)
Examen (7,5%)

Breve descripción del contenido

Parte I: teoría y algoritmos para una optimización sin restricciones. Ejemplos de aplicaciones de ingeniería.
Conceptos generales: mínimos locales y globales, funciones convexas. Reconociendo la convexidad:
caracterización a través de epígrafes y condiciones de primer / segundo orden. Condiciones necesarias y suficientes
para la optimización (1º y 2º orden). Algoritmos de descenso iterativo de búsqueda de línea: las direcciones de
gradiente, cuasi-Newton BFGS y Newton (puro y modificado) y la regla de Wolfe. Resultados de la tasa de
convergencia. Métodos de gradiente conjugado.
Parte II: teoría y algoritmos para la optimización restringida. Ejemplos de ingeniería. Conceptos generales: mínimos
locales y globales, programas convexos. Las condiciones necesarias y suficientes de Karush-Kuhn-Tucker (KKT)
para la optimización (primer y segundo orden) y la interpretación geométrica. La geometría de los programas
lineales (poliedros, conos, vértices, vértices adyacentes, etc.). El teorema fundamental de la PROGRAMACIÓN
LINEAL. Algoritmo simplex para programación lineal. Dualidad para programas lineales. Métodos de punto
interior para programas convexos. Algoritmos para programas generales (no convexos): métodos de penalización y
barrera.
Parte III: Optimización en redes / gráficos: algoritmos de ruta más corta, flujo máximo y problemas de flujo de
costo mínimo. Programación dinámica. Teoría de juegos: juegos estáticos y dinámicos. Algoritmo de eficiencia.

Introducción a la Inteligencia Artificial (IA). Conceptos fundamentales. Aspectos históricos Agentes inteligentes.
Mapeo de percepción / acción. Estructuras inteligentes de agentes. Ambientes Métodos de búsqueda no
informados e informados. Búsqueda heurística y óptima. Introducción a la teoría de juegos. Búsqueda y juegos
adversarios. Problemas de satisfacción de restricciones (CSP). Agentes racionales. Representación del
conocimiento, razonamiento y lógica. Lógica proposicional. Satisfacción booleana (SAT). Lógica de primer orden.
Cuantificación. Inferencia. Deducción natural. Resolución. Planificación automatizada de tareas. Situación
Cálculo. Planificación de agentes y ejecución. Estado, acción y representación del plan. Planificación práctica
Incertidumbre y probabilidad. Inferencia bayesiana. Redes de Bayes e inferencia probabilística. Procesos de
decisión de Markov.

1. Introducción. Ejemplos y componentes de sistemas autónomos: robots móviles, redes de sensores móviles y estáticos,
sistemas empotrados.

2. Representación del mapa mundial. Representación espacial. Tipos y almacenamiento de mapas bajo incertidumbre de
observación.

3. Posicionamiento. Métodos de localización absoluta (triangulación y trilateración; GPS). Localización basada en el
filtrado de Kalman. Localización de Markov. Localización Monte Carlo (MCL). Localización y mapeo simultáneos



(SLAM).

4. Planificación y coordinación de tareas. Planificación de tareas basada en la lógica. Plan generating grammars.
Reinforcement learning for task optimization. Plan representation and execution coordination. Análisis de rendimiento.

5. Sistemas cooperativos. Localización cooperativa y seguimiento de objetos. Fusión de sensores: métodos para fusionar
información de varios sensores, distribuidos espacial y temporalmente. Asignación, planificación y coordinación de tareas
cooperativas. Interacción humano-robot.

6. Arquitecturas funcionales de sistemas autónomos. Modelado de arquitecturas con sistemas híbridos. Arquitecturas
deliberativas y reactivas.

Introducción a los sistemas embebidos y en tiempo real. Sistemas de tiempo real duro y de tiempo real suave.
Sistemas operativos en tiempo real (núcleos multitarea).
Concurrencia, comunicación, sincronización, programación.
Algoritmos de programación en tiempo real.
Manejo de eventos e interacción con dispositivos periféricos.
Arquitectura de sistemas embebidos.
Interfaz con buses y redes comunes para sistemas embebidos.
Soporte de hardware para sistemas operativos.
Implementación de controladores de dispositivos para dispositivos inteligentes.

Durante el curso, se abordarán los siguientes temas:

i) Introducción a los sistemas de control en tiempo real. Definiciones y clasificación de sistemas en tiempo real.
Introducción a los sistemas de control informático. Arquitecturas informáticas centralizadas jerárquicas y distribuidas para
sistemas de control en tiempo real. ii) Arquitecturas de hardware para aplicaciones en tiempo real. iii) Introducción a
procesadores de señal digital y arquitecturas integradas en microcontroladores. iv) Programación orientada a objetos en
sistemas de tiempo real. El lenguaje de programación C ++. v) Sistemas operativos. Sistemas operativos multiproceso en
tiempo real. vi) Redes de área local en control. Breve revisión de la capa de enlace de datos. Ejemplos de redes en tiempo
real en control y automatización. vii) Estudio detallado de la red en tiempo real para control y automatización CAN BUS.
viii) Implementación discreta del controlador de tiempo. Introducción, breve revisión de la transformación Z, discretización
de controladores de tiempo continuo. ix) Implementación de controladores PID. Técnicas de sincronización de cadenas de
control. x) Bump-less transfer, anti-reset windup, velocity algorithms for controller implementation. Un caso de estudio. xi)
Integración de sistemas distribuidos en redes en tiempo real.

Introducción a redes de telecomunicaciones: evolución y estandarización; conceptos y topologías fundamentales;
arquitecturas de red. Servicios y redes de servicios: aplicaciones actuales y emergentes; redes de servicio (PSTN, IP, celular
y CATV). Redes Ethernet: introducción a Ethernet; Gigabit Ethernet; carrier grade Ethernet. SDH transport networks:
plesiochronous technologies; Jerarquía Digital Síncrona; SDH de nueva generación; planificación de redes y análisis de
rendimiento. Redes de transporte óptico: tecnologías básicas (fibras ópticas y componentes ópticos); principios de
multiplexación por división de longitud de onda; tipos y estructura de los elementos de la red; jerarquía de transporte
óptico. Supervivencia de la red: conceptos básicos; protección y restauración en redes SDH; protección en redes ópticas,
protección en redes Ethernet. Redes de acceso: infraestructura de red de acceso por cable; acceso de banda ancha sobre
pares de cobre (xDSL); Redes de acceso óptico de nueva generación. Temas sobre conmutación: conceptos básicos;
conmutación de circuitos digitales; Conmutación de paquetes.

- Innovación, emprendimiento y competitividad.
 - Factores y procesos de innovación.

 - Transferencia de tecnología y propiedad intelectual.
 - Conexiones entre tecnología, productos y servicios, y el mercado.

 - El proceso de desarrollo del producto. a. Creatividad y planificación de productos. b. Necesidades del cliente y
especificaciones del producto. c. Generación, selección y prueba de conceptos. d. Arquitectura de producto. e. Diseño
industrial, ingeniería y creación de prototipos.

 - Gestión de riesgos. Identificación y evaluación de factores de riesgo y planes de contingencia.
 - Diseño para fabricación y montaje. Diseño para el medio ambiente.

 - Diseño por coste, precio objetivo / coste objetivo.
 - Análisis económico y fuentes de financiación.

 - Aspectos legales asociados a la creación de empresas.
 - Plan de negocios. a. Plan de marketing. b. Plan de producción / operaciones c. Plan de gestión y organización empresarial.

d. Plan financiero.
 - Diseñar debates y reuniones / debates de planes de negocios.

Lecciones culturales, conversaciones, ejercicios de lectura y escritura.

La asignatura IST-UL - Artificial Intelligence and Decision systems se impartirá en: Inglés
La asignatura IST-UL - Autonomous systems se impartirá en: Inglés



La asignatura IST-UL - Distributed Real Time Control Systems se impartirá en: Inglés
La asignatura IST-UL - Embedded Computational Systems se impartirá en: Inglés
La asignatura IST-UL - Entrepreneurship, Innovation and Technology Transfer se impartirá en: Inglés
La asignatura IST-UL - Optimization and algorithms se impartirá en: Inglés
La asignatura IST-UL - Portuguese as a foreign language se impartirá en: Portugués
La asignatura IST-UL - Telecommunication Networks se impartirá en: Inglés

Materias

Denominación: IST-UL - Optimization and algorithms. Créditos: 6. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: IST-UL - Optimization and algorithms. Créditos: 6. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

Parte I: teoría y algoritmos para una optimización sin restricciones. Ejemplos de aplicaciones de ingeniería.
Conceptos generales: mínimos locales y globales, funciones convexas. Reconociendo la convexidad:
caracterización a través de epígrafes y condiciones de primer / segundo orden. Condiciones necesarias y
suficientes para la optimización (1º y 2º orden). Algoritmos de descenso iterativo de búsqueda de línea: las
direcciones de gradiente, cuasi-Newton BFGS y Newton (puro y modificado) y la regla de Wolfe. Resultados de
la tasa de convergencia. Métodos de gradiente conjugado.
Parte II: teoría y algoritmos para la optimización restringida. Ejemplos de ingeniería. Conceptos generales:
mínimos locales y globales, programas convexos. Las condiciones necesarias y suficientes de Karush-Kuhn-
Tucker (KKT) para la optimización (primer y segundo orden) y la interpretación geométrica. La geometría de
los programas lineales (poliedros, conos, vértices, vértices adyacentes, etc.). El teorema fundamental de la
PROGRAMACIÓN LINEAL. Algoritmo simplex para programación lineal. Dualidad para programas lineales.
Métodos de punto interior para programas convexos. Algoritmos para programas generales (no convexos):
métodos de penalización y barrera.
Parte III: Optimización en redes / gráficos: algoritmos de ruta más corta, flujo máximo y problemas de flujo de
costo mínimo. Programación dinámica. Teoría de juegos: juegos estáticos y dinámicos. Algoritmo de eficiencia.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 42:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 21:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 87:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 63:00 87:00

Acumulado total 150:00



El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
El acumulado total de horas debe ser: 150:00

Evaluación: 

Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 50 %

Evaluación continua 50 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Lisboa (Portugal)- IST-UL.
 

Denominación: IST-UL - Artificial Intelligence and Decision systems. Créditos: 6. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: IST-UL - Artificial Intelligence and Decision systems. Créditos: 6. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

Introducción a la Inteligencia Artificial (IA). Conceptos fundamentales. Aspectos históricos Agentes
inteligentes. Mapeo de percepción / acción. Estructuras inteligentes de agentes. Ambientes Métodos de
búsqueda no informados e informados. Búsqueda heurística y óptima. Introducción a la teoría de juegos.
Búsqueda y juegos adversarios. Problemas de satisfacción de restricciones (CSP). Agentes racionales.
Representación del conocimiento, razonamiento y lógica. Lógica proposicional. Satisfacción booleana (SAT).
Lógica de primer orden. Cuantificación. Inferencia. Deducción natural. Resolución. Planificación
automatizada de tareas. Situación Cálculo. Planificación de agentes y ejecución. Estado, acción y
representación del plan. Planificación práctica Incertidumbre y probabilidad. Inferencia bayesiana. Redes de
Bayes e inferencia probabilística. Procesos de decisión de Markov.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 42:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 21:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo



Trabajo personal 0:00 87:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 63:00 87:00

Acumulado total 150:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 150:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 40 %

Evaluación continua 60 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Lisboa (Portugal)- IST-UL.
 

Denominación: IST-UL - Autonomous systems. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: IST-UL - Autonomous systems. Créditos: 4. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

1. Introducción. Ejemplos y componentes de sistemas autónomos: robots móviles, redes de sensores móviles y
estáticos, sistemas empotrados.

2. Representación del mapa mundial. Representación espacial. Tipos y almacenamiento de mapas bajo incertidumbre
de observación.

3. Posicionamiento. Métodos de localización absoluta (triangulación y trilateración; GPS). Localización basada en el
filtrado de Kalman. Localización de Markov. Localización Monte Carlo (MCL). Localización y mapeo simultáneos
(SLAM).

4. Planificación y coordinación de tareas. Planificación de tareas basada en la lógica. Plan generating grammars.
Reinforcement learning for task optimization. Plan representation and execution coordination. Análisis de rendimiento.

5. Sistemas cooperativos. Localización cooperativa y seguimiento de objetos. Fusión de sensores: métodos para
fusionar información de varios sensores, distribuidos espacial y temporalmente. Asignación, planificación y
coordinación de tareas cooperativas. Interacción humano-robot.

6. Arquitecturas funcionales de sistemas autónomos. Modelado de arquitecturas con sistemas híbridos. Arquitecturas
deliberativas y reactivas.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.



Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 42:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 21:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 87:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 63:00 87:00

Acumulado total 150:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 100:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 70 %

Evaluación continua 30 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Lisboa (Portugal)- IST-UL.
 

Denominación: IST-UL - Embedded Computational Systems. Créditos: 6. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: IST-UL - Embedded Computational Systems. Créditos: 6. Carácter: obligatorias.
Curso: 1          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

Introducción a los sistemas embebidos y en tiempo real. Sistemas de tiempo real duro y de tiempo real suave.
Sistemas operativos en tiempo real (núcleos multitarea).
Concurrencia, comunicación, sincronización, programación.
Algoritmos de programación en tiempo real.
Manejo de eventos e interacción con dispositivos periféricos.
Arquitectura de sistemas embebidos.
Interfaz con buses y redes comunes para sistemas embebidos.
Soporte de hardware para sistemas operativos.
Implementación de controladores de dispositivos para dispositivos inteligentes.

Competencias



CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 42:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 21:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 87:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 63:00 87:00

Acumulado total 150:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 150:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Evaluación continua 40 %

Examen 60 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Lisboa (Portugal)- IST-UL.
 

Denominación: IST-UL - Distributed Real Time Control Systems. Créditos: 6. Carácter: obligatorias.

Asignaturas

Asignatura: IST-UL - Distributed Real Time Control Systems. Créditos: 6. Carácter: obligatorias.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

Durante el curso, se abordarán los siguientes temas:

i) Introducción a los sistemas de control en tiempo real. Definiciones y clasificación de sistemas en tiempo real.
Introducción a los sistemas de control informático. Arquitecturas informáticas centralizadas jerárquicas y distribuidas
para sistemas de control en tiempo real. ii) Arquitecturas de hardware para aplicaciones en tiempo real. iii)
Introducción a procesadores de señal digital y arquitecturas integradas en microcontroladores. iv) Programación
orientada a objetos en sistemas de tiempo real. El lenguaje de programación C ++. v) Sistemas operativos. Sistemas



operativos multiproceso en tiempo real. vi) Redes de área local en control. Breve revisión de la capa de enlace de datos.
Ejemplos de redes en tiempo real en control y automatización. vii) Estudio detallado de la red en tiempo real para
control y automatización CAN BUS. viii) Implementación discreta del controlador de tiempo. Introducción, breve
revisión de la transformación Z, discretización de controladores de tiempo continuo. ix) Implementación de
controladores PID. Técnicas de sincronización de cadenas de control. x) Bump-less transfer, anti-reset windup, velocity
algorithms for controller implementation. Un caso de estudio. xi) Integración de sistemas distribuidos en redes en
tiempo real.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto
internacional.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 42:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 21:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 87:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 63:00 87:00

Acumulado total 150:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 150:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Presentaciones orales y pósters 40 %

Proyectos 60 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Lisboa (Portugal)- IST-UL.
 

Denominación: IST-UL - Telecommunication Networks. Créditos: 6. Carácter: optativas.

Asignaturas

Asignatura: IST-UL - Telecommunication Networks. Créditos: 6. Carácter: optativas.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 



Prerrequisitos:

Contenidos:

Introducción a redes de telecomunicaciones: evolución y estandarización; conceptos y topologías fundamentales;
arquitecturas de red. Servicios y redes de servicios: aplicaciones actuales y emergentes; redes de servicio (PSTN, IP,
celular y CATV). Redes Ethernet: introducción a Ethernet; Gigabit Ethernet; carrier grade Ethernet. SDH transport
networks: plesiochronous technologies; Jerarquía Digital Síncrona; SDH de nueva generación; planificación de redes y
análisis de rendimiento. Redes de transporte óptico: tecnologías básicas (fibras ópticas y componentes ópticos);
principios de multiplexación por división de longitud de onda; tipos y estructura de los elementos de la red; jerarquía
de transporte óptico. Supervivencia de la red: conceptos básicos; protección y restauración en redes SDH; protección
en redes ópticas, protección en redes Ethernet. Redes de acceso: infraestructura de red de acceso por cable; acceso de
banda ancha sobre pares de cobre (xDSL); Redes de acceso óptico de nueva generación. Temas sobre conmutación:
conceptos básicos; conmutación de circuitos digitales; Conmutación de paquetes.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CE1 - Poseer y comprender conocimiento científico y técnico profundo de Ingeniería Robótica y poder utilizar
este conocimiento de manera efectiva.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 42:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 21:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 87:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 63:00 87:00

Acumulado total 150:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 150:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 40 %

Evaluación continua 60 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Lisboa (Portugal)- IST-UL.
 



Denominación: IST-UL - Entrepreneurship, Innovation and Technology Transfer . Créditos: 6. Carácter: optativas.

Asignaturas

Asignatura: IST-UL - Entrepreneurship, Innovation and Technology Transfer . Créditos: 6. Carácter: optativas.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

- Innovación, emprendimiento y competitividad.
 - Factores y procesos de innovación.

 - Transferencia de tecnología y propiedad intelectual.
 - Conexiones entre tecnología, productos y servicios, y el mercado.

 - El proceso de desarrollo del producto. a. Creatividad y planificación de productos. b. Necesidades del cliente y
especificaciones del producto. c. Generación, selección y prueba de conceptos. d. Arquitectura de producto. e. Diseño
industrial, ingeniería y creación de prototipos.

 - Gestión de riesgos. Identificación y evaluación de factores de riesgo y planes de contingencia.
 - Diseño para fabricación y montaje. Diseño para el medio ambiente.

 - Diseño por coste, precio objetivo / coste objetivo.
 - Análisis económico y fuentes de financiación.

 - Aspectos legales asociados a la creación de empresas.
 - Plan de negocios. a. Plan de marketing. b. Plan de producción / operaciones c. Plan de gestión y organización

empresarial. d. Plan financiero.
 - Diseñar debates y reuniones / debates de planes de negocios.

Competencias

CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto
internacional.
CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los
especialistas y tomar iniciativas cuando sea necesario.
CE5 - Transferir tecnología de la universidad a la industria.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 42:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 21:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 0:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 87:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 0:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 63:00 87:00

Acumulado total 150:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 150:00
 

Evaluación: 
 



Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 50 %

Evaluación continua 50 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Lisboa (Portugal)- IST-UL.
 

Denominación: IST-UL - Portuguese as a foreign language. Créditos: 2. Carácter: optativas.

Asignaturas

Asignatura: IST-UL - Portuguese as a foreign language. Créditos: 2. Carácter: optativas.
Curso: 2          Semestre: 1

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Portuguès
 

Prerrequisitos:

Contenidos:

Lecciones culturales, conversaciones, ejercicios de lectura y escritura.

Competencias

CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto
internacional.

Resultados de Aprendizaje

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 5:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 8:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 5:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 0:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 2:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 26:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 4:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 20:00 30:00

Acumulado total 50:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 50:00

 
Evaluación: 

 
Pruebas Ponderación

Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas) 50 %

Examen oral 50 %



Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Total acumulado 0

Justificacion: Esta asignatura se imparte en la Universidad de Lisboa (Portugal)- IST-UL.
 

Módulo: Master Thesis

Créditos: 30
 Carácter: Trabajo fin de máster

 Ubicación Temporal: Segundo semestre
 

Competencias

CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los especialistas y
tomar iniciativas cuando sea necesario.
CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto internacional.
CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la robótica
marina.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera efectiva.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.
CE4 - Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes tecnológicos
necesarios para implementar la solución propuesta.

Resultados de Aprendizaje

CE3 Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los especialistas y tomar
iniciativas cuando sea necesario.

 CE4 Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto internacional.
 CE5 Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes tecnológicos necesarios para

implementar la solución propuesta.
 CE6 Transferir tecnología de la universidad a la industria.

Requisitos previos

Exige tener aprobados 90 ECTS del Máster.

Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y
su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante.

Actividad Metodología

Tutorías Presencial con todo el grupo

Evaluación Presencial con todo el grupo

Trabajo personal No presencial

Trabajo de preparación de los exámenes No presencial

Contenido en ECTS
 Créditos totales 30

Evaluación

Examen oral (100%)

Breve descripción del contenido

El cuarto semestre se dedica a la Tesis de Máster, con un valor de 30 créditos ECTS.



Cada estudiante será supervisado conjuntamente por dos asesores de dos instituciones diferentes (el asesor principal de la
institución de alojamiento). El tema de investigación pueda ser supervisado y ubicado en un departamento de I + D
industrial, y en particular los que son miembros de la EUROP (La Plataforma Europea de Robótica).

El trabajo de investigación está finalizado por una tesis escrita, la Tesis de Master, que debe hacerse de forma individual y
contener elementos originales.

La tesis es defendida frente a un comité de expertos. La composición del comité y las condiciones de la presentación oral se
comunica al estudiante al principio del tercer semestre.

La tesis debe demostrar:

- Una comprensión completa de las técnicas aplicables al tema elegido de la investigación,

- Originalidad en la aplicación de los conocimientos de robótica,

- La capacidad del estudiante para evaluar críticamente la investigación actual en el campo de la robótica y, en su caso,
proponer nuevas hipótesis y soluciones.

La asignatura Master Thesis se impartirá en: Inglés

Materias

Denominación: Master Thesis. Créditos: 30. Carácter: Trabajo fin de máster.

Asignaturas

Asignatura: Master Thesis. Créditos: 30. Carácter: Trabajo fin de máster.
Curso: 2          Semestre: 2

 Estilo:           Idioma(s) docente(s): Anglès
 

Prerrequisitos:

Exige tener aprobados 90 ECTS del Máster.

Contenidos:

El cuarto semestre se dedica a la Tesis de Máster, con un valor de 30 créditos ECTS.

Cada estudiante será supervisado conjuntamente por dos asesores de dos instituciones diferentes (el asesor principal de
la institución de alojamiento). El tema de investigación pueda ser supervisado y ubicado en un departamento de I + D
industrial, y en particular los que son miembros de la EUROP (La Plataforma Europea de Robótica).

El trabajo de investigación está finalizado por una tesis escrita, la Tesis de Master, que debe hacerse de forma
individual y contener elementos originales.

La tesis es defendida frente a un comité de expertos. La composición del comité y las condiciones de la presentación
oral se comunica al estudiante al principio del tercer semestre.

La tesis debe demostrar:

- Una comprensión completa de las técnicas aplicables al tema elegido de la investigación,

- Originalidad en la aplicación de los conocimientos de robótica,

- La capacidad del estudiante para evaluar críticamente la investigación actual en el campo de la robótica y, en su caso,
proponer nuevas hipótesis y soluciones.

Competencias

CE4 - Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes
tecnológicos necesarios para implementar la solución propuesta.
CG3 - Capacidad de aprender autónomamente dentro del campo científico y tecnológico relacionado con la
robótica marina.
CG5 - Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.
CG4 - Capacidad para la organización y planificación de proyectos en el ámbito de la robótica marina.
CE3 - Comprender la especificidad del medio marino desde la perspectiva de las aplicaciones tecnológicas.



CG2 - Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto
internacional.
CE2 - Dominar las técnicas modernas en el diseño y desarrollo de la IA y utilizar ese conocimiento de manera
efectiva.
CG1 - Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los
especialistas y tomar iniciativas cuando sea necesario.

Resultados de Aprendizaje

CE3 Trabajar de manera independiente y en equipos multidisciplinarios, interactuar eficazmente con los especialistas y
tomar iniciativas cuando sea necesario.

 CE4 Comunicarse de manera efectiva (tanto por las presentaciones escritas y orales) en un contexto internacional.
 CE5 Adoptar los métodos más adecuados para el problema en cuestión y seleccionar los componentes tecnológicos

necesarios para implementar la solución propuesta.
 CE6 Transferir tecnología de la universidad a la industria.

Actividades:
 

Actividades Presenciales No presenciales Tipo grupo

Enseñanzas teóricas 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (problemas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (laboratorio) 0:00 0:00 Todo el grupo

Enseñanzas prácticas (prácticas externas) 0:00 0:00 Todo el grupo

Seminarios 0:00 0:00 Todo el grupo

Tutorías 20:00 0:00 Todo el grupo

Evaluación 2:00 0:00 Todo el grupo

Trabajo personal 0:00 703:00 Todo el grupo

Trabajo de preparación de los exámenes 0:00 25:00 Todo el grupo

Acumulado por tipo 22:00 728:00

Acumulado total 750:00

El rango de horas presenciales es: 0:00 - 0:00
 El acumulado total de horas debe ser: 750:00
 

Evaluación: 
 

Pruebas Ponderación

Examen oral 100 %

Total acumulado 100 %

Sostenibilidad: 
 

Área Créditos

Arquitectura i Tecnologia de Computadors 10

Ciència de la Computació i Intel.ligència Artificial 10

Enginyeria de Sistemes i Automàtica 0

Llenguatges i Sistemes Informàtics 10

Total acumulado 30

6. Personal académico

Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de estudios propuesto



6.1.1. Descripción general del profesorado disponible

Categoría Total % Doctores % Horas %

Catedrático de Universidad 26,8% 100% 21,1%

Profesor Titular de Universidad 46,4% 100% 56,2%

Ayudante Doctor 1,8% 100% 1,5%

Profesor Colaborador 1,8% 100% 2,2%

Profesor Asociado 17,8% 80% 7,3%

Otras figuras de profesorado 5,4% 0% 11,7%

 

 

La Escuela Superior de Tecnología y Ciencias Experimentales de la Universitat Jaume I (UJI) es el órgano responsable del título de máster que se solicita. El
Centro tiene adscritos 10 departamentos de los cuales participará en el máster:

-El Departamento de Ingeniería y Ciencia de los Computadores

Además de este departamento de la ESTCE-UJI, el siguiente listado muestra el departamento de la Facultad de Ciencias Humanas y Sociales de la UJI que
participa en la docencia de este Máster:

- El Departamento de Filología y Culturas Europeas

La distribución por áreas de conocimiento del profesorado disponible implicado en el máster es la siguiente:

Tabla 6.1. Distribución del profesorado según área de conocimiento y Universidad

Área de conocimiento/Universidad
Nº de profesores

Disponibles

Ciencia de la Computación e Inteligencia Artificial. Universitat Jaume I 5

Arquitectura y Tecnología de los Computadores: Universitat Jaume I 2

Derecho Internacional Público y Relaciones Internacionales. Universitat Jaume I 1

Lengua Española 1

Université de Toulon – UTLN (Francia) 34

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet - NTNU (Noruega) 6

Universidade de Lisboa -  IST-UL (Portugal) 7

TOTAL 56

 

El análisis de la estructura del plan de estudios y su desarrollo académico indican que la impartición completa del Máster Universitario Erasmus Mundus en
Robótica Inteligente Marina y Marítima requiere de un total de 56 profesores (ver tabla adjunta ANEXO I). El título cuenta con un núcleo de profesores estable
actualmente disponible, que permitirá impartir la docencia desde el momento de implantación del mismo, dado que en la actualidad ya se dispone de los 56
profesores necesarios para la impartición completa del máster. El porcentaje de personal académico disponible a tiempo completo se cifra en el 77%.

Experiencia docente e investigadora y dedicación al título del profesorado

A continuación, se detallan las características del profesorado de la Universitat Jaume I que, a fecha de esta solicitud, ha manifestado interés en la docencia del
máster y tiene un perfil docente y/o investigador relacionado con el máster. En primer lugar, se quiere destacar la alta participación de profesorado funcionario,
que supera el 76% en número de profesores y el 81% en número de horas asignadas. Este porcentaje se completa con un 7,3% de profesores asociados, un 1,5%
de Ayudantes Doctores y otras figuras de profesorado un 11,7%. Por otra parte, como muestra la Tabla 6.2, la mayor parte del profesorado estable de la
Universitat Jaume I (89%) tiene 3 o más quinquenios, lo que supone más de 25 años de experiencia docente.

Tabla 6.2 Quinquenios docentes del profesorado de la Universitat Jaume I participante en el máster



 Nº de Quinquenios docentes

 1 2 3 4 >4

Catedrático de Universidad     3

Profesor Titular de Universidad   3 1  

Profesor Colaborador     1

TOTAL   3 1 4

Es evidente la importancia para la calidad de la docencia de la actualización de los contenidos de la actividad investigadora del profesorado implicado en el
título. El profesorado de la Universitat Jaume I implicado en la docencia del máster, presenta una gran actividad a nivel investigadora, aspecto que se ve
reflejado en el número de sexenios. Los datos actuales se reflejan en la Tabla 6.3., donde se ven presentan el número de sexenios de los docentes actualmente
previstos en el máster.

Es evidente la importancia para la calidad de la docencia de la actualización de los contenidos de la actividad investigadora del profesorado implicado en el
título. El profesorado de la Universitat Jaume I implicado en la docencia del máster es activo a nivel de investigación, como muestra la Tabla 6.3, donde
aparecen los sexenios del profesorado con docencia prevista en el máster. En esta tabla se observa que un 87,5% del profesorado de la Universitat Jaume I tiene
concedidos 2 o más sexenios. Este hecho ilustra la capacidad de investigación de los profesores del máster que impactará directamente en la capacidad de
motivación a los alumnos, así como en la dirección de los Trabajos Fin de Máster.

Tabla 6.3 Sexenios del profesorado de la Universitat Jaume I participante en el máster

 Nº de Sexenios

 1 2 3 >3

Catedrático de Universidad    3

Profesor Titular de Universidad  3 1  

Profesor Colaborador 1    

TOTAL 1 3 1 3

Experiencia del profesorado en dirección de TFM

Para la dirección de los Trabajos de Fin de Máster se contará con la participación todos los profesores/as doctores con docencia en el título.

Todos los profesores con carga docente en esta asignatura ostentarán el título de doctor, así pues, cada estudiante tendrá asignado un profesor director del mismo,
que dirigirá y tutorizará al alumno a lo largo de la realización de su trabajo.  Para la elección de los tutores se tendrá en cuenta su formación y experiencia
docente e investigadora. Si atendemos a la capacidad para la tutorización de TFM, los profesores implicados de la Universitat Jaume I presentan experiencia
previa en la dirección y tutela de trabajos finales (como lo refleja la tabla 6.5), lo que asegura el conocimiento de los procedimientos y metodologías docentes
que faciliten tanto el desarrollo de los TFM dirigidos, como la consecución por parte de los estudiantes de las competencias del mismo.

Tabla 6.5 Número de TFG/TFM dirigidos por los profesores de la Universitat Jaume I implicados en el máster en los cuatro cursos académicos.

Número Profesor/a

(acorde ANEXO I)
Curso 14/15 Curso 15/16 Curso 16/17 Curso 17/18

5  1   

4 2  2 3

15    1

16 1  1 1

29 1 1 1 2

36 1 1 1 3



37 4 8 4 4

44 1 2 1  

47 5 1 3 1

TOTAL 15 14 13 14

6.1.2. Personal académico necesario

Los datos señalados hasta el momento se han referido al personal actualmente disponible. Dada la trayectoria de calidad y excelencia docente de la Universitat
Jaume I, con la previsión de 6 estudiantes de nuevo ingreso (en 2º curso) y teniendo en cuenta al profesorado actualmente disponible.

Según el estudio realizado sobre la implantación progresiva del máster, se estima que se necesita personal académico para impartir 205,5 créditos de profesor
(POD). A continuación, se especifican las necesidades de créditos de profesor a cubrir según el curso académico de implantación.

Curso académico Créditos de profesor

1r curso: 2020/21 66

2º curso: 2021/22 Entre 60-72*

*Dependiendo de la Universidad en la que el alumno elija cursar el semestre 3.

Tal y como se puede ver en el Anexo I, se detalla la relación de personal disponible para impartir cada una de las asignaturas.

Adicionalmente, en el caso de que fuera necesario, se seguirá los mecanismos de captación, selección y promoción recogidos por el procedimiento AUD13 del
Sistema de Garantía Interna de Calidad y la normativa vigente en la Universitat Jaume I.

En la contratación se seguirán los criterios necesarios para asegurar que el Claustro cumple los requisitos que establece la normativa y los procesos de
verificación de las titulaciones en cuanto a diversos aspectos de su cualificación y los que establece la propia Universitat Jaume I, tales como: titulación, perfil
académico, formación y acreditación pedagógica, capacidad y experiencia investigadora y experiencia profesional en el ámbito de la la robótica y la Inteligencia
Artificial (IA).

ANEXO I. Profesorado docencia asignaturas del Máster

Materia Créditos
POD NUM PDI Figura Doctor Área Sexenios Líneas Investigación Exp Docente

(Quinquenios)

PRIMER CURSO, PRIMER SEMESTRE EN UTLN

BLOQUE 0 TRANSVERSAL SKILLS

Scientific writing skills
and methods 1 32 AY DR Sí Sciences de gestion N/A

Sustainability related
policy, legislation and
planning

N/A

Design thinking and
project management

1,5 32 AY DR Sí Sciences de gestion N/A
Sustainability related
policy, legislation and
planning

N/A

1,5 43 CU Sí
Génie informatique,
automatique et traitement du
signal

N/A Image processing,
signal processing N/A

Fundamentals of
marine and coastal
processes

2,1 53 TU Sí
Météorologie,
océanographie physique et
physique de l'environnement

N/A
Océanographie
physique littorale et
côtière

N/A

2,2 3 CU Sí
Météorologie,
océanographie physique et
physique de l'environnement

N/A
Océanographie
physique littorale et
côtière

N/A

2,1 11 CU Sí
Météorologie,
océanographie physique et
physique de l'environnement

N/A
Océanographie
physique littorale et
côtière

N/A

Underwater acoustics 1,2 40 TU Sí Météorologie,
océanographie physique et
physique de l'environnement

N/A Fluid dynamics,

electromagnetism,

N/A



oceanography,

remote sensing

1,2 22 CU Sí Informatique N/A

Representation
learning, 
bioacoustics, deep
learning, machine
listening, cognitive
systems

N/A

Numerical methods in
fluids 2 (opcional) 18 TU Sí Mécanique, génie

mécanique, génie civil N/A

Wave propagation,
wave breaking,
piping erosion and
fluid-structure
interactions

N/A

Geometric, kinematic
and dynamical
modeling of robotic
systems

1,4 18 TU Sí Mécanique, génie
mécanique, génie civil N/A

Wave propagation,
wave breaking,
piping erosion and
fluid-structure
interactions

N/A

1,5 13 TU Sí
Génie informatique,
automatique et traitement du
signal

N/A
Mechanics,
automation, robotics,
mechatronics

N/A

0 52 CU Sí Mécanique, génie
mécanique, génie civil N/A

Mobility and
autonomy of marine,
underwater and
terrestrial robots

N/A

Modeling of marine
systems 2,5 39 TU Sí Mécanique, génie

mécanique, génie civil N/A

Robust
hydrodynamic
analytical modelling
of underwater
vehicles

N/A

Control theory of
multivariable linear
systems

2,4 41 TU Sí
Génie informatique,
automatique et traitement du
signal

N/A
Motion planning,
observability
problem

N/A

2,4 31 CU Sí
Génie informatique,
automatique et traitement du
signal

N/A
Control theory,
observability, sub-
riemannian geometry

N/A

2,2 51 CU Sí
Génie informatique,
automatique et traitement du
signal

N/A
Mechatronics,
autonomous land and
marine systems

N/A

Machine learning

1 50 TU Sí Informatique N/A
Representation
learning, density
estimation, tracking

N/A

1 6 TU Sí Informatique N/A

Computer vision,
Machine learning,
Astrophysics, AI-
assisted healthcare

N/A

1 48 TU Sí Informatique N/A

Machine learning,
deep learning,
representation
learning, speech
processing, signal
processing, source
separation, robotics

N/A

Deep learning 3 48 TU Sí Informatique N/A

Machine learning,
deep learning,
representation
learning, speech
processing, signal
processing, source
separation, robotics

N/A

Reinforcement learning 1,5 48 TU Sí Informatique N/A Machine learning,
deep learning,
representation
learning, speech

N/A



processing, signal
processing, source
separation, robotics

1,5 22 CU Sí Informatique N/A

Representation
learning, 
bioacoustics, deep
learning, machine
listening, cognitive
systems

N/A

PRIMER CURSO, PRIMER SEMESTRE EN UTLN

Risk and reliability
engineering and AI
potencial

1 26 ASO Sí Marine Technology N/A

Risk modelling,
system safety, safety
instrumented
systems, safe
autonomy, subsea
engineering

N/A

Legislation on
international water an
autonomous vehicles

1 37 CU Sí
Derecho Internacional
Público y Relaciones
Internacionales

4

Conocimiento de
derecho aplicado al
contexto marino y
marítimo

5

Fairness, accountability
and transparency in AI 1 38 ASO Sí Ciencia de la Computación e

Inteligencia Artificial N/A

Artificial
Intelligence, Digital
Signal Processing,
Music Information
Retrieval, Machine
Learning

N/A

Marine mechatronics

1,2 13 TU Sí
Génie informatique,
automatique et traitement du
signal

N/A
Mechanics,
automation, robotics,
mechatronics

N/A

1,2 52 CU Sí Mécanique, génie
mécanique, génie civil N/A

Mobility and
autonomy of marine,
underwater and
terrestrial robots

N/A

Advanced control for
autonomous vehicles 2,9 41 TU Sí

Génie informatique,
automatique et traitement du
signal

N/A
Motion planning,
observability
problem

3

Optimization
techniques 2,4 14 TU Sí

Génie informatique,
automatique et traitement du
signal

N/A Robotics, vision,
computer science 4

Data-driven machine
perception

0,8 48 TU Sí Informatique N/A

Machine learning,
deep learning,
representation
learning, speech
processing, signal
processing, source
separation, robotics

N/A

0,8 6 TU Sí Informatique N/A

Computer vision,
Machine learning,
Astrophysics, AI-
assisted healthcare

N/A

0,8 22 CU Sí Informatique N/A

Representation
learning, 
bioacoustics, deep
learning, machine
listening, cognitive
systems

N/A

Adaptive autonomous
robotic behaviour 1,25 24 ASO Sí Computer Science N/A

Reinforcement
Learning, Machine
Learning

N/A

1,25 48 TU Sí Informatique N/A Machine learning,
deep learning,
representation
learning, speech
processing, signal

N/A



processing, source
separation, robotics

Marine Localisation
and mapping

0,75 45 TU Sí Ciencia de la Computación e
Inteligencia Artificial N/A

AUV, Underwater
Robotics, Marine
Robotics, SLAM,
Mobile Manipulation

N/A

0,75 50 TU Sí Informatique N/A
Representation
learning, density
estimation, tracking

N/A

Explainable AI 1 38 ASO Sí Ciencia de la Computación e
Inteligencia Artificial N/A

Artificial
Intelligence, Digital
Signal Processing,
Music Information
Retrieval, Machine
Learning

N/A

Underwater
interventions (UJI) 1,5 44 CU Sí Ciencia de la Computación e

Inteligencia Artificial  Robótica, IA, HRI  

Autonomy in subsea
operation (NTNU)

0,5 23 CU Sí Information Technology and
Electrical Engineering N/A

Robotics,
automation, oceans,
underwater robotics,
control

N/A

0,5 10 TU Sí Marine Technology N/A Underwater Robotics N/A

0,5 8 TU Sí Marine Technology N/A

Underwater
navigation and
mapping, imaging
and hydro-acoustic
sensors

N/A

Cooperative robotics
(IST-UL) 1,5 7 CU Sí Institute for Systems and

Robotics N/A
Dynamical Systems,
Control Theory, Air
and Marine Robotics

N/A

Deep-sea drones and
missions

1 27 ASO Sí Electrical engineering N/A Robotics, navigation,
vision and acoustics N/A

1 33 ASO Sí Mechanical engineering N/A Underwater Robotics N/A

Underwater acoustic
sensors

0,33 19 ASO Sí Robotics N/A Sonar Systems N/A

0,33 20 ASO Sí Robotics N/A Sonar Systems N/A

0,34 21 ASO Sí Robotics N/A Sonar Systems N/A

Entrepreneurship -
Industry and research
project

0,67 35 ASO No Human resources and
management N/A N/A N/A

0,666 48 TU Sí Informatique N/A

Machine learning,
deep learning,
representation
learning, speech
processing, signal
processing, source
separation, robotics

N/A

0,67 52 CU Sí Mécanique, génie
mécanique, génie civil N/A

Mobility and
autonomy of marine,
underwater and
terrestrial robots

N/A

Intelligent robotics for
seabed resources
exploration

1 46 CU Sí
Marine Environmental
Technology and Deepsea
Engineering

N/A

Robotics, unmanned
vehicles, marine
robotics, control,
dynamics

N/A



Artificial intelligence
and shipping

1 42 CU Sí Shipping, Trade, and
Transport

N/A Maritime technology,
security, offshore
renewable energies

N/A

SEGUNDO CURSO, PRIMER SEMESTRE EN UJI

Perception and
manipulation 4 44 CU Sí Ciencia de la Computación e

Inteligencia Artificial 4 Robótica, IA, HRI 5

Multi-robot systems 4 16 TU Sí Ciencia de la Computación e
Inteligencia Artificial 3 Robótica, IA,

Humanoides 4

Cognitive processes 4 36 TU Sí Ciencia de la Computación e
Inteligencia Artificial 2 IA, Sistemas

Cognitivos 3

Wireless
communication 4 29 Profesor

colaborador Sí Arquitectura y Tecnología
de Computadores 1 Robótica,

Comunicaciones 5

Telerobotics and HRI 4 47 TU Sí Arquitectura y Tecnología
de Computadores 2 Robótica, HRI 3

Robotic Intelligence 4 5 CU Sí Ciencia de la Computación e
Inteligencia Artificial 4 Robótica, IA,

Humanoides 5

Simulation,
Middleware y
Benchmarking

4 4 TU Sí Ciencia de la Computación e
Inteligencia Artificial 2 Robótica, IA,

Humanoides 3

Spanish as a foreign
language 2 15 ASO No Lengua Española N/A N/A N/A

SEGUNDO CURSO, PRIMER SEMESTRE EN NTNU

Marine control
systems, specialization
course

7,5 54 - - Marine technology N/A - -

Marine control
systems, specialization
project

7,5 55 - - Marine technology N/A - -

Decision making under
uncertainty for
autonomous systems

7,5 2 TU Sí Engineering Cybernetics N/A Sistemas autónomos  

Research-based
innovation
methodologies in
computer and
information science

3,75 9 TU Sí Computer Science N/A Procesos de
digitalización, HCI  

3,75 17 TU Sí Computer Science N/A ICT-based platforms  

Safety and Asset
Management,
specialization course

7,5 (opt) 56 - - - - - -

Norwegian as a
foreingn language - -       

SEGUNDO CURSO, PRIMER SEMESTRE EN IST-UL

Optimization and
algorithms 6 30 TU Sí Engenharia Electrotécnica e

de Computadores N/A Redes inteligentes de
sensores  

Decision Systems 6 34 TU Sí Engenharia Electrotécnica e
de Computadores N/A

Inteligencia artificial,
robótica, machine
learning

 



Autonomous systems 6 49 TU Sí Engenharia Electrotécnica e
de Computadores

N/A Interacción humano-
robot,

 

Embedded
computational systems 6 12 TU Sí Engenharia Electrotécnica e

de Computadores N/A
Sistemas de tiempo
real, tolerancia a
fallos

 

Distributed real time
control systems 6 1 TU Sí Engenharia Electrotécnica e

de Computadores N/A
Visión por
computador, visual
learning

 

Telecommunication
networks 6 (opcional) 28 TU  Engenharia e Gestão

Industrial N/A Sostenibilidad  

Entrepreneurship,
Innovation and
Technology Transfer

6 (opcional) 25 CU Sí Engenharia Electrotécnica e
de Computadores N/A Smart sensors

microsystems  

Portuguese as a foreign
language - -       

UTLN

Master thesis 30 Todos Todos

 UTLN    

 NTNU    

 UJI    

 IST-UL    

Otros recursos humanos disponibles

Tal como se explica a continuación en el apartado de recursos materiales y servicios, la Universitat Jaume I se estructura de forma multidepartamental
disponiendo de servicios centrales compartidos de apoyo a todas las titulaciones y de servicios específicos. Es por ello que en la tabla se presentan los datos de
personal segmentados, según pertenezcan a los servicios centrales o sean específicos de la titulación. El personal de administración y servicios específico de la
titulación está formado por el personal del centro, departamentos, laboratorios y técnicos de investigación.

Tipo de vinculación con la universidad Formación y Experiencia profesional Adecuación a los ámbitos de conocimiento

Servicios centrales   

577 personas de administración y servicios

El 71,60 % es personal fijo

NIVEL DE ESTUDIOS

- El 2,77% es Doctor

- El 37,44 % es Licenciado Arquitecto o Ingeniero

- El 1,39% es Graduado Universitario

- El 19,24 % es Diplomado, Arquitecto Técnico,
Ingeniero Técnico o FPIII

- El 21,84 % tiene Bachiller, FPII o equivalente

- El 3,46% tiene el Graduado escolar, FPI o
equivalente

- del 13,86% no se dispone de esa información

EXPERIENCIA: promedio de 17,95 años en la UJI

 

Específico del título   

6 Personal de Administración y Servicios con
funciones de :

Administración: 2 (33,33%)

Laboratorios: 4 (66,67%)

El 33,33% % es personal fijo

NIVEL DE ESTUDIOS

- El 66,67% es Licenciado, Arquitecto o Ingeniero

- El 33,33% es Diplomado,

Arquitecto Técnico, Ingeniero

Técnico o FPIII

EXPERIENCIA: promedio de 8 años en la UJI

- Departamento de Lenguajes y Sistemas
Informáticos



Otros recursos humanos necesarios

El título de Máster Universitario Erasmus Mundus en Robótica Inteligente Marina y Marítima cuenta por lo tanto con personal de administración y servicios
suficiente, formado y experimentado que se considera adecuado para dar el apoyo necesario al título de máster que garantice el desarrollo adecuado de la
docencia. En caso que en un futuro fuera necesaria la contratación de personal de personal de administración y servicios, se seguirán los mecanismos captación,
selección y promoción recogidos por el procedimiento AUD13 del Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad y la normativa vigente en la Universitat
Jaume I.

Mecanismos de que se dispone para asegurar que la contratación del profesorado se realizará atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y
mujeres y de no discriminación de personas con discapacidad

La política seguida por la Universitat Jaume I en aspectos relacionados con los recursos humanos aplica los principios constitucionales de igualdad, mérito y
capacidad, y también la publicidad que regirá todo tipo de actuaciones dentro de los tres ámbitos principales de actividad de la universidad: docencia,
investigación y gestión. Estos principios son recogidos en el despliegue del «Documento sobre Carrera Docente del PDI», que establece los principios por los
cuales se regirá la universidad para la dotación de plazas de profesorado por necesidades docentes, su promoción y su contratación. Este documento se puede
encontrar en http://www.uji.es/bin/infopdi/docs/dcd.pdf.

Las necesidades de nuevas plazas, la reclasificación, la mejora o la promoción interna del Personal de Administración y de Servicios quedan recogidas asimismo
en el Plan Plurianual de Plantilla del PAS. Esta política se aplica desde el origen de la universidad y se consolida en el Sistema de Dirección Estratégica mediante
el factor clave de éxito "Motivación del PDI y del PAS", cuyo alcance recoge la política de desarrollo de carrera profesional de las personas de la organización
ajustadas a las necesidades de los procesos de docencia, investigación y gestión, así como las necesidades de las personas. Para fomentar y garantizar la igualdad
de oportunidades, la Universitat Jaume I recoge en el modelo de convocatoria la referencia a las personas con discapacidad.

Para la contratación del PAS se cuenta con una normativa sobre «Criterios para la confección de convocatorias de selección del PAS de la Universitat Jaume I»,
donde se hacen públicos los criterios para la selección del personal. Este documento se puede consultar en la página web del sindicato UGT
http://www.ugt.uji.es/

7. Recursos materiales y servicios

Justificación

7.1. Infraestructuras y equipamiento

La Universitat Jaume I se crea en el año 1991 (Ley 3/1991 de 19 de febrero) tras la promulgación de la Ley de Reforma Universitaria, y persigue el desarrollo
cultural, profesional y humano de sus usuarios/as y además proyecta toda su potencialidad hacia el entorno social económico en el que se inscribe, con la
finalidad de ejercer un impacto sobre el mismo.

Para desarrollar las enseñanzas conducentes a la obtención de títulos académicos en la Universitat Jaume I, la gestión administrativa y organización del proceso
formativo recae tanto en los centros, como en servicios centrales de la universidad que actúan de apoyo a toda la comunidad universitaria. Por su parte, los
departamentos asumen competencias en materias docentes e investigadoras.

La universidad cuenta con cuatro centros docentes: Escuela Superior de Tecnología y Ciencias Experimentales (ESTCE), Facultad de Ciencias Jurídicas y
Económicas (FCJE), Facultad de Ciencias Humanas y Sociales (FCHS) y Facultad de Ciencias de la Salud (FCS).

Tal como se recoge en el artículo 14 de los estatutos, se les asigna, entre otras las funciones de: (a) Informar de los planes de organización de la docencia
propuestos por los departamentos; (b) organizar, coordinar y llevar a cabo la gestión de la docencia; (c) organizar, coordinar y supervisar las actividades
académicas y administrativas que se realizan en ejecución de los planes de estudios respectivos; (d) procurar, sostener y aplicar una docencia de calidad.

En este sentido, los centros son los que se encargan de la gestión de ciertas actividades relacionadas con los programas formativos y, en concreto, de la gestión de
los espacios y de los recursos técnicos implicados. Pero como los centros tienen asignadas varias titulaciones, tanto sus espacios como los recursos técnicos son
compartidos. Para ello cuentan con unos espacios y personal de administración y servicios asignados explícitamente al centro y que orgánicamente dependen de
su director o decano. Es importante destacar la apuesta de la UJI por las nuevas tecnologías, pues cuenta en todos los centros con conexiones WI-FI a la red, en
total son aproximadamente 10.000 conexiones posibles de red inalámbrica.

Todos los centros de la Universitat Jaume I son accesibles para discapacitados/as, con rampas como alternativa de acceso externo, rampas interiores y
ascensores. Todas las plantas y edificios están dotados con servicios adaptados a discapacitados/as y en las aulas disponen de bancos con espacio especial para
silla de ruedas. De manera específica, estas adaptaciones se concretan en las referencias a los servicios.

En la relación de la universidad con el entorno social y para mejorar la función docente que le compete, la Universitat Jaume I cuenta con numerosos convenios
de colaboración con empresas que garanticen la calidad de los aprendizajes de los/las estudiantes. Estos convenios recogen los objetivos y ámbitos del régimen
de colaboración, el procedimiento de seguimiento de la ejecución del convenio, el plazo de vigencia, la posibilidad de prorrogas, la forma de extinción y el
procedimiento de resolución de controversias. Cobran especial relevancia las entidades colaboradoras para la realización de las prácticas externas de los/las
estudiantes, que se explican a continuación junto con el servicio que las gestiona.

Como mecanismos para garantizar la revisión, el mantenimiento y la actualización de los materiales y servicios disponibles en la Universitat Jaume I y en las
instituciones colaboradoras existen sistemas de gestión de la calidad implantados que garantizan estos procesos: la revisión de indicadores del plan estratégico
que cada servicio realiza anualmente, las cartas de servicio, las certificaciones en la norma UNE-EN ISO 9001: 2000 de la Biblioteca, el Servicio de Deportes y
los procesos de gestión académica de las titulaciones de informática, etc. En estos procesos se evalúa la satisfacción de los/las usuarios/as con diferentes aspectos
de la universidad (proveedores, biblioteca, servicio de deportes, eficacia de la formación, satisfacción laboral, evaluación de la docencia, etc.) y en función de los
resultados obtenidos, se desarrollan propuestas para la mejora continua. La universidad también cuenta con un servicio que gestiona el mantenimiento de las
instalaciones (Oficina Técnica de Obras y Proyectos) y de los recursos tecnológicos (Servicio de Informática). Más adelante se concreta esta información para
cada servicio.

Por lo que hace referencia a los departamentos, el artículo 16 de los estatutos les asigna: la coordinación de las enseñanzas universitarias que se incluyen en las
áreas de conocimiento que cada departamento tenga adscritas, docencia que puede ser impartida en los diversos centros, de acuerdo con la programación docente
de la Universidad. Es competencia de los departamentos aprobar los planes de organización docente, con el informe favorable de la Junta de Facultad o de
Escuela, de acuerdo con los criterios fijados por los órganos de gobierno de la Universidad.

Los departamentos comparten unidades de gestión económica delegadas de los servicios centrales. Sus funciones respecto a los programas formativos son la
gestión económica de la compra de libros y de equipamiento, que tanto los profesores como alumnos/as utilizarán en el desarrollo de su cometido docente e
investigador, la gestión y publicación de actas, la difusión de horarios de tutorías presenciales y virtuales, la gestión del Plan de Ordenación Docente, la gestión
del Libro Electrónico de la Universidad (LLEU), la gestión de la producción científica, etc.

Medios materiales



La Escuela Superior de Tecnología y Ciencias Experimentales cuenta con las siguientes instalaciones y recursos tecnológicos para el desarrollo de la
actividad docente.

35 aulas ordinarias, la capacidad de las cuales oscila entre 35 y 188 personas. El equipamiento de estas aulas es el siguiente:
30 de ellas están provistas de mesa multimedia con acceso a Internet, megafonía y proyector de vídeo. Nueve de estas aulas tienen disposición
móvil y podrían albergar a un total de 562 estudiantes.
5 de ellas están provistas de cañón, pantalla y ordenador fijo con acceso a Internet. Cuatro de estas aulas tienen disposición móvil pudiendo
albergar a un total de 140 estudiantes, y la otra tiene un aforo de 40 estudiantes.

1 aula informática de acceso libre para uso general de alumnos/as provista de 72 equipos informáticos y 15 aulas informáticas dedicadas a la docencia y
provistas con 30 ordenadores, excepto una de ellas que tiene sólo 20. Todas las aulas de informática cuentan con cañón de vídeo.
8 laboratorios docentes específicos de las titulaciones en el ámbito de la informática.
2 aulas de dibujo provistas también de mesas multimedia con acceso a Internet, megafonía y proyector de vídeo. Estas aulas tienen una capacidad de 94
estudiantes cada una pudiendo albergar un total de 188 estudiantes.
2 salas de estudio con aforo para 100 personas, además de dos cabinas con seis plazas cada una.
Otros recursos de uso compartido: un aula magna con un aforo de 154 personas, una sala de grados con aforo para 41 personas, una sala de juntas con
24 asientos, y una sala de reuniones para 20 personas. Además, la ESTCE dispone de un espacio de encuentro, un amplio hall de entrada, y servicios de
reprografía y cafetería.

La Escuela de Doctorado cuenta con las siguientes instalaciones y recursos tecnológicos para el desarrollo de la actividad docente:

13 aulas docentes con capacidad para 30 personas
2 aulas de informática para 28 personas
1 salón de actos con capacidad para 175 personas

Servicios disponibles

Siguiendo con la estructura en la que se apoya el desarrollo de los programas formativos, la Universitat Jaume I cuenta con una serie de oficinas y servicios
centrales que de una manera directa dan apoyo a los programas formativos. A continuación se incluye la relación de estos servicios, así como sus funciones.

Biblioteca. En el año 2004, la biblioteca de la Universitat Jaume I obtuvo el certificado de calidad para los servicios de biblioteca que promovió
ANECA. En el mismo año consiguió el certificado de registro de Empresa por parte de AENOR según los requisitos que marca la norma UNE-EN ISO
9001: 2000, certificado que ha renovado en el año 2010. Tal certificación se aplica a todas las secciones (Centro de Documentación Europea,
Documentación del transporte Internacional, Documentación sobre Cooperación al Desarrollo y Solidaridad, Mediateca, Archivo ...) y a todos los
numerosos y variados servicios de la Biblioteca: adquisición de documentos, consulta del fondo documental en sala o en red, consulta electrónica de
catálogos, préstamo/tele-préstamo, préstamo Inter.-bibliotecario, información bibliográfica y formación de usuarios/as. Todos estos servicios están
disponibles durante un amplio horario: de 8 a 22 horas entre semana y de 9 a 14 horas los sábados, extendiéndose en periodo de examen a las 24 horas.
También cuenta con carta de servicios propia que puede consultarse en https://www.uji.es/serveis/cd/bib/info/carta/

El edificio y las instalaciones de la biblioteca cuentan con calefacción y refrigeración integrales, así como un sofisticado sistema de estores automáticos y un
adecuado e idóneo aislamiento acústico. Dispone de 2.095 espacios individuales de estudio, 63 salas de cuatro y seis plazas para el trabajo en equipo, 120
ordenadores portátiles para préstamo, 30 puntos de consulta al catálogo y 233 puntos de consulta de bases de información, siendo en realidad estos dos últimos
infinitos, pues tanto el catálogo de libre acceso como los múltiples recursos electrónicos suscritos por la UJI pueden consultarse por todos los miembros de la
comunidad universitaria mediante cualquier ordenador que forme parte de la red UJI o de forma remota a través de usuarios/as autorizados (VPN Client). La
biblioteca está perfectamente adaptada tanto en sus servicios como en los dispositivos para facilitar el acceso y uso de las instalaciones a los/las usuarios/as con
necesidades especiales, incluyendo los siguientes mecanismos facilitadores: rampa de acceso exterior a la biblioteca con inclinación adecuada (poco
pronunciada), ascensores con suficiente amplitud para sillas de ruedas y barandillas de sujeción, ordenador para la consulta del catálogo automatizado en sala
adaptado a los/las usuarios/as con sillas de ruedas (1ª planta), ordenador adaptado para los/las usuarios/as con necesidades visuales especiales (mediateca,
cabina), plataforma mecánica elevadora para el acceso a las salas de lectura situadas en las plantas intermedias, lavabos adaptados a sillas de ruedas con
barandillas, alarmas de luz y sonoras, salidas de emergencia visibles y audibles, señalizaciones, externas e internas que indican pasillos y puertas de acceso,
amplias y libres de obstáculos que permiten desplazarse fácilmente.

La biblioteca desde 23 de abril de 2009 está gestionando el repositorio institucional, http://repositori.uji.es/ se estructura en siete comunidades o colecciones. La
Biblioteca Digital de Castellón es una de ellas y recopila documentación de autores, títulos, editoriales… de nuestra provincia. Otras colecciones de este depósito
digital son las de, docencia, producciones audiovisuales, y la de investigación que recoge la producción científica del personal docente e investigador de nuestra
institución.

La biblioteca también alberga diferentes servicios de apoyo a la formación académica que son de gran utilidad como:

- la mediateca diseñada para el uso de la información electrónica y audiovisual. Hay 150 ordenadores que tienen conexión a Internet, programas de ofimática y
periféricos para acceder a la información y procesarla: escáner, lectores y grabadoras de CD-ROM y DVD, impresora en red.

- el Aula Aranzadi que ofrece acceso a la documentación jurídica de la editorial mencionada.

- la Hemeroteca, situada en la segunda planta, con los últimos números de las revistas en papel suscritas por la universidad en sistema de acceso libre. La
colección retrospectiva de revistas se puede consultar tras solicitarlo en el mostrador de préstamo y información situado en la entrada del edificio.

- el Centro de Documentación Europea, situado en la segunda planta, que presta servicio de documentación comunitaria a la universidad y a los ciudadanos.

- el Archivo General de la Universidad que recoge parte de la documentación de la Antigua Escuela de Maestras con documentos de principios del siglo XX y el
fondo del Colegio Universitario de Castellón (CUC) documentos administrativos de 1969-1991. A parte de esta documentación histórica, desde el archivo se
gestiona los trabajos de investigación originales, así como la preservación de la documentación administrativa de la UJI.

- la Docimoteca que administra y permite la consulta de los tests psicológicos.

- Centro de Autoaprendizaje de Lenguas, explicado con posterioridad como parte del servicio de lenguas y terminología.

- Centro de Documentación Turística perteneciente a la Asociación Española de Expertos Científicos en Turismo (AECIT).

- Otros: el Centro de Documentación para la recuperación de la Memoria Histórica, el Espacio de Recursos para la cooperación al desarrollo y la solidaridad, el
Centro de Estudios del Transporte, entre otros.

Además de los libros relacionados con las diferentes materias, en ella los/las alumnos/as pueden encontrar libros para el tiempo libre, revistas especializadas,
periódicos de información general, vídeos UHF y vídeos DVD. La mayor parte de los fondos en ella depositados son de libre acceso. Todos los miembros de la
comunidad universitaria pueden acceder tanto al catálogo de la propia biblioteca, como a los diferentes catálogos de préstamo interbibliotecario (Catálogo
Colectivo de las Bibliotecas Catalanas (CCUC), Catálogo de REBIUN (Red de Bibliotecas Universitarias), Otros catálogos de bibliotecas y bibliotecas digitales,
Biblioteca Joan Lluís Vives y Biblioteca virtual Miguel de Cervantes). Además, también se pueden consultar de forma online diferentes bases de datos y revistas
electrónicas. También realiza el mantenimiento y la renovación de fondos bibliográficos.

Actualmente la biblioteca cuenta con algo más de 500.000 libros, 1.100 títulos de revistas en soporte papel, 32.000 títulos de revistas electrónicas. Como
material no librario hay que destacar los 204.000 registros sonoros (discos de vinilo, CD,…) y las 18.000 microfichas. A través de su página web se puede
consultar toda la información de la biblioteca y se pueden realizar las gestiones mencionadas https://www.uji.es/serveis/cd/

Servicio de Gestión de la Docencia y Estudiantes: encargado de realizar los trámites de gestión académica relacionados con el ámbito académico
tales como becas, títulos, certificados, matrícula, convalidaciones y adaptaciones, tercer ciclo, preinscripción, etc., algunos de ellos certificados con la
norma UNE-EN ISO 9001: 2000 en las titulaciones del ámbito de informática y de aplicación a todos los títulos impartidos en la UJI. Este servicio
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también dispone de carta de servicios que se puede consultar en https://www.uji.es/serveis/sgde/base/infogen/carta/. La información y documentos para
la gestión se pueden consultar/descargar en su página web https://www.uji.es/serveis/sgde/
Servicio de Informática: es el encargado de proporcionar apoyo técnico en el ámbito de las nuevas tecnologías de la información y de las
telecomunicaciones a toda la comunidad universitaria, así como del mantenimiento y actualización de todos los recursos tecnológicos existentes en la
UJI. Entre otros, se encarga de facilitar la cuenta de correo electrónico de los servidores de la universidad, gestiona los trabajos de impresión gratuita de
los/las estudiantes, consultar el expediente académico y los turnos de matrícula, así como la matrícula on-line. Gestiona las aulas de informática, tanto
las de libre acceso como las destinadas a actividades docentes, el certificado digital, etc. También facilita la descarga de programas para acceder a
internet por red WI-FI e impulsa la renovación tecnológica de la universidad con el Plan Renove de equipos informáticos o con la formación que
imparten en nuevas tecnologías al personal universitario. Toda la información del servicio se puede consultar en la página
web https://www.uji.es/serveis/si/
Servicio de Lenguas y Terminología (SLT): se encarga de organizar y resolver todas las necesidades que los miembros de la Universitat Jaume I tiene
sobre las lenguas que utiliza y sobre los modelos lingüísticos que debe utilizar en todos los ámbitos de actuación. El SLT es también el encargado de
organizar, coordinar e impartir la formación en catalán y español para los/las estudiantes extranjeros. En su página web se puede consultar dicha
información https://www.uji.es/serveis/slt/

De este servicio depende el Centro de Autoaprendizaje de Lenguas (CAL), espacio diseñado para que las personas interesadas en aprender una lengua
perfeccionen y amplíen sus conocimientos. Así, el objetivo del CAL es ayudar a todos los miembros de la comunidad universitaria (estudiantes, PAS y PDI) a
cubrir sus necesidades de aprendizaje y formación en lenguas (alemán, inglés, francés, catalán, italiano, y español para extranjeros) y crear una red de apoyo con
grupos de conversación que faciliten el uso de las mismas lenguas. Este servicio es de especial relevancia en el desarrollo del Espacio Europeo de Educación
Superior y dispone de página web propia desde donde consultar dicha información https://www.uji.es/serveis/slt/base/adf/serveis/cal/

Unidad de Apoyo Educativo (USE): Se define fundamentalmente como un instrumento técnico al servicio de los estudios de la universidad que
colabora estrechamente con los centros, los departamentos y los/las profesores/as. La USE dispone de dos áreas de actuación principales: por una parte,
el área de Orientación-Información que desarrolla funciones tales como la información educativa, la orientación psicopedagógica a los/las estudiantes
con necesidades educativas especiales y la gestión, apoyo e información al profesorado en estos casos, formación específica a estudiantes para la
gestión de la ansiedad en los exámenes, el miedo a hablar en público, etc. Por otra parte, el área de formación al profesorado da apoyo al mismo con
programas de formación en nuevas metodologías docentes, gestiona los proyectos de innovación y asesora al profesorado en la tarea docente. 
Oficina de Información y Registro (Infocampus): Como punto único de información al estudiante en la Universitat Jaume I. También gestiona el
buzón de sugerencias de la UJI. Puede consultarse las distintas funciones en https://www.uji.es/perfils/estudiantat/
 Servicio de Deportes: es el servicio encargado de dar la atención necesaria a la comunidad universitaria en todos los aspectos que engloba la actividad
física y deportiva. Para poder llevar a cabo está misión el servicio facilita el uso de las instalaciones deportivas y el material de que dispone, además de
facilitar la práctica de un conjunto de actividades físicas que le permitan mejorar su calidad de vida, tener un elemento compensador a la actividad
académica, mejorar su formación general, mejorar su relación social, desarrollar un estado de salud adecuado y acceder a la vida social en general.

El servicio de deportes dispone de un Pabellón Polideportivo de 10.000 m. cuadrados aproximadamente, en el que se dispone de tres zonas claramente definidas:
la zona de gestión con los despachos de las áreas de trabajo y los de atención al público; la zona de no deportistas que se centra en el hall, cafetería, pasillos de
comunicación con gradas, salas docentes y graderío; y por último, la zona de deportistas que es la que da acceso a vestuarios (10 en total), la sala polivalente que
es de 2.600 m. cuadrados, los almacenes de material deportivo y las salas de mantenimiento, aeróbic, musculación, judo y esgrima. También dispone de una zona
de deportes de raqueta con 4 pistas de tenis, 6 de pádel, 2 de squash, 2 de bádminton, 2 frontones, zona de tenis de mesa, vestuarios y zona de taquillas, almacén
de bicicletas y zona de atención al/a la usuario/a.

Dentro del conjunto de actividades destacan las siguientes: actividades deportivas, de salud y en la naturaleza, programa de competiciones intrauniversitarias e
interuniversitarias, formación tanto en la iniciación de alguna actividad física como en la tecnificación en otras, cursos, debates y asesoramiento con el fin de
aumentar la cultura física y deportiva y el conocimiento de estos temas por parte de la comunidad universitaria. Cabe destacar el programa de deportistas de élite
que ofrece un conjunto de medidas destinadas a los deportistas de alto nivel y a deportistas universitarios, con la finalidad de que puedan compaginar con más
garantías de éxito sus actividades académicas y deportivas. Puede consultarse la información global del servicio en http://www.uji.es/CA/serveis/se

El servicio de deportes ha obtenido la renovación del certificado de calidad basado en la norma UNE-EN ISO 9001:2000 y dispone de carta de servicios que
puede consultarse en https://www.uji.es/serveis/se/infogeneral/cartadeserveis/

Servicio de Actividades Socioculturales: El SASC elabora, coordina y evalúa los programas que lleva a cabo la Universitat Jaume I para la difusión
de la cultura. Proporciona a la comunidad universitaria y a la sociedad en general actividades de carácter sociocultural. Actualmente este servicio se
encarga, entre otras funciones de los programas de extensión universitaria, de la Galería de octubre, de los cursos de verano, etc. Se puede consultar
información detallada en la página http://www.uji.es/serveis/sasc/
Oficina de Prevención y Gestión Medioambiental: la OPGM integra el servicio de prevención y la gestión medioambiental de la universidad. Como
servicio de prevención, realiza las actividades preventivas con la finalidad de garantizar la adecuada protección de la seguridad y la salud de la
comunidad universitaria. También asesora y asiste en lo referente a: la evaluación y vigilancia de factores de riesgo en la salud; el diseño, aplicación y
coordinación de planes y programas de actuación preventiva; adopción de medidas preventivas y vigilancia de su eficacia; la formación e información
en materia de prevención y protección; la definición e implantación del plan de emergencia.

La OPGM tiene carácter interdisciplinar y sus actividades se integran en las siguientes disciplinas: seguridad en el trabajo, higiene industrial, ergonomía y
psicosociología aplicada, medicina del trabajo y gestión medioambiental. Se puede consultar en https://www.uji.es/serveis/opgm/

De esta oficina dependen:

Centro Sanitario: Su finalidad es proporcionar asistencia sanitaria dentro del recinto universitario. Ofrece servicios de reconocimiento médico,
primeros auxilios, atención primaria de patologías comunes, etc. Proporciona información i orientación relacionadas con la salud: SIDA, tabaco, etc.
Área de Orientación Psicológica: ofrece apoyo y consejo confidencial y su derivación, si procede, a la red de recursos públicos, en procesos de
ansiedad y estrés frente a los exámenes, situaciones de la vida personal y laboral, conductas adictivas, miedo a hablar en público y la promoción de la
salud.
Oficina verde: se encarga de coordinar las iniciativas medioambientales y tiene como objetivo fundamental servir de modelo social y crear hábitos
proteccionistas y de reaprovechamiento en la comunidad universitaria. Es la oficina impulsora de la implantación de un Sistema de Gestión
Medioambiental y de planes para minimizar los residuos. Para la materialización de este compromiso se propone desarrollar una política de gestión
medioambiental en unos niveles de concreción homologables a los establecidos en las normas ISO 14000.

El Centro de Educación y Nuevas Tecnologías (CENT) es la unidad organizativa que tiene como objetivo promover el uso de las nuevas tecnologías
con el objetivo de extender la educación y mejorar la calidad del aprendizaje, así como la gestión de los espacios virtuales de la universidad. Las tareas
que desarrolla el CENT con el fin de llevar a cabo este objetivo recorren tres ejes:

Innovación: desarrolla la integración de medios audiovisuales, informáticos y telemáticos en el aula; crea entornos virtuales de enseñanza/aprendizaje
para enseñanza a distancia, presencial y mixto (blended); desarrolla del e-portfolio (dossier de aprendizaje), entre otros.
Apoyo: da apoyo al profesorado, y a toda la comunidad de la UJI en general, en lo concerniente a la aplicación de las nuevas tecnologías de la
educación, con actividades de formación y asesoramiento personalizado. Este apoyo alcanza tanto el uso del Aula Virtual de la UJI, como a cualquier
herramienta relacionada con las nuevas tecnologías.
Colaboración: pues participa en proyectos conjuntos con el compromiso de compartir el conocimiento que representa el canal de noticias
Octeto. http://cent.uji.es/pub/

Oficina de Relaciones Internacionales (ORI): se encarga de dar difusión y gestionar los programas internacionales y nacionales de ámbito educativo,
las titulaciones compartidas y la movilidad interna de la comunidad universitaria con fines de estudios y de formación. Sus objetivos son la
consolidación e impulso de proyectos propios curriculares con universidades extranjeras, el incremento de los intercambios entre estudiantes,
profesores y PAS de la UJI con otras universidades nacionales i/o extranjeras y la mejora de la calidad de los programas de intercambio en términos de
gestión y control de resultados.
Oficina de Inserción Profesional y Estancia en Prácticas (OIPEP): su objetivo es el fomento de la empleabilidad a través de la organización y
gestión de diversos programas: prácticas en empresa, prácticas internacionales, programas de orientación profesional e inserción laboral, organización
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de ferias y jornadas y seguimiento de los/las titulados/as de la UJI a través del Observatorio Ocupacional. Se realiza un control de resultados y una
mejora continua de la calidad de los programas. Se puede obtener información detallada del servicio en http://www.uji.es/serveis/oipep

Para la realización de las prácticas en empresa, la Universitat Jaume I cuenta con 5.082 convenios de cooperación educativa en vigor con entidades
colaboradoras de carácter privado y público, en septiembre de 2019. Es la OIPEP el servicio encargado de la revisión y evaluación de las prácticas externas (a
supervisores en empresa, estudiantes y tutores en la universidad) donde se valora el plan formativo seguido y los recursos disponibles en la empresa para
desarrollarlo. Este proceso se revisa mediante un procedimiento enmarcado en la norma ISO: 9001:2000. Se puede consultar en la web del servicio toda la
información referente a las prácticas externas (normativa, evaluación, etc.)"

Además, la OIPEP es agencia de colocación acreditada por el SERVEF, y coordina un consorcio de movilidad para prácticas internacionales junto con SERVEF
y CSMC.

Oficina para la Cooperación en Investigación y Desarrollo Tecnológico (OCIT). Se encarga de promover y gestionar las actividades de
investigación y de innovación tecnológica en dos direcciones:

Fomentar la colaboración Universidad-Empresa a través de la conexión entre los conocimientos científicos y tecnológicos generados por los
investigadores de la Universitat Jaume I y las necesidades de I+D+i de las empresas y organizaciones.
Facilitar la participación de los grupos de investigación en los programas públicos de financiación de actividades de I+D. Se puede consultar
información detallada de su servicio en la página https://www.uji.es/serveis/ocit/

La Cátedra INCREA de Innovación, Creatividad y Aprendizaje tiene como objetivo impulsar, tanto en la comunidad universitaria como en la
sociedad, el desarrollo de la creatividad, proporcionando conocimientos y técnicas que permitan añadir a las soluciones ya conocidas de los problemas,
nuevas ideas e iniciativas innovadoras. La Cátedra INCREA está concebida como un “puente” entre los intereses y las capacidades académicas de la
universidad con la intención de mirar hacia dentro y hacia fuera (universidad y sociedad) a la hora de establecer las prioridades y planes de actuación.
La Cátedra INCREA pretende equilibrar el estímulo hacia la innovación con el valor educativo de la creatividad. Para este fin organiza cursos,
seminarios, talleres dirigidos a profesores/as, gestores/as, alumnos/as, empresarios/as y líderes sociales, programas de comunicación y sensibilización
dirigidos a la universidad y a la sociedad y producción de materiales científicos y divulgativos, entre otros.
La Oficina de Cooperación al Desarrollo y Solidaridad tiene como objetivo difundir y desarrollar los principios de solidaridad y cooperación entre
la comunidad universitaria, tanto en el ámbito local como a nivel internacional, con la finalidad de hacer una universidad más humana y comprometida
ante las desigualdades e injusticias del mundo que nos rodea. Su punto de información y sensibilización es el Rincón de la Solidaridad. Su página web
es http://www.uji.es/CA/serveis/ocds/

La Oficina de Promoción y Evaluación de la Calidad (OPAQ) es la unidad que se encarga de promover la mejora continua tanto de los procesos
como en los servicios que se prestan en la Universitat Jaume I desde el enfoque de la calidad. Para ello da soporte y asesoramiento a los centros,
departamentos y oficinas y servicios de la universidad y fomenta la participación en la mejora de los usuarios y usuarias, tanto internos como externos.
Entre sus actividades cabe destacar: el seguimiento de los sistemas de gestión de la calidad según la norma ISO 9000, la realización de cartas de
servicio y revisión de los indicadores, medición de la satisfacción del cliente y seguimiento de las propuestas de mejora, la evaluación de la universidad
a partir del modelo EFQM, la difusión de las acciones de calidad, el desarrollo e implantación del sistema de garantía interna de la calidad, la
promoción de la calidad entre la comunidad universitaria, etc. La información se puede consultar en su página web http://www.uji.es/serveis/opaq/
La Oficina de Estudios (OdE) tiene por objetivo continuar con la implementación que nos aproxima a las disposiciones de la Declaración de Bolonia
y, por tanto, al desarrollo del Espacio Europeo de Educación Superior. Para ello la OdE da apoyo y asesoramiento en el proceso de elaboración y de
modificación de todos los títulos oficiales de grado, máster y doctorado, desarrolla estrategias innovadoras que impulsen el cambio y realiza acciones
de difusión entre la comunidad universitaria entre otros. Se puede consultar su página web en http://www.uji.es/serveis/ode/
La Oficina de Planificación y Prospectiva (OPP) tiene por objetivo dar apoyo a los órganos de gobierno en la planificación universitaria, el
desarrollo de proyectos institucionales y en la investigación, la aplicación, la formación la difusión y la innovación en nuevas tecnologías, tanto
organizativas como informáticas. Así, gestiona el diseño organizativo de la institución alineado con el diseño de herramientas y servicios que
incorporen las oportunidades que ofrecen las tecnologías en la estructura universitaria e integrarlas en ésta. También gestiona los proyectos de
innovación tecnológica y la seguridad de la información, manteniendo un catálogo de proyectos y servicios permanentemente actualizado y adecuado a
las necesidades de la institución, y al apoyo del modelo educativo y su financiación.
Servicio de Comunicación y Publicaciones (SCP) es el órgano profesional encargado de la gestión de la imagen y la comunicación de la Universitat
Jaume I, de forma que contribuye a la satisfacción de la visión estratégica de la universidad mediante una gestión eficaz de la comunicación y la imagen
corporativas de la institución. Además, cuenta con un servicio de editorial propio que facilita el acceso a los/las estudiantes de los materiales educativos
editados, permite el uso de sus instalaciones (estudio de radio, sala de prensa, etc.) Se puede consultar más información del servicio
en http://www.uji.es/serveis/scp/
Oficina Técnica de Obras y Proyectos (OTOP) es el servicio responsable de la construcción y conservación de los edificios de la universidad y
depende orgánicamente del Vicerrectorado de Infraestructuras y PAS. Desde el momento de creación de la Universitat Jaume I se consideró
conveniente que hubiese una oficina técnica, propia de la universidad, encargada de coordinar, ejecutar y dirigir todo el proceso de construcción del
campus del Riu Sec, con el apoyo de las colaboraciones externas que fueran necesarias. Esta oficina técnica debería intervenir tanto en las fases de
planificación y adquisiciones de terrenos, como en la de ejecución de los nuevos edificios y, al mismo tiempo, ser la encargada de la conservación de
los edificios de la universidad. Respecto a la construcción de edificios, la OTOP elabora conjuntamente con los centros, departamentos, profesorado y
servicios, los programas de necesidades de los nuevos edificios y las reformas de los existentes, según las directrices marcadas por el Vicerrectorado.
Además, en la mayoría de los casos, se encarga de la redacción del proyecto arquitectónico y de la dirección de las obras, con el apoyo de ingeniería
propia o externa para el desarrollo de las instalaciones. El personal técnico y de mantenimiento de la OTOP se encarga de la recepción de los nuevos
edificios y de la puesta en funcionamiento de las instalaciones, así como de la coordinación de los traslados desde los otros edificios. También, la
oficina técnica elabora los pliegues técnicos del mobiliario y equipamiento de los edificios y dirige la entrega y montaje. Respecto a la conservación y
mantenimiento de edificios, la OTOP se encarga de realizar esta tarea en todos los edificios de la universidad, lo cual supone, por una parte, la
resolución de las averías y deficiencias que se producen (reparación) y, por otra parte, la realización de las revisiones periódicas que sean necesarias de
acuerdo con la normativa vigente, o de acuerdo con los criterios de la misma Oficina Técnica (prevención). También se coordinan y dirigen los trabajos
menores de nuevos espacios, equipamiento e instalaciones que sea necesario introducir en los edificios a propuesta de los centros, departamentos,
profesores y servicios y que sean aprobados por el Vicerrectorado. La Oficina Técnica canaliza las peticiones de los/las usuarios/as a través de una
aplicación informática, las cuales son resueltas por el personal de mantenimiento propio, por las empresas externas de mantenimiento especializadas en
cada instalación y contratadas por la universidad.

Instituto Tecnología Cerámica (ITC) es un centro tecnológico y de investigación integrado en la Universitat Jaume I fruto del convenio entre ésta y la
Asociación de Investigación de las industrias cerámicas (AICE). Pertenece a la Red de Institutos Tecnológicos de la Comunidad Valenciana y desde
1998 está acreditado oficialmente como centro de Innovación y Tecnología por la comisión Interministerial de Ciencia y Tecnología. Su objetivo
principal desde su creación ha sido fomentar y desarrollar cuantas actividades contribuyan a mejorar el sector cerámico con vistas a aumentar su
competitividad en los mercados nacional e internacional. Entre sus líneas de trabajo se encuentran: la potenciación de las líneas de investigación
convergentes y acordes con las nuevas políticas europeas, la mejora de los servicios prestados a las empresas del sector cerámico con el fomento del
uso de tecnologías innovadoras, la realización de actividades de difusión de los resultados de la investigación y la formación especializada.

El Servicio Central de Instrumentación Científica (SCIC) se integra la infraestructura científica avanzada en el campo de la investigación
experimental de la Universitat Jaume I, con el objeto de dar soporte a los grupos investigadores propios, así como a otras instituciones públicas o
empresas privadas del entorno socioeconómico en el que se enmarca la Universidad. Las instalaciones del SCIC se encuentran en el Edificio de
Investigación del Campus Riu Sec y su principal objetivo es poner a disposición de los diferentes departamentos, institutos y servicios de la
universidad, así como de otros centros públicos o privados, una infraestructura instrumental avanzada en el campo de la investigación experimental.
También trabaja por el desarrollo de la investigación metodológica propia en las técnicas experimentales necesarias para mejorar y ampliar las
prestaciones, de acuerdo con las directrices de la política científica de la Universitat Jaume I y por proporcionar formación técnica especializada en sus
ámbitos de competencia.

La Fundación Universitat Jaume I-Empresa (FUE) de Castellón se crea en el año 1993 y entre sus objetivos destacan el promover, potenciar,
canalizar y gestionar las relaciones Universidad-Sociedad y facilitar la comunicación, el conocimiento, el diálogo y la cooperación entre la universidad
y el entorno socio-económico, público y privado. La FUE ofrece cursos específicos y prácticas formativas no obligatorias a estudiantes con el objetivo
de desarrollar su empleabilidad (tanto por cuenta propia como ajena) y aumentar su inserción laboral, también es un centro propio con encomienda de
gestión para prácticas extracurriculares. 

http://www.uji.es/serveis/oipep
https://www.uji.es/serveis/ocit/
http://www.uji.es/CA/serveis/ocds/
http://www.uji.es/serveis/opaq/
http://www.uji.es/serveis/ode/
http://www.uji.es/serveis/scp/


La Unidad de Igualdad es un órgano de asesoramiento técnico del rectorado y tiene consideración de vicerrectorado. Dispone de un equipo de trabajo
formado por personal técnico, con formación específica en materia de género e igualdad efectiva entre hombres y mujeres. Sus funciones son: velar por
el cumplimiento de la legislación vigente en materia de igualdad efectiva entre hombres y mujeres, por el principio de trato y de oportunidades y la no
discriminación por razón de sexo, en todos los ámbitos de la Universidad; promover la implantación de la transversalidad de género en todas las
políticas universitarias; elaborar, implementar, hacer el seguimiento y evaluar los planes de igualdad de la UJI, previa realización de un diagnóstico de
la situación de la situación en materia de igualdad, de las diferentes estructuras, áreas y colectivos de la Universidad; promover la docencia y la
investigación en materia de igualdad de género; impulsar campañas de sensibilización y de información en materia de género e igualdad de
oportunidades dirigidas al PDI, al PAS y al estudiantado de la Universidad; impulsar la transferencia del conocimiento en materia de género e igualdad
de oportunidades desde la Universidad a la sociedad.

Además, la Universitat Jaume I cuenta con órganos que velan por la defensa y protección de los derechos e intereses de la comunidad universitaria como son
el Sindicatura de Agravios y el Consejo de estudiantes, muy activo en nuestra universidad. Se puede consultar más información de ellos
en http://www.uji.es/CA/organs/sindic/ y https://www.uji.es/organs/ocag/estudiantat/

UNIVERSIDAD DE TOULON (FRANCIA)

La Universidad de Toulon (UTLN) es una universidad joven, pequeña y dinámica cuya estrategia de investigación y educación se centra en estudios
interdisciplinarios sobre los polos temáticos del mar, el medio ambiente y el desarrollo sostenible y el polo de la información. Cada polo cuenta con el apoyo de
diferentes laboratorios de investigación y departamentos de educación que colaboran en la realización de programas de investigación y enseñanza
multidisciplinarios en las materias específicas del Máster que nos ocupa (MIR) en ciencias marinas, inteligencia artificial y robótica. UTLN ostenta la
presidencia del “Campus de Profesiones y Cualificaciones del Mar” designado a nivel nacional en Francia como responsable de establecer el vínculo entre las
necesidades de las industrias de crecimiento azul y los programas educativos. La fortaleza de UTLN y su idoneidad para coordinar el programa MIR radica en su
interdisciplinariedad y su acceso a multitud de industrias del denominado crecimiento azul.

La Coordinación de MIR desde la UTLN, oficina en colaboración con las Oficinas de Coordinación Local de los socios del programa, garantizará la
coordinación de los diversos servicios universitarios a cargo de garantizar el apoyo para el alojamiento, la formación en idiomas y las instalaciones
administrativas (por ejemplo, permisos de visa y residencia). Una gran cantidad de información útil previa a la movilidad estará disponible a través del
formulario web MIR.

Específicamente, en UTLN los estudiantes internacionales se benefician del alojamiento en el campus que es administrado por el CROUS, y para los estudiantes
que deseen encontrar listas de alojamiento alternativo en el sector privado fuera del campus. A su llegada, los estudiantes tienen la opción de alojarse
temporalmente con una familia si así lo desean. UTLN tiene una oficina internacional con experiencia que organizará eventos culturales y sociales a medida para
los estudiantes. Con respecto a las Visas y los permisos de residencia temporal, se encuentra un servicio de asistencia en la oficina internacional. Además, el
Centro para el desarrollo continuo en UTLN proporciona a los estudiantes apoyo adicional en idiomas extranjeros si es necesario. Para garantizar una mejor
integración en la sociedad francesa, los estudiantes recibirán lecciones obligatorias de francés que podrían, si tienen éxito, ofrecerles la posibilidad de tener un
diploma de idiomas. Otros idiomas de la UE también están disponibles.

UNIVERSIDADE DE LISBOA (PORTUGAL)

La Universidade de Lisboa (ULisboa) es la universidad más grande y prestigiosa de Portugal y una de las universidades más importantes de Europa. UL lidera
las principales clasificaciones internacionales y se encuentra entre las 200 mejores universidades del mundo. UL da la bienvenida a más de 7000 estudiantes
extranjeros cada año, aproximadamente el 14.5% del número total de estudiantes.

La UL participa en el programa MIR a través del Instituto Superior Técnico (IST-ULisboa), una escuela superior de ingeniería, ciencia y tecnología creada en
1991 que forma parte de la UL desde 2013 e integra las competencias de todos los campos de ingeniería y ciencias fundamentales.

La división de ULisboa de Asuntos Internacionales (IA) de ULisboa tiene como objetivo promover su visibilidad en el extranjero, así como atraer un número
cada vez mayor de movilidad extranjera y estudiantes e investigadores internacionales mediante el establecimiento y el fortalecimiento de asociaciones y redes
existentes como CLUSTER y MAGALHÃES, entre otras. La división también juega un papel importante en la participación de UL en proyectos internacionales
de investigación, capacitación y educación, como Kick InnoEnergy y Erasmus Mundus. La división IA consta de dos oficinas diferentes pero complementarias:
la Oficina Internacional y la Oficina de Movilidad y Cooperación Internacional (MICO). Esta última es especialmente relevante para el programa MIR en vista
de sus competencias para: Coordinar programas de movilidad; Implementar y renovar acuerdos; Difundir programas de movilidad para estudiantes; Apoyo con
procedimientos académicos administrativos e internos para estudiantes entrantes y salientes; Asistir a estudiantes e investigadores extranjeros con visas,
contratos, becas y seguridad social; Proporcionar servicios de vivienda para estudiantes e investigadores internacionales; Organice sesiones de bienvenida para
los estudiantes entrantes al comienzo de cada semestre; Coordinar visitantes extranjeros (personal docente y no docente) bajo los diferentes programas de
movilidad, incluidas las posibles instituciones; Organizar y participar en eventos nacionales e internacionales.

NORGES TEKNISK-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET - NTNU (NORUEGA)

La Universidad Noruega de Ciencia y Tecnología (NTNU), es la principal universidad noruega en ingeniería y tecnología. NTNU es, sin embargo, una
universidad de rango completo. Más de 300 doctorados se otorgan anualmente, en los campos de tecnología, ciencia, artes y humanidades, ciencias sociales y
medicina. NTNU tiene una amplia gama de contactos con la industria. El presupuesto anual de NTNU es de alrededor de € 750 millones, de los cuales el 25% se
financia con fondos externos. NTNU es un participante activo en el Programa Marco de Investigación e Innovación de la UE, Horizon2020, con más de 125
proyectos.

 

NTNU tiene una oficina internacional dedicada (https://www.ntnu.edu/international) que proporciona orientación a todos los becarios internacionales, tanto
estudiantes como investigadores. Además, los estudiantes se inscribirán en los programas locales en NTNU y, como tales, estarán bien integrados en las
comunidades más grandes de estudiantes y exalumnos. Estas comunidades también son internacionales, pero con una mayor proporción de estudiantes
nacionales. Esto ayudará a integrarlos en las sociedades vinculadas a Trondheim, Noruega. A los estudiantes se les ofrecerá alojamiento para estudiantes a través
de la Asociación de Bienestar Estudiantil (SiT): https://www.ntnu.edu/lifeandhousing/trondheim/housing. La oficina internacional centralizada organiza una
semana de bienvenida para todos los estudiantes y ofrece diversas formas de asistencia a los estudiantes internacionales, etc.:
https://www.ntnu.edu/lifeandhousing/trondheim/new-student. Los estudiantes solicitarán directamente a la Dirección de Inmigración (UDI) un permiso de
residencia de estudiantes, los estudiantes admitidos recibirán información al respecto de la Oficina Internacional: https://www.ntnu.edu/nirs/visa-and-residence-
permit.

8. Resultados previstos

Justificación de los indicadores

La realización de una estimación de indicadores relacionados con los resultados previstos del título es difícil. Aun así, nos hemos basado en los referentes
existentes en la propia universidad relacionados con este tipo de estudios.

En este sentido se analizan los indicadores más recientes, para las dos titulaciones más cercanas, en orden de afinidad, al nuevo máster que se propone:

Máster U. Erasmus Mundus en Robótica Avanzada por la Universitat Jaume I en el curso 2018/19:

Tasa de graduación: 100%

Tasa de abandono:   0%

http://www.uji.es/CA/organs/sindic/
https://www.uji.es/organs/ocag/estudiantat/
https://www.ntnu.edu/international
https://www.ntnu.edu/lifeandhousing/trondheim/housing%20
https://www.ntnu.edu/lifeandhousing/trondheim/new-student%20
https://www.ntnu.edu/nirs/visa-and-residence-permit


Tasa de eficiencia:   94,86%

Máster U. Erasmus Mundus en Tecnología Geoespacial por la Universidad Jaume I en el curso 2017/18.

Tasa de graduación: 76,92

Tasa de abandono:   7,69

Tasa de eficiencia:   97,42

A la vista de los indicadores de los grados analizados y teniendo en cuenta que se espera una mejor nota de acceso, por el limitado número de plazas, se plantean
los siguientes valores:

Tasa de graduación: 95%

Tasa de abandono:  5%

Tasa de eficiencia: 95%

Denominación Definición Valor
Estimado

Tasa de
graduación

Porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el plan de estudios (d) o en año académico más
(d+1) en relación con su cohorte de entrada. 95

Tasa de
abandono

Relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el título el año
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese año académico ni en el anterior. 5

Tasa de
eficiencia

Relación porcentual entre el número total de créditos teóricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo
largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el número total de créditos en los
que realmente han tenido que matricularse.

95

Progreso y resultados de aprendizaje de los estudiantes

La comisión que valore el trabajo de fin de grado realizará una valoración de las competencias propias del título mostradas por los estudiantes. Los resultados
permitirán realizar una valoración general del progreso y de los resultados de aprendizaje de los estudiantes de cada título. El análisis y la revisión de estos datos
lo realiza la Comisión de Titulación de Grado. Si de dicho análisis derivan propuestas de mejora, se documentarán como acciones de mejora. Si esas mejoras
suponen modificaciones del plan de estudio, se seguirá la normativa propia vigente para realizar ese proceso

El procedimiento AUD18 "Medición y análisis de los resultados de aprendizaje" tiene por objeto garantizar la realización de la evaluación del aprendizaje de los
estudiantes, de modo que se analicen y se tomen decisiones a partir de los mismos, para la mejora de la calidad de las enseñanzas impartidas.

DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

Evaluación del aprendizaje

Evaluación del aprendizaje de las asignaturas.

El profesorado establece y/o actualiza, para cada asignatura, el sistema de evaluación de las competencias planificadas antes del inicio del curso académico, a
partir de información como normativa existente, criterios de evaluación utilizados en cursos anteriores, datos que provengan de los distintos grupos de interés y
se consideren relevantes, acciones de mejora propuesta por la Comisión de Titulación de Grado o de Máster, etc.

Esta información forma parte del programa de la asignatura. El programa de la asignatura se publica y está accesible para todos los estudiantes (ver
procedimiento FTI-00003 Gestión programas de asignaturas) antes de su matrícula en la asignatura.

La Universitat Jaume I asegura que las pruebas de evaluación se realizan con garantías para el estudiantado, según se contempla en la “Normativa de exámenes”
y que las calificaciones se comunican según los cauces establecidos por la citada normativa, así como el procedimiento y los plazos para la revisión de las
mismas. Las calificaciones finales obtenidas por los estudiantes se incorporan en las actas correspondientes a cada asignatura, y se traspasan a la base de datos
institucional a través de una aplicación informática lo cual asegura la fiabilidad de los datos (ver procedimiento FTI-00008 “Gestión de actas”).

Evaluación del aprendizaje del título

Según las “Directrices generales propias para los nuevos estudios de grado” aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universitat Jaume I el 2 de abril de
2008, en todos los títulos de grado se realiza, de forma obligatoria, un trabajo fin de grado así como prácticas externas.

La comisión que valora el trabajo fin de grado, por un lado, y el tutor y supervisor de las prácticas externas, realizan una valoración de las competencias propias
de la titulación mostradas por cada estudiante.

En cuanto a la evaluación del aprendizaje del título de máster, según la “Normativa de los estudios oficiales de másteres universitarios de la Universitat Jaume I”
aprobada por el Consejo de Gobierno el 22 de abril de 2010, todos los títulos de máster finalizarán con la elaboración y defensa individual, pública y oral,
presencial o en línea, delante de un tribunal del trabajo final de máster, con una duración de entre 6 créditos y el 25% de los créditos del máter.

Además los másteres universitarios pueden contemplar la realización de prácticas externas que pueden ser de carácter obligatorio u optativo.

En este caso, la comisión que valora el trabajo fin de máster, por un lado, y el tutor y supervisor de las prácticas externas, si existen, realizan una valoración de
las competencias propias del máster.

Medición, análisis y propuesta de acciones de mejora derivadas de los resultados del aprendizaje.

La Universitat Jaume I analiza y tiene en cuenta los resultados del aprendizaje de sus estudiantes. Para ello, se dota de procedimientos que le permitan garantizar
que se miden, analizan y utilizan los resultados del aprendizaje para el desarrollo de acciones de mejora si procede.

Para ello, la medición de los indicadores se realiza a partir de los datos incluidos en la base de datos institucional, alimentada con los datos de la oferta
académica, de matrícula, de las actas de examen, etc, lo que asegura la fiabilidad y uniformidad de los datos utilizados.

Resultados de aprendizaje de cada asignatura

La medición de los indicadores de los resultados de aprendizaje en cada asignatura está disponible para los siguientes agentes:

* Profesorado: Cada profesor tendrá acceso al informe de las asignaturas impartidas en cada curso académico



Después de analizar los resultados, el profesor puede proponer estrategias para mejorar los resultados de las asignaturas que imparte en forma de acciones de
mejora, que comunicará a su departamento y a la Comisión de la Titulación de Grado o Máster a la pertenecen las asignaturas.

* La dirección de los departamentos: dispondrá de los resultados referentes a las asignaturas de su departamento.

La dirección del departamento, tras el análisis de los resultados de aprendizaje alcanzados en las asignaturas de su departamento, puede proponer acciones de
mejora, que comunicará a la Comisión de Titulación de Grado o Máster, así como a los profesores correspondientes.

* La Comisión de Titulación de Grado y Máster: dispondrá de los datos de las asignaturas de su título de manera independiente, así como por curso.

La Comisión de titulación de Grado y Máster, tras el análisis de los resultados de aprendizaje alcanzados en las asignaturas de su título, puede proponer acciones
de mejora, que comunicará a los departamentos, así como a los profesores correspondientes.

* El decanato o dirección de cada centro dispondrá de los datos referentes a los resultados del aprendizaje de las asignaturas de los títulos de su centro.

* El vicerrectorado correspondiente dispondrá de los resultados de aprendizaje obtenidos en las asignaturas de todos los títulos

Cada agente contará también con datos comparativos.

Periódicamente, los vicedirectores/as y vicedecanos/as de titulación y coordinadores/as de máster presentarán el informe de los resultados alcanzados en su
titulación en Junta de Centro, y como resultado, se pueden proponer acciones de mejora, que comunicarán a los departamentos y/o a los profesores
correspondientes.

Anualmente, el vicerrectorado correspondiente realizará un informe institucional anual con los resultados de aprendizaje de las asignaturas en cada curso
académico, así como de las acciones de mejora realizadas. Dicho informe se presentará en el Consejo de Calidad, en la CEP (Comisión de Estudiantes y
Profesorado), en la Comisión, con competencia en asuntos de máster, en el caso de títulos de máster, y en el Consejo de Gobierno de la universidad.

Posteriormente se publicarán los resultados más relevantes de estos informes en la página web de la universidad, para su difusión a toda la comunidad
universitaria.

Resultados de aprendizaje del título

El análisis y revisión de estos datos lo realiza el vicedecano/a, vicedirector/a o coordinador/a de máster cada dos años durante el seguimiento interno del SGIC
(ver AUD1.1 “Elaboración, revisión y mejora de la calidad de los planes de estudio oficiales”). Después de analizar la información, el vicedecano/a o
vicedirector/a rinde cuenta de los resultados a la Comisión de Titulación de Grado y el coordinador/a de máster a la Comisión de Titulación de máster y, después
del análisis se proponen, si procede, estrategias para mejorar los resultados del aprendizaje.

La Comisión de Titulación de Grado, a través del vicedirector/a o vicedecano/a, y la Comisión de Titulación de máster, a través del coordinador del máster,
comunica a la Junta de Centro los principales resultados del análisis así como las propuestas de mejora planteadas.

Posteriormente, el Consejo de Calidad, es informado por los Decanos/Directores de Centro de los principales resultados así como las acciones de mejora
propuestas.

Al mismo tiempo, tanto la Junta de Centro como el Consejo de Calidad puede proponer acciones de mejora que serán comunicadas a los agentes
correspondientes.

La implementación y seguimiento de las mejoras derivadas del proceso de revisión de las titulaciones se gestionarán y documentarán a través de una aplicación
informática donde se definirá un responsable de investigación, propuesta, aprobación, ejecución y verificación de cada una de las acciones, así como, plazos de
finalización (ver procedimiento PTI-00008 Gestión de acciones correctivas, preventivas y de mejora)

Información de los resultados de aprendizaje

Los grupos de interés, como personal docente e investigador, personal de administración y servicios, estudiantes y sociedad general, serán informados de los
resultados de aprendizaje, además, mediante su publicación en el Sistema de Información Académica (SIA).

9. Garantía de calidad

Garantias de calidad

La Universitat Jaume I de Castellón dispone de un Sistema de Aseguramiento Interno de Calidad (SAIC) diseñado en el marco de la convocatoria del programa
AUDIT de la ANECA (Programa de Reconocimiento de Sistemas de Garantía Interna de Calidad de la Formación Universitaria) de 2007. El diseño de este
sistema fue evaluado positivamente en mayo de 2009. El Sistema de Aseguramiento Interno de Calidad, cuyo alcance abarca todos los títulos oficiales que se
imparten en la Universitat Jaume I, se encuentra actualmente en fase de implantación y puede consultarse en la siguiente página web https://e-
ujier.uji.es/pls/www/gri_www.euji22887. 

 

10. Calendario

Justificación

La implantación del máster se realizará de manera simultánea en el curso 2020/21.

Curso de implantación

2020/2021

Procedimientos de adaptación

El "procedimiento de adaptación a los nuevos planes de estudio de máster" abarca las actuaciones para llevar a cabo la adaptación a los nuevos planes de estudio
de máster oficial. Una vez aprobada por el Consejo de Gobierno la implantación de planes de estudio reformados, la docencia de los planes de estudio anteriores
se extinguirá según los supuestos que contempla el Real Decreto de 1393/ 2007 de 29 de octubre.

MODELOS DE ADAPTACIÓN

https://e-ujier.uji.es/pls/www/gri_www.euji22887


Las titulaciones deben elegir un modelo de adaptación. Según indica el RD 1393/2007, la implantación de los nuevos planes de estudios conducentes a la
obtención de títulos oficiales, se podrá realizar de manera simultánea, para uno o varios cursos, o progresiva, de acuerdo a la temporalidad prevista en el
correspondiente plan de estudios. Asimismo, podrá realizarse una implantación simultánea del plan de estudios completo. Algunos de los modelos de adaptación
son:

1.- Curso por curso. Cuando se aprueba un plan nuevo, el plan antiguo se extingue a razón de un curso por año académico. De las asignaturas que se extinguen,
se realizarán cuatro convocatorias de examen en los dos cursos académicos siguientes. Con carácter extraordinario, se podrán realizar otras dos en el tercer año,
siempre que así lo acuerde expresamente el Consejo de Gobierno. El estudiante que continúe los estudios en el plan antiguo, teniendo en cuenta las
convocatorias ya utilizadas en cada asignatura, se podrá presentar a examen dentro de estos dos/tres cursos siguientes. En caso de no superar estas pruebas,
deberá adaptarse a la nueva estructura de los planes de estudios.

2.- Implantación total. Si los nuevos estudios se implantan en todos sus cursos de una sola vez, todas las asignaturas del plan antiguo tendrán cuatro
convocatorias de examen en los dos cursos académicos siguientes, o seis convocatorias en tres cursos con el acuerdo previo del Consejo de Gobierno. Aquel
estudiante que no supere todas las materias deberá solicitar la adaptación al nuevo plan de estudios. Las Comisiones Académicas Internas y las comisiones de
gestión de máster deben elaborar, en cualquier caso, una tabla de reconocimientos automáticos de créditos lo más completa posible y de la manera más favorable
para el estudiante.

CONSIDERACIONES GENERALES

Los estudiantes que hayan empezado estudios conforme a anteriores ordenaciones universitarias podrán acceder a las enseñanzas reguladas en el RD1393/2007,
previa admisión, de acuerdo con lo que establece el RD y la normativa de la propia universidad.

Los trámites de adaptación al nuevo plan de estudio no comportan ningún coste económico, es decir, de los créditos reconocidos no se generan precios públicos.

En el plan de estudios antiguo, el expediente quedará cerrado.

Las materias reconocidas figurarán en el nuevo expediente con las notas obtenidas en el plan viejo.

Las materias reconocidas se considerarán superadas a todos los efectos, y por lo tanto, no serán susceptibles de nuevo examen.

En los estudios de grado, la regla general en el proceso de adaptación al nuevo plan será respetar y mantener la nota obtenida en el plan de estudios anterior, si
bien hay que realizar las siguientes puntualizaciones:

1.- Se adaptará en todo caso, el bloque de formación básica completo, cuando aquel esté completamente superado.

2.- La adaptación nunca ha de comportar perdida de créditos. En aquellos casos en que la suma de los créditos de las asignaturas aprobadas en el plan viejo
superen los créditos de las nuevas asignaturas, el excedente se reconocerá.

3.- Reconocimiento de una materia del plan viejo por una del plan nuevo: la materia del plan nuevo tendrá la misma nota que la del plan viejo.

4.- Reconocimiento de una materia del plan viejo por dos del plan nuevo: la nota obtenida en la materia del plan viejo hay que trasladarla a las dos materias del
plan nuevo.

5.- Reconocimiento de dos (o más) materias del plan viejo por una del plan nuevo: la materia del plan nuevo será la nota media ponderada de las materias del
plan viejo.

6.- Reconocimiento de dos/tres materias del plan viejo por dos/tres del plan nuevo: se obtiene la nota ponderada de las dos/tres materias del plan viejo y se
traslada a las del plan nuevo.

7.- El reconocimiento académico de créditos correspondientes a actividades formativas no integradas en el plan de estudios no se calificaran numéricamente ni
computarán a efectos de cómputo de la nota media del expediente académico.

PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

Los estudiantes que quieran adaptarse a los nuevos estudios tendrán que matricularse en el nuevo plan y pedir el reconocimiento de créditos en el período
establecido para la matrícula.

Enseñanzas que se extinguen por la implantación del siguiente título propuesto


