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Identificador : 4314273

IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 11/03/2021

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad Auténomade Madrid

Facultad de Ciencias 28027060

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Quimica Tedricay Modelizacion Computacional

DENOMINACION ESPECIFICA

laUniversitat de Vaencia (Estudi General)

Méster Universitario en Quimica Tedricay Modelizacién Computacional por la Universidad Auténoma de Madrid; la Universidad
de Barcelona; la Universidad de Cantabria; la Universidad de Extremadura; la Universidad de Murcia; la Universidad de Oviedo;
la Universidad de Salamanca; la Universidad de Santiago de Compostela; la Universidad de Valladolid; la Universidad de Vigo; la
Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea; la Universidad Jaume | de Castellon; la Universitat de les|lles Balearsy

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias Nacional
CONVENIO

CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES PARTICIPANTES PARA LA ORGANIZACION Y
DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS CONJUNTAS CONDUCENTES A LA OBTENCION DEL TiTULO DE MASTER
UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION COMPUTACIONAL

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Extremadura Facultad de Ciencias 06005329
Universitat de les|lles Balears Centro de Estudios de Postgrado 07008971
Universidad de Barcelona Facultad de Quimica 08032971
Universidad de Murcia Facultad de Quimica 30010218
Universidad de Salamanca 37008618

Facultad de Ciencias Quimicas

Universitat de Valéncia (Estudi General)

Instituto Universitario de CienciaMolecular |46035291

Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea Facultad de Quimica 20006274
Escuela de Doctorado de la UPV/EHU 48012838
Universidad de Vigo 36020556

Facultad de Quimica

Universidad Jaume | de Castellon

Escuela Superior de Tecnologiay Ciencias | 12004990
Experimentales

Universidad de Valladolid Facultad de Ciencias 47005668
Universidad de Cantabria Facultad de Ciencias 39011359
Universidad de Oviedo Centro Internacional de Postgrado 33024502
Universidad de Santiago de Compostela 15020271

Facultad de Quimica

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

No

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Manuel Alcami Pertejo

Catedrético de Quimica Fisica. Universidad Auténoma de
Madrid
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Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

05384563X

CARGO

JUAN ANTONIO HUERTAS MARTINEZ

Vicerrector de Docencia, Innovacion Educativay Calidad

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

05255176K

CARGO

José Maria Carrascosa Baeza

Decano de la Facultad de Ciencias de la Universidad Autdnoma
de Madrid

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

05214426G

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

Fecha: 11/03/2021

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C/ Einstein, 1. Edificio Rectorado. Ciudad 28049 Madrid 638090858
Universitaria de Cantoblanco

E-MAIL PROVINCIA FAX
juanantonio.huertas@uam.es Madrid 914973970

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

cedentes de |los datos de carécter personal.

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccidn de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por

medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicasy del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por laLey 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 30 de diciembre de 2020

Firma: Representante legal de laUniversidad
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[
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Fecha: 11/03/2021

Auténoma de Madrid; la Universidad de Barcelong;
la Universidad de Cantabria; la Universidad

de Extremadura; la Universidad de Murcig;
laUniversidad de Oviedo; la Universidad de
Salamanca; la Universidad de Santiago de
Compostela; la Universidad de Valadolid; la
Universidad de Vigo; la Universidad del Pais Vasco/
Euskal Herriko Unibertsitatea; la Universidad Jaume
| de Castellon; laUniversitat delesllles Balearsy la
Universitat de Vaeéncia (Estudi General)

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Quimica Tedricay Nacional Ver Apartado 1:
Modelizacion Computaciona por la Universidad Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Quimica Quimica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Auténoma de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

002 Universidad de Extremadura

003 Universitat deles|lles Balears

004 Universidad de Barcelona

012 Universidad de Murcia

014 Universidad de Salamanca

018 Universitat de Vaeéncia (Estudi General)
020 Universidad del Pais Vasco/Euska Herriko Unibertsitatea
038 Universidad de Vigo

040 Universidad Jaume | de Castellon

023 Universidad Auténoma de Madrid

019 Universidad de Valladolid

016 Universidad de Cantabria

013 Universidad de Oviedo

007 Universidad de Santiago de Compostela
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

3/92

[}
Q
a
o)
o
o
kel
o
@
o
=
R
c
(S
©
©
o)
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
@
o
@
o
=}
(@]
o
8
9]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
o
0
5]
a
o
o)
c
kel
o
@
S)
>
©
3]
[9)
o
o)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
o
=
=
o
>
\
<
N~
o~
™
©
N
o}
©
g
N~
o)
1o}
9]
o)
=}
©
©
©
o
S
I}
@
—
<~
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=418309888055997389263274

I &
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q,‘ DE ESPAMNA DE ED&JCACIC!N CULTURA,

Identificador : 4314273 Fecha: 11/03/2021

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS
120 0 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
43 47 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Valladolid
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

47005668 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3 3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 37.0

60.0

RESTO DE ANOS 37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0

36.0

RESTO DE ANOS 24.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.uva.es/export/sites/uva/2.docencia/2.01.grados/2.01.05.areaestudiantes/2.01.08.10.convocatori adegraci a/index.html

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Vigo
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

36020556 Facultad de Quimica
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1.3.2. Facultad de Quimica
1.3.2.1. Datos asociados a centro

Identificador : 4314273

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3

3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

36.0

RESTO DE ANOS

240

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.uvigo.gal/es/estudiar/gesti ones-estudi antes/mi entras-estudi as/xesti ons-estudantes-grado/permanencia-progreso

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Murcia

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

30010218 Facultad de Quimica

1.3.2. Facultad de Quimica

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3

3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA
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Fecha: 11/03/2021

PRIMER ANO 24.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.um.es/web/vic-estudi os/conteni do/normativa/permanencia

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Barcelona

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08032971 Facultad de Quimica

1.3.2. Facultad de Quimica

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

9

9

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.ub.edu/acad/noracad/permanencia.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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1.3. Universidad de Cantabria

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

39011359

Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3

3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

24.0

36.0

RESTO DE ANOS

24.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://web.uni can.es/estudi os/normati ca-academi ca/normati va-de-estudi os-de-primer-y-segundo-ci cl o/ regimen-de-permanencia

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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Si No No g
©

GALLEGO VALENCIANO INGLES <
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1.3. Universidad de Oviedo %
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE %
LISTADO DE CENTROS g
CODIGO CENTRO &
[0}

33024502 Centro Internacional de Postgrado e
S

1.3.2. Centro Internacional de Postgrado “’GEJ
1.3.2.1. Datos asociados al centro =
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO E
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA §
(]

Si No No P
N~

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS %
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION §
[e0]

3 3 x
3

TIEMPO COMPLETO ©

<

=
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ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

36.0

RESTO DE ANOS

240

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.uniovi.es/-/progreso_permanencia_continuar-estudi os-de-grado-o-master-sin-cumplir-normas-de-permanencia-o-

progreso

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad Auténoma de Madrid

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28027060 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

9

9

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.uam.es/UAM/Permanencia/1242665181069.htm? anguage=es

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

8/92
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Extremadura

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

06005329 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3

3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

24.0

36.0

RESTO DE ANOS

24.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/derecho/archivos/ficheros/Noticias_eventos/normativa%20regul adora%20del
%20progreso%620y %620l a%620permanenci a%620de%20estudi antes%20en%620l 8%620Uni versi dad%20de%20Extremadura. pdf/view

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad Jaume | de Castellén
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO

CENTRO

12004990

Escuela Superior de Tecnologiay Ciencias Experimentales

1.3.2. Escuela Superior de Tecnologiay Ciencias Experimentales

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

9/92
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PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3

3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

36.0

RESTO DE ANOS

240

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://documents.uji.es/a fresco/d/d/workspace/ SpacesStore/baf 31al1-bab6-464d-b339-f7720fffd260/Normativa
+Permanencia.pdf ?guest=true#: ~:text=El %20estudi antad0%20que%620durante%20dos, un%20estudi 0%20de%20m%C3%A 1ster

%20diferente.

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

20006274 Facultad de Quimica

48012838 Escuela de Doctorado de la UPV/EHU

1.3.2. Facultad de Quimica

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3

3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

10/92
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PRIMER ANO

240

36.0

RESTO DE ANOS

240

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.ehu.eus/es/web/estudi osdeposgrado-graduondokoikasketak/j arraitzeko-arauak

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3.2. Escuela de Doctorado de la UPV/EHU

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3

3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

36.0

RESTO DE ANOS

24.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.ehu.eus/es/web/estudi osdeposgrado-graduondokoikasketak/j arraitzeko-arauak

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Santiago de Compostela
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

15020271

Facultad de Quimica

11/92
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1.3.2. Facultad de Quimica
1.3.2.1. Datos asociados a centro

Identificador : 4314273

Fecha: 11/03/2021

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3

3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.usc.gal/es/servizos/oiu/Permanencia.html

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universitat deleslllesBalears

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

07008971 Centro de Estudios de Postgrado

1.3.2. Centro de Estudios de Postgrado

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3

3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

12/92
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Identificador : 4314273

Fecha: 11/03/2021

PRIMER ANO 24.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://estudis.uib.es/es/estudis-de-master/Estudiar-a-la-UI B/Normativa/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Salamanca

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

37008618 Facultad de Ciencias Quimicas

1.3.2. Facultad de Ciencias Quimicas

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3

3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

37.0

60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.usal .es/files/normas_permanencia_estudiantes_usal.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

13/92
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1.3. Universitat de Valéncia (Estudi General)
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

Identificador : 4314273

Fecha: 11/03/2021

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

46035291

Instituto Universitario de Ciencia Molecular

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Instituto Universitario de Ciencia Molecular

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

9

9

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 37.0 60.0
RESTO DE ANOS 37.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 24.0 36.0

RESTO DE ANOS

24.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

permanencia-1285846101449.html

https://www.uv.es/uvweb/universi dad/es/estudi os-grado/informaci on-academi ca-admini strativa/convocatorias-calificaciones/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

14792
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimientoy en el respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democraticos.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemasy tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CGO3 - Los estudiantes son capaces de trabajar en equipo tanto a nivel multidisciplinar como con sus propios pares respetando el
principio de igualdad de hombre y mujeres.

CG04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigualitariay no sexista
tanto en forma oral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CTO01 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que responde al cambio con flexibilidad.

CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

CTO03 - El/laestudiante posee capacidad de andlisis y sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar
lainformacion relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas
profesionalesy yacimientos de empleo.

CT04 - El/laestudiante tiene capacidad de generar nuevasideas a partir de sus propias decisiones.

CTO5 - Capacidad de razonamiento y reflexion criticay autocritica como via paramejorar €l propio proceso de aprendizajey la
generacion y desarrollo de ideas en un contexto profesional o de investigacion.

CTO06 - Compromiso social y ético con colectivos en situacién de riesgo o exclusién asumiendo responsabilidades vinculadas ala
complejidad de laintervencion profesional.

CTO07 - Saber comunicar y argumentar conocimientos, resultados y conclusiones de lainvestigacion o préctica profesiona a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigu& #776;edades

CTO08 - Decidir y utilizar los procedi mientos adecuados para conseguir financiacién como investigador/a o como emprendedor/a

CTO09 - Capacidad de obtener, seleccionar, elaborar y procesar informacion proveniente de fuentes diversas con criterios objetivos,
priorizandolas segln su calidad y pertinencia

CT10 - Predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodol ogias de
trabaj 0 adaptadas al ambito cientifico/investigador y profesional

CT11 - Identificar y seleccionar con rigor la metodologia adecuada para formular hip6tesis, definir problemasy disefiar estrategias
de trabajo propias de lainvestigacion incidiendo en el compromiso ético

CT12 - Fomentar en contextos académicosy profesionales el avance del conocimiento cientifico-tecnolégico, social o cultural y su
transferenciaala sociedad

CT13 - Capacidad de asumir laresponsabilidad del propio desarrollo profesional, de acuerdo alos retos y oportunidades que
plantea |a sociedad
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CT14 - Capacidad para producir contenidos digitales para la sociedad, fomentando la préctica de las nuevas tecnol ogias desde €l
compromiso con laseguridad y la ética profesional

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEOQL1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de los hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion Computacional.

CEO02 - Ampliay/o adquiere conocimiento de |os métodos bésicos de la Quimica Cuanticay eval Ua criticamente su aplicabilidad.

CEO3 - Adquiere unavision global de las distintas aplicaciones de la Quimica Tebricay modelizacion en campos de la Quimica,
Bioguimica, Ciencias de Materiaes, Astrofisicay Catélisis.

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y précticos de técnicas computacionales con las que puede analizar la estructura
electrénica, morfoldgicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

CEO05 - Manejar las principal es fuentes de informacion cientifica relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion
Computacional, siendo capaz de buscar informacion relevante en quimica en paginas web de datos estructurales, de datos
experimentales quimico fisicos, en bases de datos de célculos moleculares, en base de datos bibliogréficas cientificas y en lalectura
critica de trabajos cientificos.

CEO06 - Es capaz de realizar una contribucion a través de unainvestigacion origina que amplie las fronteras del conocimiento
en simulacion Quimica, desarrollando un corpus sustancial, que merezca, al menos en parte, la publicacion referenciada a nivel
nacional.

CEOQ9 - El/la estudiante comprende la base de |a M ecanica Estadistica formulada a partir de las colectividades.

CE10 - Sabe calcular funciones de particion y aplica estadistica cuanticas y clasica alos sistemas ideal es de interés en Quimica.

CE11 - El/la estudiante posee |a base matematica necesaria para el correcto tratamiento de la simetria en &omos, moléculasy
solidos, con énfasis en las posibles aplicaciones.

CE12 - Esta familiarizado con los postul ados fundamentales de la M ecéni ca Cuantica necesarios para un buen entendimiento de los
métodos mas comunes utilizados en quimica cuantica.

CE13 - Los estudiantes manejan | as técnicas mas usuales de programacion en fisicay en quimicay esta familiarizado con las
herramientas de célculo esenciales en estas aress.

CE14 - Es capaz de desarrollar programas eficientes en Fortran con €l fin de utilizar dichas herramientas en su trabajo cotidiano.

CE15 - Entiende los principios basicos de las metodologias "ab initio" y Teoria de los Funcionales de la Densidad.

CE16 - El/laestudiante es capaz de discernir entre los diferentes métodos existentes y como seleccionar €l mas adecuado para cada
problema.

CE17 - Los estudiantes comprenden y manejan |as herramientas mateméticas requeridas para el desarrollo de la Quimica Tedricaen
sus aspectos fundamentales y sus aplicaciones.

CE18 - Conoce teorias y métodos de cél culo asociados a procesos cinéticos y evalUa criticamente su aplicabilidad a cdculo de
constantes de velocidad.

CE19 - El/la estudiante esta familiarizado con las técnicas computacionales que, basadas en lamecanicay dindmica molecular, son
labase del disefio de moléculas de interés en campos tales como farmacol ogia, petroquimica, etc.

CE20 - Conocey evalua criticamente |a aplicabilidad de |os métodos avanzados de la Quimica Cuanticaalos sistemas
cuasidegenerados, tales como, sistemas con metales de transicion o estados excitados (su espectroscopiay reactividad).

CE21 - Conoce las teorias y los métodos de calculo para el estudio de sdlidosy superficies; evaluacion critica de su aplicabilidad a
problemas de catdlisis, magnetismo, conductividad, etc.

CE22 - Conoce la existencia de técnicas computacional es avanzadas tales como: canalizacién de instruccionesy datos,
procesadores superescalar y multiescal ares, operaciones en cadena, plataformas en paraelo, etc.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

NORMATIVA DE ENSENANZAS OFICIALES DE POSGRADO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID (Aprobada en Consejo de Go-
bierno de 10 de Julio de 2008)

Ensefianzas oficiales de Master

Condiciones de acceso:
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Para acceder a las ensefianzas oficiales de méaster serd necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol. Asimismo, podran acce-
der los titulados universitarios conforme a sistemas educativos extranjeros sin necesidad de la homologacién de sus titulos, siempre que acrediten un
nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que faculten, en el pais expedidor del titulo, para el ac-
ceso a ensefianzas de posgrado.

4.2.1. Requisitos de acceso

Los requisitos de acceso seran los mismos en todas las Instituciones firmantes del convenio. Para acceder a las ensefianzas oficiales del Master Uni-
versitario en Quimica Tedrica y Modelizacién Computacional sera necesario:

1. Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol en Quimica, Fisica o Ciencia de los Materiales u otro expedido por una institucién de edu-
cacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefian-
zas de master.

2. Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la ho-
mologacion de sus titulos, previa comprobacién por las Universidades firmantes del convenio de que aquellos acreditan un nivel de formacién equiva-
lente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles ya mencionados y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a en-
sefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningln caso, la homologacién del titulo previo de que este en posesion el interesado,
ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de Master.

4.2.2 6rgano de admision

La Comisién Internacional de Coordinacion Académica del Master sera el 6rgano responsable del proceso de admision y estard compuesta por
los coordinadores de todas las universidades que forman parte del consorcio.

4.2.3. Criterios de admision
Los criterios de admisién seran los mismos en todas las Instituciones firmantes del convenio.

La admision de los estudiantes tendra en cuenta los siguientes criterios y ponderaciones:

Criterio Ponderacion (%)
Expediente académico 50
Carta de motivacion 15
Referencia de dos personas 15
Certificado acreditativo de conocimiento de Inglésy de espafiol para candidatos de terceros paises. 20

La Comisién Internacional de Coordinaciéon Académica del master garantiza la objetividad e imparcialidad a la hora de evaluar a las personas candida-
tas al programa y valorara a la hora de ponderar:

1. Que secumplan los requisitos de acceso en cuanto alatitulacion, ademés valorardn las notas en el ambito de quimica fisica. Podran ser admitidos otros titulos
de grado diferentes a Quimica, Fisica o Cienciade los Materiales, siempre que se acredite conocimientos al nivel del "Chemistry eurobachelor” (o equivalentes)
de |os temas siguientes: Enlace Quimico, estructura atémicay molecular e interacciones moleculares, Fisica general, Quimica Fisica general, Termodinamica,
Cinéticay Espectroscopia. Algunas deficiencias pueden ser compensadas mediante Complementos Formativos. Sin embargo, solicitudes con deficiencias en més
de dos de las &reas mencionadas, no podran ser aceptadas.

2. Que la persona candidata posea un certificado reconocido internacional mente de suficiencia en inglés equivalente a TOEFL con calificacion minima de 213/500,
oun IELTS con calificacion minimade 6. De acuerdo con |os descriptores del marco comun europeo de referencia paralas lenguas, equivaldriaaun nivel mini-
mo B2 o C1.

Por lo que respecta a los sistemas y procedimientos de admisién adaptados a estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de su
condicién de discapacidad, las Universidades cuentan con servicios que prestan apoyo al mencionado colectivo de estudiantes, garantizando la igual-
dad de oportunidades y el derecho a la educacion.

4.3 Apoyo a estudiantes

Informacién previa a la matricula y acogida

Toda persona interesada en el Master Universitario en Quimica Tedrica y Modelizacién Computacional podra acceder a la informacién sobre el titulo y
sobre los procesos de acceso y matriculacion a través de diferentes vias:

A través de las paginas web institucionales de las universidades implicadas en el convenio. El méaster cuenta con una pagina propia en la que se inclu-
ye toda la informacién detallada del mismo.

Se esta llevando una politica activa de promocion del master a través de distintas paginas web. Actualmente se estan utilizando:
-Madrid 1+D

-Molecular Dynamics News

-Euraxess

-Universia

El Coordinador del master se ocupara personalmente de solventar todas aquellas dudas que el potencial alumnado le plantee, facilitindoles las direc-
ciones pertinentes de los diferentes servicios de las Universidades a los que pueden dirigirse. En caso de que la persona interesada lo requiera ten-
dran una reunién previa a la matriculaciéon para explicar de forma detallada las caracteristicas del master.
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Cada Universidad cuenta con Unidades encargadas de dar informacién y asesoramiento sobre la oferta formativa de postgrado tales como el OPAL

(Observatorio de Insercién Profesional y Asesoramiento Laboral de la Universidad de Valencia, los servicios de intermediacion de trabajo y de practi-
cas en empresas de la Universidad de Barcelona o la oficina de practicas externas y orientacién para el empleo de la Universidad Auténoma de Ma-
drid.

Acogida de Estudiantes

Los estudiantes inscritos en el programa seran recibidos en su primer dia por el Coordinador del master en su Universidad. El Coordinador lo presenta-
ra al resto de personal, le explicara los procedimientos propios de la Universidad y los pondra en contacto con la oficina de gestién del master para re-
guerimientos posteriores relacionados con el mismo.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Una vez matriculados, la normativa de gestién de Masteres Universitarios (oficiales) establece que los estudiantes contaran con un tutor o tutora per-
sonal que les asignara la Comisién de Coordinaciéon Académica del Master tras su matricula, ademas del director de trabajo fin de master, que ca-
da estudiante escoge basandose en la oferta anual de trabajos realizada por el profesorado. Ambos actuardn como orientadores en la toma de las de-
cisiones necesarias para el buen desarrollo académico de sus estudios de postgrado.

La informacion acerca de los aspectos referidos al funcionamiento interno del Master (horarios, calendario, actividades, etc) se recogen con detalle en
la pagina web del Master: http://www.emtccm.org/

Asi mismo, el responsable y los profesores o profesoras que forman la Comisién de Coordinaciéon Académica del Master estan siempre accesibles a
las necesidades del alumnado del Master, asi como todo el profesorado implicado, que dispone de un tiempo de tutoria.

A nivel institucional, las Universidades firmantes del convenio cuentan con servicios de apoyo y orientacién del alumnado. Por ejemplo, la Universidad
coordinadora (UAM) cuenta con:

Oficina de orientacion y atencién al estudiante ( http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886352057/1234886859779/servicio/servi-
cio/Oficina_de_orientacion_y_atencion_al_estudiante.htm): La OAE es un servicio de atencion a los estudiantes que ofrece, de forma gratuita,
orientacion y asesoramiento en diferentes campos y materias relacionadas con la Universidad.

Oficina de Acogida para estudiantes, investigadores y profesores extranjeros. ( http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242652245583/1234886376451/
servicio/servicio/Oficina_de_Acogida.htm): Este organismo brinda una atencion integral a los estudiantes, investigadores y profesores internacio-
nales, atendiendo a sus necesidades de informacion u orientacién académica y administrativa, favoreciendo el Desarrollo Académico y Profesional del
gremio.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 18

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 18

La normativa sobre adaptacion reconocimiento y transferencia de créditos de la UAM, aprobado en Consejo de Go-
bierno el 8 de febrero de 2009 y modificada el 8 de octubre de 2010 se encuentra en el siguiente vinculo y se expo-
ne a continuacion:

UAM - Centro Estudios Posgrado - Normativa de Masteres Oficiales UAM

NORMATIVA SOBRE ADAPTACION, RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS EN LA UNIVERSI-
DAD AUTONOMA DE MADRID

Aprobada en el Consejo de Gobierno del dia 8 de febrero de 2008.

Modificada en Consejo de Gobierno del 8 de octubre de 2010.
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PREAMBULO

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales y el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior, potencian la movilidad entre
las distintas universidades espafiolas y dentro de una misma universidad. Al tiempo, el proceso de transformacion de
las titulaciones previas al Espacio Europeo de Educaciéon Superior en otras conforme a las previsiones del Real De-
creto citado crea situaciones de adaptacion que conviene prever. Por todo ello, resulta imprescindible un sistema de
adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos, en el que los créditos cursados en otra universidad puedan
ser reconocidos e incorporados al expediente académico del estudiante.

En este contexto la Universidad Autonoma de Madrid tiene como objetivo, por un lado, fomentar la movilidad de sus
estudiantes para permitir su enriquecimiento y desarrollo personal y académico, y por otro, facilitar el procedimiento
para aquellos estudiantes que deseen reciclar sus estudios universitarios cambiando de centro y/o titulacion.

Inspirado en estas premisas la Universidad Autbnoma de Madrid dispone el siguiente sistema de adaptacion, reco-
nocimiento y transferencia de créditos aplicable a sus estudiantes.

Articulo 1. AMBITO DE APLICACION

El &mbito de aplicacion de estas normas son las ensefianzas universitarias oficiales de grado y posgrado, segun se-
fialan las disposiciones establecidas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la or-
denacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

Articulo 2. DEFINICIONES

1. Adaptacion de créditos

La adaptacién de créditos implica la aceptacion por la Universidad Auténoma de Madrid de los créditos correspon-
dientes a estudios previos al Real Decreto 1393/2007, realizados en esta Universidad o en otras distintas.

2. Reconocimiento de créditos

El reconocimiento de créditos ECTS implica la aceptacion por la Universidad Auténoma de Madrid de los créditos
ECTS que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados
en otras ensefianzas distintas a efectos de la obtenciéon de un titulo oficial.

También podran ser objeto de reconocimiento los créditos superados en ensefianzas superiores oficiales y en ense-
flanzas universitarias no oficiales. Asimismo, podran reconocerse créditos por experiencia laboral o profesional acre-
ditada, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes al titulo que se pretende
obtener. En ambos casos deberan tenerse en cuenta las limitaciones que se establecen en los articulos 4 y 6.

3. Transferencia de créditos

La transferencia de créditos ECTS implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ense-
flanzas seguidas por cada estudiante, la Universidad Autbnoma de Madrid incluird la totalidad de los créditos obteni-
dos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la
obtencion de un titulo oficial.

Articulo 3. REGLAS SOBRE ADAPTACION DE CREDITOS

1. En el supuesto de estudios previos realizados en la Universidad Autbnoma de Madrid, en una titulacién equiva-
lente, la adaptacion de créditos se ajustara a una tabla de equivalencias que realizara la Comision Académica (u 6r-
gano equivalente), conforme a lo que se prevea al amparo del punto 10.2 del Anexo | del Real Decreto 1393/2007.

2. En el caso de estudios previos realizados en otras universidades o sin equivalencia en las nuevas titulaciones de
la Universidad Autbnoma de Madrid, la adaptacion de créditos se realizara, a peticion del estudiante, por parte de la
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Comision Académica (u 6rgano equivalente) atendiendo en lo posible a los conocimientos asociados a las materias
cursadas y su valor en créditos.

Articulo 4. REGLAS SOBRE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
1. Se reconoceran automaticamente:

a) Los créditos correspondientes a materias de formacién basica siempre que la titulacién de destino de esta Univer-
sidad pertenezca a la misma rama de conocimiento que la de origen.

b) Los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formacién basica cursadas pertenecientes a la rama
de conocimiento de la titulacion de destino.

En los supuestos a) y b) anteriores, la Comisién Académica (u 6érgano equivalente) decidird, a solicitud del estudian-
te, a qué materias de ésta se imputan los créditos de formacién basica de la rama de conocimiento superados en la
titulacién de origen, teniendo en cuenta la adecuacion entre competencias y los conocimientos asociados a dichas
materias.

Sélo en el caso de que se haya superado un nimero de créditos menor asociado a una materia de formacion basi-
ca de origen se establecerd, por el 6rgano responsable, la necesidad o no de concluir los créditos determinados en
la materia de destino por aquellos complementos formativos que se disefien.

c) Los créditos de los médulos o materias definidos por el Gobierno en las normativas correspondientes a los estu-
dios de master oficial que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas.

2. El resto de los créditos no pertenecientes a materias de formacion basica podran ser reconocidos por la Comision
Académica (u 6rgano equivalente) teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias, los conocimientos y el

numero de créditos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, o bien
valorando su caracter transversal.

3. No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de grado y master.

4. El nmero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ense-
flanzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de los créditos que
constituyen el plan de estudios.

No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos no oficiales podran, excepcionalmente, ser objeto de re-
conocimiento en un porcentaje superior siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustitui-
do por un titulo oficial. A tal efecto, en la memoria de verificacion debera constar dicha circunstancia conforme a los
criterios especificados en el R.D. 861/2010.

5. Se articularan Comisiones Académicas, por Centros, en orden a valorar la equivalencia entre las materias previa-
mente cursadas y las materias de destino para las que se solicite reconocimiento.

6. Al objeto de facilitar el trabajo de reconocimiento automatico en las Administraciones/Secretarias de los Centros,
las Comisiones adoptaran y mantendran actualizadas tablas de reconocimiento para las materias previamente cursa-
das en determinadas titulaciones y universidades que mas frecuentemente lo solicitan.

7. Los estudiantes podran solicitar reconocimiento de créditos por participacion en actividades universitarias cultura-
les, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de cooperacion, hasta el valor maximo establecido en el
plan de estudios, de acuerdo con la nhormativa que sobre actividades de tipo extracurricular se desarrolle.

Articulo 5. REGLAS SOBRE TRANSFERENCIA DE CREDITOS
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Se incluiran en el expediente académico del estudiante los créditos correspondientes a materias superadas en otros
estudios universitarios oficiales no terminados.

Articulo 6. CALIFICACIONES

1. Al objeto de facilitar la movilidad del estudiante se arrastrard la calificacion obtenida en los reconocimientos y
transferencias de créditos ECTS y en las adaptaciones de créditos previstas en el articulo 3. En su caso, se realizara
media ponderada cuando coexistan varias materias de origen y una sola de destino.

2. El reconocimiento de créditos a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no ofi-
ciales no incorporard la calificacion de los mismos.

3. En todos los supuestos en los que no haya calificacion se hara constar APTO, y no baremara a efectos de media
de expediente.

Articulo 7. ORGANOS COMPETENTES

El 6rgano al que compete la adaptacion, el reconocimiento y la transferencia de créditos es la Comision Académica
(u 6rgano equivalente que regula la ordenacion académica de cada titulacion oficial), segiin quede establecido en el
Reglamento del Centro y en los Estatutos de la Universidad Autbnoma de Madrid.

Articulo 8. PROCEDIMIENTO

1. Las reglas que regiran el procedimiento de tramitacion de las solicitudes de adaptacién, transferencia y reconoci-
miento de créditos, necesariamente, dispondran de:

a) Un modelo unificado de solicitud de la Universidad Auténoma de Madrid.
b) Un plazo de solicitud.
¢) Un plazo de resolucién de las solicitudes.

2. Contra los acuerdos que se adopten podran interponerse los recursos previstos en los Estatutos de la Universidad
Autonoma de Madrid.

DISPOSICION ADICIONAL

Los estudiantes que, por programas o convenios internacionales o nacionales, estén bajo el &mbito de movilidad se
regiran, aparte de lo establecido en esta normativa, por lo regulado en su propia normativa y con arreglo a los acuer-
dos de estudios suscritos previamente por los estudiantes y los centros de origen y destino de los mismos.

Estudiantes UAM:

Universidad Autbnoma de Madrid - Normativa reguladora de la movilidad de estudiantes en la Universidad
Autébnoma de Madrid: estudiantes entrantes (uam.es)

Estudiantes de otras universidades:

Universidad Autbnoma de Madrid - Estudiantes de intercambio internacionales (uam.es)
4.6 COMPLEMENTOSFORMATIVOS

Los Complementos Formativos denominados "Nivelacién en Quimica”, "Nivelacion en Fisica" y "Nivelaciéon en Mate-
maticas", han sido disefiado para aquellos estudiantes provenientes de grados afines al de Quimica, que requieran
mejorar su base en matematicas, fisica o quimica. De tal forma que se garantice un nivel homogéneo entre los estu-
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diantes que siguen el Master. Para tales propdsitos, la Comision de Coordinacion Académica del Master, previa
evaluacion del expediente académico, permite que el estudiante ingrese al master bajo la realizacion o no de Com-

plementos Formativos configurados fuera del Master.

Aunque la Comision de Coordinacién Académica del Master seleccionar la/s asignatura/s que el estudiante de-
be seguir como complemento formativo dentro de un paquete de asignaturas que posee cada Universidad en sus di-
ferentes Grados, se citara a modo de ejemplo las siguientes tres asignaturas impartidas en la Universidad Auténoma
de Madrid: "Quimica Fisica II" (del tercero curso del Grado en Quimica para "Nivelacion en Quimica"); "Fisica" (del
primer curso del Grado en Quimica para "Nivelacion en Fisica") y "Algebra Lineal" (del primer curso del Grado en
Matematicas). Los contenidos reportados en sus correspondientes fichas muestran el nivel que la persona candidata
al master debe poseer. Estos complementos se impartiran en castellano.

Complemento Formativo: Nivelacion en Quimica. Carécter: Optativa/Obligatoria
Ubicacion Temporal y Duracion:
Competencias que €l estudiante adquiere:

Contenidos:

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER
AOL 22 horas presenciales
A10 10 horas presenciales
AO05 14 horas presenciales
AO4 4 horas presenciales
A09 4 horas no presenciales
A02 56 horas no presenciales
A0B 15 horas no presenciales

Metodologia Docente:
Lengua en la que se imparte:

Sistema de Evaluacién y Sistema de Calificacion:

Observaciones:

Complemento Formativo: Nivelacion en Fisica. Carécter: Optativa/Obligatoria
Ubicacion Tempora y Duracion:
Competencias que &l estudiante adquiere:

Contenidos:

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER
AOL 25 horas presenciales
A05 14 horas presenciales

M1, anual.
CB6, CB10, CG02, CG03, CE02.

1.- FUNDAMENTOS DE QUIMICA CUANTICA Antecedentes de la Mecénica
Cudntica Introduccién ala Mecénica Cuantica. Atomos Moléculasy Enlace Quimico
Interacci6n Radiaccion-Materia 2. ESPECTROSCOPIA MOLECULAR Moléculas
Diatémicas Moléculas Poliatémicas Espectroscopias de Resonancia Magnética. 3.
TERMODINAMICA ESTADISTICA Termodinamica Estadistica Funciones de Parti-
ci6n. 4. MACROMOLECULAS PROGRAMA DE PRACTICAS. 1.- Resolucién de
sistemas modelo: Pozos de potencial, barrerasy efecto tinel. 2.- Espectros atémicos.
3.- Curvas de energia potencial para moléculas diatémicas. 4.- Célculo de superficies
de energia potencial. 5.- Teoria de orbitales molecul ares en moléculas poliatémicas.
6.- Espectros UV de moléculas conjugadas. 7.- Fotofisica. 8.- Espectroscopia de infra-
rrojo y Raman. 9.- Simulacion de Espectros NMR y ESR. 10.- Determinacion de pe-
sos moleculares de polimeros.

COMPETENCIAS

CB6, CG02, CE02

CB6, CG02, CG03, CE02.

CB6, , CG02, CG03, CE02
CB6, CG02, CE02

CB6, CB10, CG02, CGO3, CE02
CB6, CB10, CG02, CGO3, CE02

CB6, CB10, CG02, CE02.

MO01, M03, M06, M10.
Castellano.

Convocatoria ordinaria. E04 15% E03 25% E02 15% E11 23% E07 22% Convocato-
riaextraordinaria EO7 70% EO03 25% E04 5% L as calificaciones, de acuerdo con lale-
gislacion vigente, se realizan en una escala numérica de 0-10, con un decimal.

M1, anual.
CB6, CB10, CG02, CG03, CE12.

ler SEMESTRE TEMA I: CINEMATICA TEMA II: DINAMICA DE UNA PARTI-
CULA TEMA I11: TRABAJO Y ENERGIA TEMA IV: OSCILACIONES TEMA V:
DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS TEMA VI: INTRODUCCION A
LA DINAMICA DE FLUIDOS 2° SEMESTRE TEMA VII: EL CAMPO ELECTRI-
CO TEMA VIII: POTENCIAL Y ENERGIA POTENCIAL ELECTRICA TEMA IX:
DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS ELECTRICOS TEMA X: CAMPO MAGNETICO

E INDUCCION MAGNETICA TEMA XI: MOVIMIENTO ONDULATORIO. ON-

DASELECTROMAGNETICASY ELEMENTOS DE OPTICA

COMPETENCIAS
CB6, CG02, CE12.

CB6, CG02, CGO3, CE12.
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A04 7 horas presenciaes
A03 4 horas presenciales
A02 75 horas no presenciales

Metodologia Docente:
Lengua en la que se imparte:

Sistema de Evaluacion y Sistema de Calificacion:

Complemento Formativo: Nivelacion en Mateméticas. Carécter: Optativa/Obligatoria

Ubicacion Temporal y Duracién:
Competencias que €l estudiante adquiere:

Contenidos:

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER
AOL 30 horas presenciales
A05 20 horas presenciales
A07 30 horas no presenciales
A02 40 horas no presenciales
A03 5 horas no presenciales

Metodologia Docente:
Lengua en la que se imparte:

Sistema de Evaluacion y Sistema de Calificacion:

Identificador : 4314273 Fecha: 11/03/2021

CB6, CG02, CGO3, CE12.
CB6, CG02, CE12.

CB6, CB10, CG02, CGO3, CE12.

MO01, M04, M06, M07.
Castellano

Convocatoriaordinaria. EO7 50% E02 20% E03 20% E05 10% Convocatoria extraor-
dinaria. EO5 15% E03 15% EQ07 70% L as cdlificaciones, de acuerdo con lalegislacion
vigente, se realizan en una escala numérica de 0-10, con un decimal.

M1, anual.
CB6, CB10, CG02, CG03, CE17.

1. MATRICESY SISTEMAS LINEALES 2. ESPACIOS VECTORIALES 3. APLI-
CACIONES LINEALES 4. DETERMINANTES 5. ESTRUCTURA DE LOS EN-
DOMORFISMOS 6. DUALIDAD 7. TEMAS ADICIONALES: & gebralinea sobre
cuerpos finitos, espacios lineales de dimensién infinita.

COMPETENCIAS

CB6, CG02, CE17.

CB6, CG02, CGO3, CE17.

CB6, CB10, CG02, CE17.

CB6, CB10, CG02, CGO3, CE17.

CB6, CB10, CG02, CE17.

M01, M04, M06, M03.
Castellano

Convocatoria ordinaria. E02 15% EO05 15% EQ7 70% Convocatoria extraordinaria.
E02 15% E05 15% EO7 70% L as calificaciones, de acuerdo con lalegislacion vigen-
te, serealizan en una escala numérica de 0-10, con un decimal.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Busqueda bibliogréficay andlisis de trabajos de investigacion relacionados.

Posibilidad de estancia en una de las 32 universidades europeas, y de fuera de europa, paralarealizacion de parte de su trabajo de
fin de méster. La estancia también se podrarealizar en uno de los centros de supercomputacion asociados asi como en unade las
empresas participantes.

Elaboracion de una memoria con los resultados del trabajo de fin de Méster y preparacion de la presentacion.

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya sea en red o presencial): Presentaciones orales, apoyadas con material informético para
todo el grupo en las que se trasmitiran los contenidos fundamentales, revisadosy actualizados, €laborados por €l profesorado.

Estudio auténomo individual o en grupo.

Realizacion de examenes escritos

Tutorias: trabajo personal bajo la supervision de un tutor o tutora. Se analizay discute con €l tutor |os datos obtenidos.

Clases précticas: préacticas en aulade informética o laboratorios. Las clases en sesiones de dos horas como minimo, incluirén una
introduccién tedrica breve en laque el profesor o profesora expondré |os conceptos bésicos y aplicaciones précticas.

Elaboracion de una memoria sobre los resultados experimental es obtenidos durante las précticas: se val orara especialmente el
espiritu critico sobre el trabajo realizado asi como la bisqueda bibliogré&ficarealizaday el grado de conocimiento adquirido sobre
ésta.

Elaboracion de una memoria con gjercicios planteados en clase.

Exposicién publica de trabajos por parte del estudiantado: individualmente o en grupo expondran un trabajo relativo atemas
actuales relacionados con la asignatura. Los estudiantes elaboraran un pequefio informe escrito y presentado/defendido en clase ante
laprofesora o profesor y €l resto de estudiantes. Se val orara especialmente el espiritu critico.

Preparacion de seminarios o tutorias.

Asistenciaa seminario: en estas sesiones cada estudiante obtendré una vision précticay actualizada de diversas técnicas mediante la
asistencia a seminarios impartidos por expertos en € area.

53METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataf orma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electronico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabajos y |as dudas sobre las metodol ogias empl eadas.

Resolucién de gjercicios précticos (problemas numéricos, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion,
evaluacion de publicaciones cientificas, etc.).

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo debate con comparieros y profesores.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

Orientacion y supervision en la preparacion de informes 0 memorias escritas.

Seguimiento del Trabajo de Fin de Méster.

Participacion activa en tareas que permitan el desarrollo de destrezas comunicativas.

Clases en aula de informética. La docencia se impartira en un aulade informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluiran
unaintroduccion tedrica breve, en la que € profesor o profesora expondra los conceptos basicos, y aplicaciones practicas, y una
parte préctica, en laque € estudiante aprendera a través de la resolucion de casos practicos.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Asistenciay participacion en las clases magistrales.

Realizacion de controles (tests) alo largo del curso.

Realizacion de un informe critico de las précticas realizadas o de gjercicios relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre los gjercicios, trabajos o précticas realizadas en la asignatura.

Evaluacion continua del alumno/a mediante preguntas y cuestiones orales durante €l desarrollo de las practicas
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Realizacion y defensa de un informe sobre |os casos practicos planteados por la profesora o profesor en clase.

Realizacion de un examen escrito al final del curso

Realizacion de un examen de caracter préctico al final del curso.

Realizacion y defensapublicay oral ante un tribunal evaluador del informe escrito sobre el trabajo de investigacion original

realizado por €l estudiante.

Examen parcial.

55NIVEL 1: FUNDAMENTOS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Competencia Cientificay Linguistica Transver sal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante sera capaz de realizar blsquedas en recursos bibliogréaficos tipo Scopus o Web of Science, preparar una presentacion clara y eficaz, co-

noceréa el marco de financiacién de los proyectos y tendra las nociones necesarias para redactar un articulo cientifico.

Ademas se fomentara el aprendizaje y aumento de competencias linglisticas de una Lengua Europea

55.1.3 CONTENIDOS

- Comunicacion y difusién de la ciencia.

- Escritura cientifica: los pasos para escribir un articulo.

- Como utilizar las bases de datos de publicaciones cientificas.

- La financiacion en la ciencia: como funciona el marco nacional y europeo.

- Gestion de proyectos.

- Lengua Europea

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO3 - Los estudiantes son capaces de trabajar en equipo tanto a nivel multidisciplinar como con sus propios pares respetando el
principio de igualdad de hombre y mujeres.
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CGO04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigudlitariay no sexista
tanto en forma oral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

CT04 - El/la estudiante tiene capacidad de generar nuevas ideas a partir de sus propias decisiones.

CTO07 - Saber comunicar y argumentar conocimientos, resultados y conclusiones de lainvestigacion o préctica profesiona a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigu& #776;edades

CTO08 - Decidir y utilizar los procedimientos adecuados para conseguir financiacion como investigador/a o como emprendedor/a

CT12 - Fomentar en contextos académicosy profesionales €l avance del conocimiento cientifico-tecnolégico, social o cultural y su
transferenciaala sociedad

CT14 - Capacidad para producir contenidos digitales para la sociedad, fomentando la préctica de las nuevas tecnol ogias desde el
compromiso con laseguridad y la ética profesional

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de |os hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacién Computacional.

CEO05 - Manejar las principal es fuentes de informacion cientifica relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion
Computacional, siendo capaz de buscar informacion relevante en quimica en paginas web de datos estructurales, de datos
experimental es quimico fisicos, en bases de datos de cél culos moleculares, en base de datos bibliogréficas cientificas y en lalectura
critica de trabajos cientificos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya| 20 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados

y actualizados, elaborados por €l

profesorado.
Estudio auténomo individual o en grupo. |40 0
Tutorias: trabajo persona bajo la 3 100

supervision de un tutor o tutora. Se analiza
y discute con €l tutor los datos obtenidos.

Elaboracion de una memoria con 35 0
gercicios planteados en clase.

Asistenciaa seminario: en estas sesiones |15 100
cada estudiante obtendra una vision
précticay actualizada de diversas técnicas
mediante |a asistencia a seminarios
impartidos por expertos en el area.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.esymoodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusién y wiki, correo electrénico.

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo debate con comparieros y profesores.

Participacion activa en tareas que permitan el desarrollo de destrezas comunicativas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Evaluacion continuadel alumno/a 0.0 04

mediante preguntasy cuestiones orales

durante el desarrollo de las précticas

Realizacion de un examen de carécter 0.0 0.6

préctico a final del curso.

NIVEL 2: Fundamentos matematicos de |la mecanica cuantica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.

Desarrollar las competencias de caracter personal, interpersonal y vinculado a desarrollo ético y responsable de la profesion.

55.1.3 CONTENIDOS

1- Introduccién y conceptos basicos de algebra

2- Espacios funcionales

3- Postulados de la Mecanica Cuantica

4- Principales Teoremas en Mecénica Cuantica

5- Momento angular, Spin. Composicién de momentos.

6- Métodos de variaciones y perturbaciones (independiente y dependiente del tiempo)

7- Particulas independientes e idénticas

8- Sistemas polielectronicos
9- Segunda cuantizacién

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, €l avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a: ) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemas y tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la

defensay préctica de las politicas de igualdad.
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CGO3 - Los estudiantes son capaces de trabajar en equipo tanto a nivel multidisciplinar como con sus propios pares respetando el
principio de igualdad de hombre y mujeres.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que responde al cambio con flexibilidad.

CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de los hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion Computacional.

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y précticos de técnicas computacionales con las que puede analizar la estructura
electronica, morfoldgicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

CE12 - Esta familiarizado con los postulados fundamental es de la M ecanica Cuéntica necesarios para un buen entendimiento de los
métodos mas comunes utilizados en quimica cuéntica.

CE17 - Los estudiantes comprenden y manejan las herramientas mateméticas requeridas para el desarrollo de la Quimica Tedricaen
sus aspectos fundamentales y sus aplicaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya| 30 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo el grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por €l

profesorado.

Estudio auténomo individual o en grupo. |33 0
Elaboracion de una memoria con 30 0
gercicios planteados en clase.

Preparacion de seminarios o tutorias. 20 0
Asistenciaa seminario: en estas sesiones |12 100

cada estudiante obtendra unavision
précticay actualizada de diversas técnicas
mediante |a asistencia a seminarios
impartidos por expertos en el area.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizaré las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es’'moodle). Publicacién
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electrénico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabajos y |as dudas sobre las metodol ogias empl eadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6

las précticas realizadas o de gjercicios

relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 04

sobre los gjercicios, trabajos o précticas

realizadas en la asignatura.

NIVEL 2: Mecanica estadistica y aplicaciones en simulacién

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.

Desarrollar las competencias de caracter personal, interpersonal y vinculado a desarrollo ético y responsable de la profesion.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Colectivos y postulados de la mecénica estadistica.

2. Colectivos microcanénico, canénico y grancanénico.

3. Estadisticas de Fermi-Dirac, Bose-Einstein y Boltzmann.

4. Mecénica estadistica clasica.

5. Aplicaciones a sistemas ideales: gases ideales, gas ideal de fotones, fonones, electrones en metales.

6. Sistemas de particulas que interactian: gases reales diluidos, segundo coeficiente del virial, ecuacién de van der Waals.

7. Métodos Monte Carlo

8. Calculo de propiedades termodindmicas y estructurales

9. Aspectos practicos de la simulacién por ordenador

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, €l avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a: &) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.
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CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemas y tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que responde al cambio con flexibilidad.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de los hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion Computacional.

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y précticos de técnicas computacionales con las que puede analizar la estructura
electrénica, morfoldgicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

CEQ9 - El/la estudiante comprende la base de |a Mecénica Estadistica formulada a partir de las colectividades.

CE10 - Sabe calcular funciones de particion y aplica estadistica cuanticas y clasica alos sistemas ideales de interés en Quimica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya| 25 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados

y actualizados, elaborados por €l
profesorado.

Estudio auténomo individual o en grupo. |40

Elaboracion de una memoria con 30

gjercicios planteados en clase.

Preparacion de seminarios o tutorias. 20 0
Asistenciaa seminario: en estas sesiones |10 100

cada estudiante obtendra una vision
précticay actualizada de diversas técnicas
mediante |a asistencia a seminarios
impartidos por expertos en el area.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusién y wiki, correo electrénico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabajos y |as dudas sobre las metodol ogias empleadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Readlizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.
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Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 0.4

sobre los gjercicios, trabajos o practicas

realizadas en la asignatura.

NIVEL 2: Simetria en &tomos, moléculasy solidos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.
Desarrollar las competencias de carécter personal, interpersonal y vinculado a desarrollo ético y responsable de la profesion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Aplicaciones de la teorfa de grupos a atomos.

2. Simetria en Moléculas:

. Simetria: operaciones, grupos puntual es, representacion matricial
. Aplicaciones de la simetria en Quimica Cuantica.

3. Simetria en Sélidos:

. Simetrias espaciales
. Estructuras isotrépicas y anisotropicas
- Red reciproca de unared de Bravais.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos 'y profesionales, €l avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a &) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy muijeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que responde al cambio con flexibilidad.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL11 - El/la estudiante posee |a base matemética necesaria para el correcto tratamiento de la simetria en &omos, moléculasy
solidos, con énfasis en las posibles aplicaciones.

CE17 - Los estudiantes comprenden y manejan las herramientas mateméticas requeridas para el desarrollo de la Quimica Tedricaen
sus aspectos fundamentales y sus aplicaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya| 20 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados

y actualizados, elaborados por €l
profesorado.

Estudio auténomo individual o en grupo. |35

Elaboracion de una memoria con 30

gjercicios planteados en clase.

Preparacion de seminarios o tutorias. 20 0
Asistenciaa seminario: en estas sesiones |20 100

cada estudiante obtendra una vision
précticay actualizada de diversas técnicas
mediante |a asistencia a seminarios
impartidos por expertos en el area.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusién y wiki, correo electrénico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabajos y |as dudas sobre las metodol ogias empleadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Readlizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 04
sobre |los gjercicios, trabajos o practicas
realizadas en la asignatura.

55NIVEL 1: METODOS
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Técnicas computacionalesy calculo numérico
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 5
DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
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ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.
Desarrollar las competencias de caracter personal, interpersonal y vinculado a desarrollo ético y responsable de la profesion.

55.1.3 CONTENIDOS

Algoritmos y Programacion.
Programacion FORTRAN.
Célculo matricial.

Célculo Integral.

Busqueda de ceros y optimizacién de funciones.
Andlisis multivariante.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimientoy en el respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemasy tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que responde al cambio con flexibilidad.
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CTO03 - El/la estudiante posee capacidad de andlisisy sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar
lainformacién rel evante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en €l futuro, laidentificacion de salidas
profesionalesy yacimientos de empleo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y practicos de técnicas computacionales con las que puede analizar la estructura
electrénica, morfologicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

CE13 - Los estudiantes manejan las técnicas mas usuales de programacion en fisicay en quimicay esta familiarizado con las
herramientas de célculo esenciales en estas éreas.

CE14 - Es capaz de desarrollar programas eficientes en Fortran con el fin de utilizar dichas herramientas en su trabajo cotidiano.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 20 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo el grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por el

profesorado.
Estudio auténomo individual o en grupo. |40 0
Tutorias: trabajo personal bagjo la 8 100

supervision de un tutor o tutora. Se analiza
y discute con €l tutor los datos obtenidos.

Elaboracion de una memoria sobre los 30 0
resultados experimental es obtenidos
durante las précticas. se valorara
especialmente el espiritu critico sobre €l
trabajo realizado asi como la busqueda
bibliogréficarealizaday el grado de
conocimiento adquirido sobre ésta.

Preparacién de seminarios o tutorias. 20 0

Asistenciaa seminario: en estas sesiones |7 100
cada estudiante obtendra una vision
précticay actualizada de diversas técnicas
mediante |a asistencia a seminarios
impartidos por expertos en €l area.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusién y wiki, correo electrénico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabajos y |as dudas sobre las metodol ogias empleadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

Clases en aulade informética. La docencia se impartirden un aula de informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluiran
unaintroduccion tedrica breve, en laque el profesor o profesora expondra los conceptos basicos, y aplicaciones préacticas, y una
parte préctica, en laque €l estudiante aprendera a través de la resolucién de casos préacticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Readlizacion de un informe critico de 0.0 0.0
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 0.0
sobre |los gjercicios, trabajos o practicas
realizadas en la asignatura.

NIVEL 2: Métodosde la quimicatedrica l
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.

Desarrollar las competencias de carécter personal, interpersonal y vinculado a desarrollo ético y responsable de la profesion.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Métodos Ab initio:

. Metodo de Hartree-Fock: RHF y UHF

. Funciones de base, pseudopotencialesy potenciales efectivos.

. Teoria de perturbaciones Moller-Plesset

- Vison general de métodos no perturbacional es basados en funcion de onda: M étodos de interaccion de configuraciones, Métodos CoupledCluster, Métodos Mul-

ticonfiguracionales

2. Teoria del Funcional de la Densidad:

. Conceptos preliminares. Teoremas de Hohenberg-Kohn.

. Método de Kohn-Sham.

. Aproximaciones a potencial de intercambio-correlacion

. DFT conceptual

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombres y mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad

y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemasy tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la

defensay préctica de las politicas de igualdad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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ED

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que responde al cambio con flexibilidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de |os hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacién Computacional.

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y practicos de técnicas computacionales con las que puede analizar |a estructura
electronica, morfolégicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

CE15 - Entiende los principios bésicos de las metodologias "ab initio" y Teoria de los Funcionales de la Densidad.

CE16 - El/laestudiante es capaz de discernir entre los diferentes métodos existentes y como seleccionar €l mas adecuado para cada
problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 20 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo el grupo en las que se trasmitirén
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por €l
profesorado.

Estudio autonomo individual o en grupo. |40

Elaboracion de una memoria con 30

gjercicios planteados en clase.

Preparacion de seminarios o tutorias. 20 0
Asistenciaa seminario:; en estas sesiones |15 100

cada estudiante obtendra unavision
précticay actualizeda de diversas técnicas
mediante |a asistencia a seminarios
impartidos por expertos en el area.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizaralas distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electronico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabajos y |as dudas sobre las metodol ogias empl eadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 0.4
sobre los gercicios, trabajos o préacticas
realizadas en la asignatura.

NIVEL 2: Métodos de la quimica tedricall

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5
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EPTPANA  DF EDUCACION CULTURA
¥ DEPORTE
DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual
ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.
Desarrollar las competencias de carécter personal, interpersonal y vinculado a desarrollo ético y responsable de la profesion.

55.1.3 CONTENIDOS

- Ecuacioén de Schodinger dependiente del tiempo.
- Dindmicas ab initio: Métodos basados en la ecuacién de Ehrenfest, Born-Oppenheimer Molecular Dynamics, Carr-Parrinello Molecular Dynamics.
- Mecénica Molecular, fuerzas intermoleculares. campos de fuerza y estrategias de parametrizacion

- Métodos QM/MM
- Métodos de solvente: model os discretos, continuos, mixtos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombres y mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemasy tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que responde al cambio con flexibilidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEOL1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de los hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion Computacional.

CEO04 - Comprende |os fundamentos tedricos y practicos de técnicas computacionales con las que puede analizar |a estructura
electronica, morfoldgicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

CE12 - Estafamiliarizado con los postulados fundamental es de la M ecani ca Cuantica necesarios para un buen entendimiento de los
métodos mas comunes utilizados en quimica cuantica.

CE16 - El/laestudiante es capaz de discernir entre los diferentes métodos existentes y como seleccionar €l mas adecuado para cada

problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 20 100

seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por el
profesorado.

Estudio autonomo individual o en grupo. |40

Elaboracion de una memoria con 30

gercicios planteados en clase.

Preparacion de seminarios o tutorias. 20 0
Asistenciaa seminario:; en estas sesiones |15 100

cada estudiante obtendra unavision
précticay actualizada de diversas técnicas
mediante |a asistencia a seminarios
impartidos por expertos en el &rea.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece |a plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electronico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabgjos y |as dudas sobre las metodol ogias empl eadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.0
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 0.0
sobre los gjercicios, trabajos o précticas
realizadas en la asignatura.

55NIVEL 1. OPTATIVIDAD
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Profundizacion en los métodos de la quimica tedrica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.
Desarrollar las competencias de carécter personal, interpersonal y vinculado a desarrollo ético y responsable de la profesion.

55.1.3 CONTENIDOS

-Integrales moleculares. Propiedades y técnicas de célculo.

-Ecuaciones SCF. Convergencia. Métodos de escalado lineal.

-Teoria de Perturbaciones. Convergencia de MPn. Diagramas. Teorema de linkedclusters.
-Métodos locales de correlacion electrénica. Local Pair Natural Orbitals

-Combinacién de Energias de Fragmentos Moleculares

- Eficiencia y escalado de los métodos. Coste computacional.

-Métodos explicitamente correlacionados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimientoy en el respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemas y tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.
5.5.15.3 ESPECIFICAS
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CEOL1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de los hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion Computacional.

CEO04 - Comprende |os fundamentos tedricos y practicos de técnicas computacionales con las que puede analizar |a estructura
electronica, morfoldgicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

CE15 - Entiende los principios basicos de las metodologias "ab initio" y Teoria de los Funcionales de la Densidad.

CE16 - El/laestudiante es capaz de discernir entre los diferentes métodos existentes y como seleccionar €l mas adecuado para cada

problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 20 100

seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por el
profesorado.

Estudio autonomo individual o en grupo. |40

Elaboracion de una memoria con 30

gercicios planteados en clase.

Preparacion de seminarios o tutorias. 20 0
Asistenciaa seminario:; en estas sesiones |15 100

cada estudiante obtendra unavision
précticay actualizada de diversas técnicas
mediante |a asistencia a seminarios
impartidos por expertos en el &rea.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electronico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabgjos y |as dudas sobre las metodol ogias empl eadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en las clases 0.0 0.1

magistrales.

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6

las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 0.3
sobre |os gjercicios, trabajos o practicas
realizadas en la asignatura.

NIVEL 2: Dindmica de las reacciones quimicas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.
Desarrollar las competencias de carécter personal, interpersonal y vinculado al desarrollo ético y responsable de la profesion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Reacciones quimicas a escala microscépica: colisiones moleculares.
- Scattering y potencial: caso elastico. Observables experimentales.
- Superficies de energia potencial. Colisiones inelasticas y reactivas.

- Métodos tedricos en Dinamica Molecular:
. Método de trayectorias.
. Céculos mecano-cuénticos.

- Aspectos experimentales de la Dindmica de Reacciones Quimicas.

- Dindmica en estados excitados

- Propagacién de paguetes de onda

. Funciones de correlacion

. Espectroscopia Pump-Probe

. Dinadmicas Norn-Oppenheimer y de Ehrenfest

Dinamicas no adiabéticas: Tullysurfacehopping.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CE26. L os estudiantes saben relacionar observaciones macroscopicas |levadas a cabo dentro del campo de la Cinética Quimica con las colisiones individuales que tienen
lugar anivel molecular.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimientoy en el respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CG04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigualitariay no sexista
tanto en forma oral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CTO01 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que responde al cambio con flexibilidad.

CTO03 - El/la estudiante posee capacidad de andlisisy sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar
lainformacién rel evante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas
profesionales y yacimientos de empleo.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de los hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion Computacional.

CEOQ5 - Manejar |as principal es fuentes de informacion cientifica relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion
Computacional, siendo capaz de buscar informacion relevante en quimica en paginas web de datos estructurales, de datos
experimentales quimico fisicos, en bases de datos de cél culos moleculares, en base de datos bibliogréficas cientificasy en lalectura
criticade trabgjos cientificos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 30 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo el grupo en las que se trasmitirdn
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por el
profesorado.

Estudio auténomo individual o en grupo. |50

Elaboracion de una memoria con 40
gercicios planteados en clase.

Exposicion pablica de trabajos por parte |5 100
del estudiantado: individualmente o en
grupo expondran un trabajo relativo
atemas actuales relacionados con la
asignatura. Los estudiantes elaboraran un
pequefio informe escrito y presentado/
defendido en clase ante la profesora o
profesor y € resto de estudiantes. Se
valoraré especialmente el espiritu critico.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Docenciaen red: Se utilizaralas distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electronico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabagjos y |as dudas sobre las metodol ogias empl eadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

Clases en aula de informética. La docencia se impartira en un aula de informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluirén
unaintroduccion tedrica breve, en la que € profesor o profesora expondralos conceptos basicos, y aplicaciones précticas, y una
parte practica, en laque €l estudiante aprendera a través de la resolucion de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 04
sobre |os gjercicios, trabajos o practicas
realizadas en la asignatura.

NIVEL 2: Estados excitados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.
Desarrollar las competencias de carécter personal, interpersonal y vinculado a desarrollo ético y responsable de la profesion.

55.1.3 CONTENIDOS

=

. Funciones de energia potencial nuclear

. Aproximacion de Born-Oppenheimer
Curvas de energia potencial de moléculas diatémicas
Superficies de energia potencia de moléulaspoliatémicas

N

. Interaccion de la radiacién y la materia

Modelo clésico de laradiacion electromagnética
Probabilidad de transicion inducida por |a radiacion

w

. Espectros rovibracionales:

Moléculas diatémica: niveles de energia y reglas de seleccion

Espectros rotacionales puros y rovibracionales en diatémicas.

Moléculas poliatémicas: vibraciones clésicay vibraciones cuanticas.

Espectros rovibracionales en poliatémicas.

Relajacion vibraciona en liquidos: métodos experimentales y tratamientos tedricos

4. Conceptos basicos en Fotoguimica Molecular

Espectroscopia el ectronica tedrica; simetria, reglas de seleccidn, naturaleza del estado excitado, acoplamientos vibrénicos.
Superficies de energia potencial: puntos estacionarios, cruces entre superficies, caminos de minima energia.
Procesos fotoquimicos: intersecciones conicas, reacciones fotoinducidas.

o

. Espectro electrénico: métodos multiconfiguracionales.

Métodos de célculo de la estructura electronica en el estado excitado.

Métodos Multiconfiguracionales: CASSCF and RASSCF.

Problemas préacticos: eleccién del espacio activo, calculos a un estado vs célculos "state-average”. Consideraciones sobre las bases de célculo
El método CASPT2.

Problemas en el método CASPT2 y soluciones: estados intrusos, cruces evitados, mezcla de estados de valencia-Rydberg

6. Espectro electrénico: métodos TD-DFT

Linear response TDDFT, propagacion de la densidad electrénica.
Calculo de espectros, aproximacion alos funcionales de intercambio y correlacion. Ejemplos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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CEZ27. Los estudiantes conocen |os fundamentos de los métodos utilizados para el tratamiento de estados excitados y son capaces de manejar |os programas de uso més
frecuente para el tratamiento de estados excitados.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombres y mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CG04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigualitariay no sexista
tanto en formaoral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO03 - El/laestudiante posee capacidad de andlisis y sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar
lainformacion relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas
profesionalesy yacimientos de empleo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y précticos de técnicas computacionales con las que puede analizar la estructura
electronica, morfoldgicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente |os resultados.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 35 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo el grupo en las que se trasmitirdn
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por €
profesorado.

Estudio auténomo individual o en grupo. |50

Elaboracion de una memoria con 40
gercicios planteados en clase.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electronico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabajos y |as dudas sobre las metodol ogias empl eadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 0.4
sobre los gercicios, trabajos o précticas
realizadas en la asignatura.

NIVEL 2: Sélidos
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.
Desarrollar las competencias de caracter personal, interpersonal y vinculado a desarrollo ético y responsable de la profesion.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Theoretical Models

. Theoretical Modelsin Surface and Materials Science

. The Cluster Model
. Periodic Models

. Case studies: adsorption in metal oxides and nitrides

2. Solids

. Geometry and symmetry of crystals

. Thermodynamic properties of apure crystal

. Thefree electron model
. Tight-binding methods
. General electronic structure methods

3. Applications

. Abinitio calculation of the electronic structure of solids.

. Abinitio simulation of magnetic and optical properties of impurities and structural instabilities of solids

. Molecular dynamics: Car Parrinello

. Abinitio simulation of the structure, thermodynamic properties and reactivity in surfaces.

. Hot topicsin solid state chemistry

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CE28. Proporcionala metodologia bésica para el tratamiento de sistemas periédicos, cristalesy polimeros.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, €l avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a &) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombres y muijeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.
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CGO04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigudlitariay no sexista
tanto en forma oral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO03 - El/la estudiante posee capacidad de andlisisy sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar
lainformacién rel evante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en €l futuro, laidentificacion de salidas
profesionalesy yacimientos de empleo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Adquiere unavision global de las distintas aplicaciones de la Quimica Tebricay modelizacion en campos de la Quimica,
Bioquimica, Ciencias de Materiaes, Astrofisicay Catdisis.

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y préacticos de técnicas computacionales con las que puede analizar la estructura
electrénica, morfologicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 50 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por el
profesorado.

Estudio autonomo individual o en grupo. |45

Elaboracion de una memoria con 30
gercicios planteados en clase.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizaré las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es’'moodle). Publicacién
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electrénico.

Resolucién de gjercicios préacticos (problemas numéricos, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion,
evaluacion de publicaciones cientificas, etc.).

Orientacion y supervision en la preparacion de informes o memorias escritas.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 0.4
sobrelos gjercicios, trabajos o précticas
realizadas en la asignatura.

NIVEL 2: Linux y linux ge gestion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
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Identificador : 4314273

Fecha: 11/03/2021

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.
Desarrollar las competencias de carécter personal, interpersonal y vinculado al desarrollo ético y responsable de la profesion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Hardware.

Sistemas operativos tipo UNIX/Linux. Diferentes variantes.
Comandos fundamentales.

Editor vi.

Sistemas de archivos.

Administracién de sistemas.
Programacion en shell scripts

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CE23. Los estudiantes tienen conocimientos tanto a nivel de usuario como de administrador de sistema complejos de célculo basados en UNIX/Linux. Esto incluye las
operaciones cotidianas, seguridad, y también programacion de Shell scripts para automatizar tareas con el objetivo de mantener un sistema de célculo de complejidad me-
dia operativo con alta disponibilidad.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemasy tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

CTO03 - El/laestudiante posee capacidad de andlisis y sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar
lainformacion relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas
profesionalesy yacimientos de empleo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya| 40 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados

y actualizados, elaborados por €l

profesorado.
Estudio auténomo individual o en grupo. |35 0
Tutorias: trabajo persona bajo la 10 100

supervision de un tutor o tutora. Se analiza
y discute con €l tutor los datos obtenidos.

Elaboracion de una memoria sobre los 30 0
resultados experimental es obtenidos
durante las précticas: se valorara
especialmente el espiritu critico sobre el
trabajo realizado asi como la busqueda
bibliogréficarealizaday el grado de
conocimiento adquirido sobre ésta.

Preparacion de seminarios o tutorias. 10 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusidn y wiki, correo electrénico.

Orientacion y supervision en la preparacion de informes o memorias escritas.

Clases en aulade informética. La docencia se impartirden un aula de informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluiran
unaintroduccién tedrica breve, en laque el profesor o profesora expondralos conceptos basicos, y aplicaciones practicas, y una
parte préctica, en laque el estudiante aprenderé a través de la resolucion de casos préacticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las préacticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 04
sobre |os gjercicios, trabajos o practicas
realizadas en la asignatura.

NIVEL 2: Laboratorio de quimica teérica aplicada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual
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Identificador : 4314273

Fecha: 11/03/2021

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.
Desarrollar las competencias de carécter personal, interpersonal y vinculado al desarrollo ético y responsable de la profesion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion a la investigacion cientifica: Busquedas de bibliografia, presentacion de trabajos cientificos.

2. Herramientas informéticas: Acceso a centros de célculo, herramientas de visualizacién en quimica, herramientas de representacion grafica, herra-
mientas matematicas.

3. Programas habituales de célculo en Quimica Cuantica: Gaussian , Molcas, Molpro, etc..

4: Programas de célculo de sistemas periddicos: VASP, CRYSTAL, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemasy tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

CTO03 - El/laestudiante posee capacidad de andlisis y sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar
lainformacion relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas
profesionalesy yacimientos de empleo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio auténomo individual o en grupo. |35 0
Tutorias: trabajo personal bagjo la 10 100

supervision de un tutor o tutora. Se analiza
y discute con €l tutor los datos obtenidos.

Clases précticas: practicas en aulade 40 100
informética o laboratorios. Las clases

en sesiones de dos horas como minimo,
incluiran unaintroduccion tedrica breve en
laque €l profesor o profesora expondralos
conceptos basicos y aplicaciones practicas.

Elaboracion de una memoria sobre los 30 0
resultados experimental es obtenidos
durante las précticas: se valorara
especialmente el espiritu critico sobre €l
trabajo realizado asi como la busqueda
bibliogréficarealizaday el grado de
conocimiento adquirido sobre ésta.

Preparacion de seminarios o tutorias. 10 0
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusién y wiki, correo electrénico.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

Clases en aulade informética. La docencia se impartiraen un aula de informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluiran
unaintroduccidn tedrica breve, en laque el profesor o profesora expondralos conceptos basicos, y aplicaciones practicas, y una
parte préctica, en laque el estudiante aprenderé a través de la resolucion de casos préacticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 04
sobre |os gjercicios, trabajos o practicas
realizadas en la asignatura.

NIVEL 2: Laseres
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
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5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.
Desarrollar las competencias de carécter personal, interpersonal y vinculado a desarrollo ético y responsable de la profesion.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién. ¢Qué es un laser? ¢ Para qué se usa? Caracteristicas de la luz laser.

2. Propiedades del Iaser. Niveles de energia. Formacion de lineas espectrales: coeficientes de Einstein. Emisién espontanea y estimulada. Inversién
de poblacién y saturacién. Ensanchamiento de lineas espectrales. Ejemplos practicos de laseres.

3. Laseres de onda continua (cw) y laseres pulsados. Generacion de laseres de onda continua. Reduccién del ancho de banda. Formacion de lase-
res pulsados por Q-switching y por modelocking. Segundo arménico. Pulsos laseres de atosegundos y trenes de pulsos de atosegundos.

4. Interaccion laser-materia. Descripcion clasica y cuantica. Procesos multifoténicos y efecto tlinel. Modelo de los tres pasos. Generacién de armoni-
cos altos. Doble ionizacién. Moléculas: aproximaciéon de Born-Oppenheimer. Explosién coulombiana.

5. Efectos de campo intenso. Frecuencias de Rabi. Desplazamiento Stark. lonizacién por encima del umbral (ATI). Estados vestidos. Estados de Vol-
kov y de Floquet. Aproximacién de campo intenso. Moléculas: bond softening. lonizacién aumentada.

6. Tratamiento tedrico. Bases de estados en el continuo electrénico: B-splines. Integracion directa de la ecuacién de Schrodinger dependiente del
tiempo. Métodos hibridos. Teoria del funcional de la densidad dependiente del tiempo (TDDFT).

7. Espectroscopia resuelta en el tiempo. Esquemas de pump-probe con pulsos laser. Usos en femtoquimica y atofisica.
8. Control coherente de reacciones quimicas. Control del ratio entre ionizacién y disociacion. Control 6ptimo.
5.5.1.4 OBSERVACIONES
CE24. Conoce los fundamentos de los |&seres y esta familiarizado con la resolucion de problemas dependientes del tiempo y el tratamiento de estados del continuo.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimientoy en el respeto a: ) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO03 - El/laestudiante posee capacidad de andlisis y sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar
lainformacion relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas
profesionales y yacimientos de empleo.

CT04 - El/laestudiante tiene capacidad de generar nuevasideas a partir de sus propias decisiones.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de |os hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacién Computacional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya| 34 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados

y actualizados, elaborados por €l

profesorado.
Estudio auténomo individual o en grupo. |35 0
Tutorias: trabajo personal bajo la 6 100

supervision de un tutor o tutora. Se analiza
y discute con €l tutor los datos obtenidos.

Elaboracion de una memoria con 20 0
ejercicios planteados en clase.

Preparacion de seminarios o tutorias. 20 0
Asistenciaa seminario: en estas sesiones |10 100

cada estudiante obtendra una vision
précticay actualizada de diversas técnicas
mediante |a asistencia a seminarios
impartidos por expertos en el area.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusién y wiki, correo electrénico.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 04
sobre |os gjercicios, trabajos o practicas
realizadas en la asignatura.

NIVEL 2: Bioguimica computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5
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ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.
Desarrollar las competencias de caracter personal, interpersonal y vinculado a desarrollo ético y responsable de la profesion.

55.1.3 CONTENIDOS

- Programas de visualizacién molecular.

- Uso de programas de célculo basados en métodos de estructura electrénica.
- Andlisis de las superficies de energia potencial.

- Optimizacion de la geometria molecular.

- Modelizacién de sistemas quimicos y bioquimicos en disolucién.

- Modelizacién de biomoléculas: métodos de mecénica molecular.

- Modelizacién de reacciones enzimaticas: métodos hibridos de mecénica cuantica y mecanica molecular.
- Métodos estadisticos. Célculos de pardmetros cinéticos y termodinamicos de la reaccion quimica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CEZ25. Los estudiantes adquieren los conocimientos practicos necesarios para llevar a cabo estudios en sistemas bioquimicos utilizando simulaciones
computacionales.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, €l avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en e conocimiento y en el respeto a &) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombres y muijeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemas y tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que responde al cambio con flexibilidad.

CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

CTO03 - El/laestudiante posee capacidad de andlisis y sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar
lainformacion relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas
profesionalesy yacimientos de empleo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de los hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion Computacional.

CEO3 - Adquiere unavision global de las distintas aplicaciones de la Quimica Tedricay modelizacion en campos de la Quimica,
Bioguimica, Ciencias de Materiaes, Astrofisicay Catalisis.

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y practicos de técnicas computacionales con las que puede analizar la estructura
electrénica, morfologicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

CEOQ5 - Manejar |as principal es fuentes de informacion cientifica relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion
Computacional, siendo capaz de buscar informacion relevante en quimica en paginas web de datos estructurales, de datos
experimentales quimico fisicos, en bases de datos de cal culos moleculares, en base de datos bibliograficas cientificasy en lalectura
criticade trabgjos cientificos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 20 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por el

profesorado.

Estudio autonomo individual o en grupo. |59 0
Realizacion de examenes escritos 3 100
Tutorias: trabajo personal bagjo la 7 100

supervision de un tutor o tutora. Se analiza
y discute con €l tutor los datos obtenidos.

Clases précticas: practicas en aulade 20 100
informética o laboratorios. Las clases

en sesiones de dos horas como minimo,
incluiran unaintroduccion tedrica breve en
laque el profesor o profesora expondra los
conceptos basicos y aplicaciones practicas.

Elaboracion de una memoria sobre los 16 0
resultados experimental es obtenidos
durante las précticas: se valorara
especialmente el espiritu critico sobre el
trabajo realizado asi como la busqueda
bibliogréficarealizaday el grado de
conaocimiento adquirido sobre ésta.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Docenciaen red: Se utilizaralas distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodl€). Publicacién
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusién y wiki, correo electrénico.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

Orientacion y supervision en la preparacion de informes 0 memorias escritas.
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Clases en aulade informatica. La docencia se impartirden un aula de informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluiran
unaintroduccion tedrica breve, en laque el profesor o profesora expondra los conceptos basicos, y aplicaciones préacticas, y una
parte préctica, en laque €l estudiante aprendera a través de la resolucién de casos préacticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 0.0 0.1

magistrales.

Realizacion de controles (tests) alolargo  |0.0 0.3

del curso.

Realizacion y defensa de un informe 0.0 0.6

sobre los casos préacticos planteados por la

profesora o profesor en clase.

NIVEL 2: Técnicas Computacionales Avanzadas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
6

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Plantear o reconocer la ecuacion de Schodinger de sistemas modelo en presencia de condiciones externas para plantear su resolucion con medios informéticos.

. Saber utilizar redes de computo de altas prestaciones en Red Deslocalizada (Grid o similares).

. Conocer a menos una biblioteca (¢Jibrary¢) de rutinas de célculo numérico paralelo usando algun problema como referencia (por ejemplo, sistemas magnéticos).
. Conocer |as bases de la computacion cuanticay su aplicacion a Quimica Tedrica

55.1.3 CONTENIDOS

Computacion en Grid
. Técnicas de paralelizacion masiva: memoria compartiday memoria distribuida
. Utilizacion de librerias mateméticas masivamente paralelas.
. Computacion Cuantica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que responde al cambio con flexibilidad.

CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

CT09 - Capacidad de obtener, seleccionar, elaborar y procesar informacion proveniente de fuentes diversas con criterios objetivos,
priorizéndolas segiin su calidad y pertinencia

CT11 - Identificar y seleccionar con rigor la metodol ogia adecuada para formular hipotesis, definir problemas y disefiar estrategias
de trabajo propias de lainvestigacion incidiendo en el compromiso ético

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO2 - Ampliay/o adquiere conocimiento de los métodos bésicos de la Quimica Cuanticay eval Uia criticamente su aplicabilidad.

CE22 - Conoce la existencia de técnicas computacional es avanzadas tales como: canalizacién de instruccionesy datos,
procesadores superescalar y multiescalares, operaciones en cadena, plataformas en paraelo, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 30 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por el

profesorado.

Estudio autonomo individual o en grupo. |60 0
Realizacion de examenes escritos 2 100
Clases précticas: practicas en aulade 30 100

informética o laboratorios. Las clases

en sesiones de dos horas como minimo,
incluiran unaintroduccion tedrica breve en
laque €l profesor o profesora expondralos
conceptos basicos y aplicaciones practicas.

Elaboracion de una memoria con 10 0
gjercicios planteados en clase.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccién magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electronico.

Clases en aula de informédtica. La docencia se impartira en un aulade informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluiran
unaintroduccion tedrica breve, en la que € profesor o profesora expondralos conceptos basicos, y aplicaciones practicas, y una
parte préctica, en la que € estudiante aprendera a través de la resolucion de casos practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de controles (tests) alo largo  |0.0 0.2

del curso.

Realizacion y defensa de un informe 0.0 0.8

sobre | os casos précticos planteados por la

profesora o profesor en clase.

NIVEL 2: Multiescala, Machine L earning y métodos QSAR aplicados a biomoléculas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

56 /92
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ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
6

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de este curso es proporcionar a los estudiantes los conocimientos basicos de técnicas de aprendizaje automatico y métodos QSAR (Quanti-
tative Structure-Activity Relationship) aplicados a sistemas moleculares de pequefio y gran tamafio, tales como reactivos simples o biomoléculas.

El Machine Learning (ML) permite a los equipos solucionar problemas aprendiendo de los datos. En los Ultimos afios el ML se ha aplicado, cada vez
mas, a una amplia variedad de desafios quimicos, desde la mejora de la quimica computacional hasta el disefio de medicamentos y materiales e inclu-
so la planificacion de sintesis. Esta curso nace con el propésito de introducir esta realidad de rapido crecimiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a Cloud Computing.

Virtualizacion y arquitecturas contenedoras.

Servicios de gestion del Big Datay despliegues autométicos.
Clasificacion binaria de proteinas mediante enfoque del Machine learning.
Modelado multiescala de procesos bioguimicos.

Dindmica Molecular de alto rendimiento: teoriay aplicaciones.
Introduccion a Deep learning y a Tensorflow.

Dinamica molecular multiescala de biomoléculas.

Posibilidades del Machine learning.

10. Métodos QSAR aplicados a biomoléculas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

©CONOUTAWNE

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, €l avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimiento 'y en el respeto a: ) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombres y mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una culturade paz y de val ores democréticos.

CGO04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigudlitariay no sexista
tanto en forma oral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

CT09 - Capacidad de obtener, seleccionar, elaborar y procesar informacion proveniente de fuentes diversas con criterios objetivos,
priorizéndolas segiin su calidad y pertinencia
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CT10 - Predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodol ogias de
trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador y profesional

CT11 - Identificar y seleccionar con rigor la metodol ogia adecuada para formular hipotesis, definir problemas y disefiar estrategias
de trabajo propias de lainvestigacion incidiendo en el compromiso ético

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE13 - Los estudiantes manejan | as técnicas méas usuales de programacion en fisicay en quimicay esta familiarizado con las
herramientas de cal culo esenciales en estas areas.

CE16 - El/laestudiante es capaz de discernir entre los diferentes métodos existentes y como seleccionar el mas adecuado para cada
problema.

CE19 - El/la estudiante esté familiarizado con |as técnicas computacional es que, basadas en la mecanicay dindmica molecular, son
labase del disefio de moléculas de interés en campos tal es como farmacol ogia, petroquimica, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya| 30 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados

y actualizados, elaborados por €l

profesorado.

Estudio auténomo individual o en grupo. |60 0
Realizacion de examenes escritos 2 100
Clases précticas: practicas en aulade 30 100

informética o laboratorios. Las clases

en sesiones de dos horas como minimo,
incluirdn unaintroduccién tedrica breve en
laque el profesor o profesora expondré los
conceptos bésicos y aplicaciones practicas.

Elaboracion de una memoria con 10 0
gercicios planteados en clase.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusién y wiki, correo electrénico.

Clases en aula de informética. La docencia se impartira en un aulade informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluirén
unaintroduccion tedrica breve, en la que € profesor o profesora expondralos conceptos basicos, y aplicaciones précticas, y una
parte practica, en laque €l estudiante aprendera a través de la resolucion de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de controles (tests) alolargo  |0.0 0.2

del curso.

Redlizacion y defensade uninforme 0.0 0.8

sobre |os casos précticos planteados por la

profesora o profesor en clase.

NIVEL 2: Métodos tedricos parala simulacion de materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
6
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ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

El curso se centrara en el uso de técnicas de quimica teérica para describir las propiedades de nuevos materiales. Incluird aspectos como el modela-
do de sistemas periédicos, superficies, nanotubos, materiales 2D como frameworks metal-organicos (COF), deposito de moléculas en superficies, au-
to-ensamblado, etc. Este tipo de simulacion se encuentra en la frontera de la fisica y la quimica y muchas veces requiere combinar diferentes métodos
computacionales para describir tanto el material como la parte activa del mismo y diferentes efectos como la transferencias de electrones. El curso pre-
sentara ejemplos para mostrar cémo aplicar diferentes modelos y también incluird aspectos como el disefio de materiales utilizando técnicas de machi-
ne learning.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque tedrico

Nanomateriales: perspectivadesde lafisicay laquimica
Teoriade sdlidos.

Disefio de material es especificos.

Semiconductores organicos para optoel ectronica.
Interfases organo-inorganicas.

Grafeno y materiales 2D.

Funcionalizacion del grafenp y puntos de carbono.

NouhkwhpE

Bloque practico

1. VASP

2. Descubriendo y disefiando materiales de alto rendimiento.

3. Mecénicamolecular/ Simulacion dinamica de materiales moleculares.
4. Célculos DFT no periddicos de materiales y superficies.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemas y tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CGO3 - Los estudiantes son capaces de trabajar en equipo tanto a nivel multidisciplinar como con sus propios pares respetando el
principio de igualdad de hombre y mujeres.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.
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CT04 - El/laestudiante tiene capacidad de generar nuevasideas a partir de sus propias decisiones.

CT09 - Capacidad de obtener, seleccionar, elaborar y procesar informacion proveniente de fuentes diversas con criterios objetivos,
priorizandol as segun su calidad y pertinencia

CT10 - Predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodol ogias de
trabaj o adaptadas al ambito cientifico/investigador y profesional

CT11 - Identificar y seleccionar con rigor la metodol ogia adecuada para formular hipétesis, definir problemas'y disefiar estrategias
detrabajo propias de lainvestigacion incidiendo en e compromiso ético

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de |os hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacién Computacional.

CEO02 - Ampliay/o adquiere conocimiento de los métodos bésicos de la Quimica Cuanticay evalUa criticamente su aplicabilidad.

CE19 - El/la estudiante esta familiarizado con las técnicas computacionales que, basadas en lamecanicay dindmica molecular, son
labase del disefio de moléculas de interés en campos tales como farmacol ogia, petroquimica, etc.

CE22 - Conoce la existencia de técnicas computacional es avanzadas tales como: canalizacién de instruccionesy datos,
procesadores superescalar y multiescal ares, operaciones en cadena, plataformas en paraelo, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 30 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo el grupo en las que se trasmitirén
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por €l

profesorado.

Estudio autonomo individual o en grupo. |60 0
Realizacion de examenes escritos 2 100
Clases précticas: précticas en aulade 30 100

informética o laboratorios. Las clases

en sesiones de dos horas como minimo,
incluiran unaintroduccién tedrica breve en
laque el profesor o profesora expondralos
conceptos basicos y aplicaciones practicas.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizaré las distintas herramientas que ofrece |a plataforma moodle (http://www.uam.es’'moodle). Publicacién
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electrénico.

Resolucién de gjercicios préacticos (problemas numéricos, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion,
evaluacion de publicaciones cientificas, etc.).

Clases en aulade informética. La docencia se impartirden un aula de informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluirdn
una introduccion tedrica breve, en laque el profesor o profesora expondra los conceptos basicos, y aplicaciones précticas, y una
parte préctica, en laque €l estudiante aprenderd a través de la resolucién de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Readlizacion de controles (tests) alolargo  |0.0 0.2

del curso.

Realizacion y defensa de un informe 0.0 0.8

sobre los casos préacticos planteados por la

profesora o profesor en clase.

NIVEL 2: Delateoria alaimplementacion: tutoriales en quimica tedrica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
6

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de esta escuela es aprender a implementar la teoria de la quimica cuantica en el cédigo informatico. Por lo tanto, después de una intro-
duccion de cada tema, se dedicard mucho tiempo a codificar la teoria en tutoriales practicos. Los temas incluyen la teoria de Hickel, la teoria de Har-
tree-Fock, la teoria del DFT , dindmica cudantica y molecular, y magnetismo cuantico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria e implementacion del método Hartree-Fock (HF).

Teoria e implementacion de métodos basados en DFT.

Geometriay topologia - construyendo nanoparticulas.

Estudio de superficies de energia potencial - Dinamica molecular.

Magnetismo cuantico - el modelo de Heisenberg .

Dinamica Cuéntica.

Estructuras de carbono de baja dimension - la utilidad de los enfoques simples.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

NoghwNE

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemasy tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CGO04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigudlitariay no sexista
tanto en forma oral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que responde al cambio con flexibilidad.

CTO03 - El/laestudiante posee capacidad de andlisis y sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar
lainformacion relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas
profesionalesy yacimientos de empleo.

CT04 - El/laestudiante tiene capacidad de generar nuevasideas a partir de sus propias decisiones.

CTO05 - Capacidad de razonamiento y reflexion criticay autocritica como via paramejorar el propio proceso de aprendizajey la
generacion y desarrollo de ideas en un contexto profesional o de investigacion.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Los estudiantes manejan las técnicas mas usuales de programacion en fisicay en quimicay esta familiarizado con las
herramientas de célculo esenciales en estas aress.

CE14 - Es capaz de desarrollar programas €ficientes en Fortran con € fin de utilizar dichas herramientas en su trabajo cotidiano.

CE15 - Entiende | os principios bésicos de las metodol ogias "&b initio" y Teoria de los Funcionales de la Densidad.

CE16 - El/laestudiante es capaz de discernir entre los diferentes métodos existentes y como seleccionar €l mas adecuado para cada
problema.

CE19 - El/la estudiante esta familiarizado con |as técnicas computacional es que, basadas en la mecanicay dindmica molecular, son
labase del disefio de moléculas de interés en campos tal es como farmacol ogia, petroquimica, etc.

CE21 - Conoce lasteorias y los métodos de célculo para el estudio de sdlidos y superficies; evaluacion critica de su aplicabilidad a
problemas de catdlisis, magnetismo, conductividad, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya| 30 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados

y actualizados, elaborados por €l

profesorado.

Estudio auténomo individual o en grupo. |60 0
Realizacion de examenes escritos 2 100
Clases précticas: précticas en aulade 30 100

informética o laboratorios. Las clases

en sesiones de dos horas como minimo,
incluirdn unaintroduccién tedrica breve en
laque €l profesor o profesora expondralos
conceptos béasicos y aplicaciones préacticas.

Elaboracion de una memoria sobre los 10 0
resultados experimental es obtenidos
durante las précticas: sevalorara
especialmente el espiritu critico sobre €l
trabajo realizado asi como la busqueda
bibliogréficarealizaday el grado de
conacimiento adquirido sobre ésta.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.esymoodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusién y wiki, correo electrénico.

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo debate con compafierosy profesores.

Clases en aulade informatica. La docencia se impartirden un aula de informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluiran
unaintroduccion tedrica breve, en laque el profesor o profesora expondra los conceptos basicos, y aplicaciones préacticas, y una
parte préctica, en laque €l estudiante aprendera a través de la resolucién de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Readlizacion de controles (tests) alolargo  |0.0 0.2

del curso.

Realizacion y defensade un informe 0.0 0.8

sobre |os casos précticos planteados por la

profesora o profesor en clase.

NIVEL 2: Proyecto de programacion de quimica computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
6

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de este curso es aprender algunas técnicas basicas de programacion y programacion paralela, que son relevantes para muchos problemas
de quimica computacional. Durante la clase, el estudiante aprendera o reforzar& sus conocimientos de un lenguaje de programacién compilado (tipica-
mente Fortran o C++), e implementara desde cero un programa basico (y quizas méas avanzado) para simulaciones de dinamica molecular de particu-

las Lennard-Jones, asi como desarrollar y probar una versién paralela de este cédigo (usando OpenMP o MPI).

55.1.3 CONTENIDOS

Cada curso se adaptara para ofrecer un proyecto de programacion en el que se exigira unos requisitos minimo del c6digo que se programe como por
ejemplo que el cédigo pueda correr en paralelo. Para ello se daran nociones de Monte Carlo, Dindmica Molecular, Fortran, C, C++ y Python asi como
OpenMP y MPI. El estudiante decidira como desarollar su cédigo con las herramientas que tiene y a partir de ahi tendré un seguimiento por parte del

coordinador del curso.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El curso esta disefiado para darse integramente de manera remota. El profesor dara unas clases introductoria para guiar al estudiante y a partir de ahf
éstos deben ir trabajando en el proyecto asignado. Ademas, se concerteran sesiones individualizadas para ir comprobando el avance y para resolver

las dudas que vayan surgiendo.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemasy tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CGO04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigudlitariay no sexista
tanto en forma oral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

CT04 - El/laestudiante tiene capacidad de generar nuevasideas a partir de sus propias decisiones.

CTO05 - Capacidad de razonamiento y reflexion criticay autocritica como via paramejorar €l propio proceso de aprendizajey la
generacion y desarrollo de ideas en un contexto profesional o de investigacion.

CT11 - Identificar y seleccionar con rigor la metodol ogia adecuada para formular hipétesis, definir problemas'y disefiar estrategias
detrabajo propias de lainvestigacion incidiendo en e compromiso ético

CT13 - Capacidad de asumir laresponsabilidad del propio desarrollo profesional, de acuerdo alos retos y oportunidades que
plantea la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de los hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion Computacional.

CE14 - Es capaz de desarrollar programas eficientes en Fortran con €l fin de utilizar dichas herramientas en su trabajo cotidiano.

CE19 - El/la estudiante esta familiarizado con |as técnicas computacionales que, basadas en la mecanicay dinamica molecular, son
labase del disefio de moléculas de interés en campos tales como farmacol ogia, petroquimica, etc.

CE22 - Conoce la existencia de técnicas computacional es avanzadas tales como: canalizacidn de instruccionesy datos,
procesadores superescalar y multiescalares, operaciones en cadena, plataformas en paraelo, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 20 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por el

profesorado.
Estudio autonomo individual o en grupo. |80 0
Tutorias: trabajo personal bagjo la 40 100

supervision de un tutor o tutora. Se analiza
y discute con €l tutor los datos obtenidos.

Elaboracion de una memoria con 10 0
gercicios planteados en clase.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Docenciaen red: Se utilizaré las distintas herramientas que ofrece |a plataforma moodle (http://www.uam.es’'moodle). Publicacién
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electrénico.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

Orientacion y supervision en la preparacion de informes o memorias escritas.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Readlizacion de un informe critico de 0.0 0.8
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios 0.0 0.2
sobrelos gjercicios, trabajos o précticas
realizadas en la asignatura.

NIVEL 2: Quimica de superficies einterfases: experimentacion y modelizacion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
ECTSAnual 1 ECTS Anual 2 ECTSAnual 3
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6
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Este curso tiene por objeto adquirir un conjunto completo de conocimientos para abordar la quimica de las superficies de los materiales. Estaréa oferta-
do por la Universidad Sorbona de Paris quienes seran los organizadores.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Este curso esta organizado en torno a tres temas principales: fundamentos sobre superficies, descripciones detalladas de técnicas experimentales y
tedricas de caracterizacion y modelizacién teérica de superficies, ilustradas por varias aplicaciones. Se describirdn, compararan y mostraran las herra-
mientas experimentales y tedricas mas utilizadas para la caracterizacién espectroscépica o microscépica de superficies (es decir, STM, AFM, LEED,
XPS, ToF-SIMS, ... y DFT) en el marco de diferentes dominios de aplicacion para materiales como la energia, la catdlisis, los biomateriales, la corro-
sién, la microelectrdnica, el transporte, ... Este curso tiene por objeto adquirir un conjunto completo de conocimientos para abordar la quimica de las
superficies de los materiales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El curso se realizara en Paris, en la Universidad Sorbona, socia del master Erasmus Mundus.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimientoy en el respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CGO3 - Los estudiantes son capaces de trabajar en equipo tanto a nivel multidisciplinar como con sus propios pares respetando el
principio de igualdad de hombrey mujeres.

CG04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigualitariay no sexista
tanto en forma oral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

CT10 - Predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodol ogias de
trabaj 0 adaptadas al ambito cientifico/investigador y profesional
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CT13 - Capacidad de asumir la responsabilidad del propio desarrollo profesional, de acuerdo alos retos y oportunidades que
plantea la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE21 - Conoce las teorias y los métodos de calculo para el estudio de sdlidosy superficies; evaluacion critica de su aplicabilidad a
problemas de catdlisis, magnetismo, conductividad, etc.

CE22 - Conoce la existencia de técnicas computacional es avanzadas tales como: canalizacidn de instruccionesy datos,
procesadores superescalar y multiescal ares, operaciones en cadena, plataformas en paraelo, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 30 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por el

profesorado.

Estudio autonomo individual o en grupo. |60 0
Realizacion de examenes escritos 2 100
Clases précticas: practicas en aulade 30 100

informética o laboratorios. Las clases

en sesiones de dos horas como minimo,
incluiran unaintroduccion tedrica breve en
laque €l profesor o profesora expondralos
conceptos basicos y aplicaciones practicas.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizaralas distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electronico.

Clases en aulade informatica. La docencia se impartird en un aula de informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluirdn
unaintroduccion tedrica breve, en laque el profesor o profesora expondra los conceptos basicos, y aplicaciones préacticas, y una
parte préctica, en laque €l estudiante aprenderd a través de la resolucién de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en las clases 0.0 0.1

magistrales.

Realizacion de controles (tests) alo largo  |0.0 0.2

del curso.

Realizacion y defensade un informe 0.0 0.7

sobre | os casos précticos planteados por la

profesora o profesor en clase.

NIVEL 2: Modelizacién multiescala de sistemas molecular es complejos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
6

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Este curso se impartird en la Universidad Sorbona de Paris, socia del Erasmus Mundus, e introducira el estudio de, diferentes modelos desde la micro
a la meso escala, para tratar sistemas biol6gicos complejos.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién alacomputacion Meso-Bio-Nano (MBN).

2. Enfoque tedrico para simulaciones multiescala por ordenador.
3. Modelizacién computaciona de sistemas MBN.

4. Sistemas biomoleculares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Este curso se impartird en la Universidad Sorbona de Paris, la cual es socia del Erasmus Mundus.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemasy tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CGO3 - Los estudiantes son capaces de trabajar en equipo tanto a nivel multidisciplinar como con sus propios pares respetando el
principio de igualdad de hombre y mujeres.

CGO04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigualitariay no sexista
tanto en forma oral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Los estudiantes manejan | as técnicas mas usuales de programacion en fisicay en quimicay esta familiarizado con las
herramientas de célculo esenciales en estas aress.

CE19 - El/la estudiante esta familiarizado con las técnicas computacionales que, basadas en lamecénicay dindmica molecular, son
labase del disefio de moléculas de interés en campos tales como farmacol ogia, petroquimica, etc.

CE22 - Conoce la existencia de técnicas computacional es avanzadas tales como: canalizacién de instruccionesy datos,
procesadores superescalar y multiescalares, operaciones en cadena, plataformas en paraelo, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya | 30 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
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paratodo el grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados

y actualizados, elaborados por €l
profesorado.

Identificador : 4314273

Fecha: 11/03/2021

Estudio auténomo individual o en grupo. |60 0
Realizacion de examenes escritos 2 100
Clases précticas. précticas en aulade 30 100

informética o laboratorios. Las clases

en sesiones de dos horas como minimo,
incluirdn unaintroduccién tedrica breve en
laque €l profesor o profesora expondralos
conceptos béasicos y aplicaciones préacticas.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizaralas distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodl€). Publicacién
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electrénico.

Clases en aula de informética. La docencia se impartira en un aulade informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluiran
unaintroduccion tedrica breve, en la que € profesor o profesora expondralos conceptos basicos, y aplicaciones préacticas, y una
parte practica, en laque €l estudiante aprendera a través de la resolucion de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 0.0 0.1

magistrales.

Realizacion de controles (tests) alolargo  |0.0 0.2

del curso.

Redlizacion y defensade un informe 0.0 0.7

sobre |os casos précticos planteados por la

profesora o profesor en clase.

NIVEL 2: Modelizacion de estructura electr 6nica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
6

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

Si No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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El curso se impartird en la Universidad Sorbona de Paris y estara centrado en los aspectos avanzados de los célculos de la estructura electrénica.

55.1.3 CONTENIDOS

El objetivo principal de este curso es cubrir los métodos modernos de la teoria de la estructura electrénica "ab initio", para investigar las propiedades
de la materia condensada en estado de tierra, perturbador y excitado. Esto se logrard mediante clases y ejercicios (TD), incluidos los numéricos. Em-
pezaremos con la teoria de Fermi del electrén-gas, para desarrollar los fundamentos de la Teoria Funcional de la Densidad (DFT), el marco princi-
pal y punto de partida de los métodos modernos de estructura electrénica. Evaluaremos su extension, sus principales aproximaciones, su desarrollo
operativo y sus principales aplicaciones en la determinacion de las propiedades estructurales, electrénicas y magnéticas de la materia en el estado
terrestre.El objetivo principal de este curso es cubrir los métodos modernos de la teoria de la estructura electrénica "ab initio", para investigar las pro-
piedades de la materia condensada en estado de tierra, perturbador y excitado. Esto se lograra mediante clases y ejercicios (TD), incluidos los numé-
ricos. Empezaremos con la teoria de Fermi del electrén-gas, para desarrollar los fundamentos de la Teoria Funcional de la Densidad (DFT), el marco
principal y punto de partida de los métodos modernos de estructura electrénica. Evaluaremos su extensién, sus principales aproximaciones, su desa-
rrollo operativo y sus principales aplicaciones en la determinacion de las propiedades estructurales, electrénicas y magnéticas de la materia en el esta-
do terrestre.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La Universidad Sorbona sera la encargada de organizar este curso. Sera realizado en Paris.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, €l avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en e conocimientoy en el respeto a: &) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemas y tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

CTO03 - El/la estudiante posee capacidad de andlisisy sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar
lainformacién rel evante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas
profesionalesy yacimientos de empleo.

CTO05 - Capacidad de razonamiento y reflexion criticay autocritica como via paramejorar €l propio proceso de aprendizajey la
generacion y desarrollo de ideas en un contexto profesional o de investigacion.

CTO09 - Capacidad de obtener, seleccionar, elaborar y procesar informacion proveniente de fuentes diversas con criterios objetivos,
priorizandolas seguin su calidad y pertinencia

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE15 - Entiende los principios bésicos de las metodol ogias "ab initio" y Teoria de los Funcionales de la Densidad.

CE16 - El/la estudiante es capaz de discernir entre los diferentes métodos existentes y como seleccionar €l mas adecuado para cada
problema.

CE17 - Los estudiantes comprenden y manejan |as herramientas mateméticas requeridas para el desarrollo de la Quimica Tedricaen
sus aspectos fundamentales y sus aplicaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya| 30 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamental es, revisados

y actualizados, elaborados por €l
profesorado.
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Estudio autonomo individual o en grupo. |60 0
Realizacion de examenes escritos 2 100
Clases précticas: précticas en aulade 30 100

informética o laboratorios. Las clases

en sesiones de dos horas como minimo,
incluiran unaintroduccién tedrica breve en
laque el profesor o profesora expondralos
conceptos basicos y aplicaciones practicas.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizaré las distintas herramientas que ofrece |a plataforma moodle (http://www.uam.es’'moodle). Publicacién
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electrénico.

Clases en aulade informatica. La docencia se impartirden un aula de informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluirdn
unaintroduccion tedrica breve, en laque €l profesor o profesora expondra los conceptos basicos, y aplicaciones préacticas, y una

parte préctica, en laque €l estudiante aprenderd a través de la resolucién de casos préacticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 0.0 0.1
magistrales.

Readlizacion de controles (tests) alolargo  |0.0 0.2
del curso.

Realizacion y defensa de un informe 0.0 0.7

sobre los casos préacticos planteados por la
profesora o profesor en clase.

55NIVEL 1: METODOSAVANZADOSY MODELIZACION

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Méodos Avanzados en Estructura Electrénica, Dinamicay M odelizacién M olecular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
12

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Familiarizar alos estudiantes con las posibilidades que ofrece los métodos Coupled Cluster para el célculo de una variedad de propiedades moleculares, que re-

presentan esencialmente larespuesta del sistema molecular a una perturbacién electromagnética.

2. Aprender las bases tedricas de los métodos, proporcionando informacién sobre el método de onda plana-pseudopotencial y las técnicas de Transformada Répida

de Fourier.

3. Cdlculo, utilizando métodos DFT, de propiedades moleculares de sistemas grandes, tanto para moléculas como para materiales.
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Obtener una descripcion tedrica de la estructura el ectrénica que se puede utilizar parainterpretar datos experimenta es, predecir fenémenos interesantesy / o

desarrollar nuevos conceptos tedricos.

Introducir lateoria de Vaence Bond (VB).

Aprender ainterpretar los resultados de diferentes célculos de Vaence Bond utilizando diferentes model os orbitales.

Aprender Métodos multireferenciales.

Aprender aanalizar lafuncién de onda usando diferentes metodologias (AIM, ELF, NBO...).

Esbozar |os principios bésicos del enfoque del paquete de ondas dependiente del tiempo.

10. Conocer los fundamentos de la Dindmica Molecular clésicay los pasos para preparar los célculos MD.

11. Enfoque de paquete de onda dependiente del tiempo: obtencién de informacion de dispersion.

12. Vision genera delasteorias de las vel ocidades de reaccion: las propiedades bésicas de |as reacciones elemental es obtenidas a partir de experimentos de cinética
de reaccion.

13. Conocer los métodos que combinan dinémicas clésicas con descripcion cuéntica de partes del sistema.

14. Conocer las técnicas que permiten acoplar el movimiento electrénico y nuclear.

55.1.3 CONTENIDOS

©oNoO U

Blogue 1 - Métodos avanzados en estructura electrénica.

. Teoriadel enlace de valencia

Correlacion electronica con métodos de funcion de onda multiconfiguracionales.
. Andlisisde lafuncion de ondas.
. TeoriaCoupled - Cluster.

Bloque 2 - Dindmica y modelizacién molecular.

Fuerzas intramolecul ares.

Dindmica molecular: fundamentosy simulacién de fisisorcion de gas.

Enfoque de paquete de ondas dependiente del tiempo: obtencién de informacion de dispersion.
Dindmica molecular ab-initio: de lateoriaalaaplicacion.

Esquemas QM/MM.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en el conocimientoy en el respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombresy mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de val ores democréticos.

CGO04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigudlitariay no sexista
tanto en forma oral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - El/la estudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos cultural es demostrando que responde a cambio con flexibilidad.

CTO07 - Saber comunicar y argumentar conocimientos, resultadosy conclusiones de lainvestigacion o préctica profesional a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigu& #776;edades

CT11 - Identificar y seleccionar con rigor la metodol ogia adecuada para formular hipétesis, definir problemasy disefiar estrategias
de trabajo propias de lainvestigacion incidiendo en el compromiso ético

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE15 - Entiende | os principios basi cos de las metodol ogias "ab initio" y Teoria de los Funcionales de la Densidad.

CE20 - Conocey evalua criticamente la aplicabilidad de |os métodos avanzados de la Quimica Cuantica alos sistemas
cuasidegenerados, tales como, sistemas con metal es de transicidn o estados excitados (su espectroscopiay reactividad).

CE21 - Conoce lasteorias y los métodos de célculo para €l estudio de sdlidosy superficies; evaluacion critica de su aplicabilidad a
problemas de catdlisis, magnetismo, conductividad, etc.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrales tedricas (ya| 40 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados

y actualizados, elaborados por €l

profesorado.

Estudio auténomo individual o en grupo. |65 0
Realizacion de examenes escritos 2 100
Clases précticas: practicas en aulade 40 100

informética o laboratorios. Las clases

en sesiones de dos horas como minimo,
incluirdn unaintroduccién tedrica breve en
laque el profesor o profesora expondré los
conceptos bésicos y aplicaciones practicas.

Elaboracion de una memoria con 60 0
gercicios planteados en clase.

Preparacion de seminarios o tutorias. 36 0
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion
de contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusién y wiki, correo electrénico.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

Orientacion y supervision en la preparacion de informes o memorias escritas.

Clases en aulade informatica. La docencia se impartirden un aula de informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluirdn
unaintroduccion tedrica breve, en laque el profesor o profesora expondra los conceptos basicos, y aplicaciones préacticas, y una
parte préctica, en laque €l estudiante aprenderd a través de la resolucién de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Readlizacion de controles (tests) alolargo  |0.0 0.2

del curso.

Redlizacion de un informe critico de 0.0 0.8

las précticas realizadas o de gjercicios

relacionados con la asignatura.

55NIVEL 1: TRABAJO FIN DE MASTER

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo fin de méster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster
ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
30
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No

72192
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Alcanzar las competencias generales y especificas de la materia y adquirir los conocimientos tedricos y practicos descritos en sus contenidos.
Desarrollar las competencias de carécter personal, interpersonal y vinculado a desarrollo ético y responsable de la profesion.

5.5.1.3 CONTENIDOS
Disefio, planificacion y desarrollo de un proyecto de investigacion original.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas entre CE23-CE28, inclusive, estan asociadas al médulo optativo. Ellas son:

CE23. Los estudiantes tiene conocimientos tanto a nivel de usuario como de administrador de sistema complejos de célculo basados en UNIX/Linux.
Esto incluye las operaciones cotidianas, seguridad, y también programacién de Shell scripts para automatizar tareas con el objetivo de mantener un
sistema de célculo de complejidad media operativo con alta disponibilidad.

CE24. Conoce los fundamentos de los laseres y esta familiarizado con la resolucién de problemas dependientes del tiempo y el tratamiento de estados
del continuo.

CE25. Los estudiantes adquieren los conocimientos practicos necesarios para llevar a cabo estudios en sistemas bioquimicos utilizando simulaciones
computacionales.

CEZ26. Los estudiantes saben relacionar observaciones macroscopicas llevadas a cabo dentro del campo de la Cinética Quimica con las colisiones in-
dividuales que tienen lugar a nivel molecular.

CEZ27. Los estudiantes conocen los fundamentos de los métodos utilizados para el tratamiento de estados excitados y son capaces de manejar los
programas de uso mas frecuente para el tratamiento de estados excitados.
CEZ28. Proporcionar la metodologia basica para el tratamiento de sistemas periédicos, cristales y polimeros.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico y cientifico
dentro de una sociedad basada en €l conocimientoy en el respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades
entre hombres'y mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y ¢) los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemasy tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la
defensay préctica de las politicas de igualdad.

CGO3 - Los estudiantes son capaces de trabajar en equipo tanto a nivel multidisciplinar como con sus propios pares respetando el
principio de igualdad de hombre y mujeres.

CG04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigualitariay no sexista
tanto en forma oral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que responde al cambio con flexibilidad.

CTO02 - El/laestudiante es organizado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

CTO03 - El/laestudiante posee capacidad de andlisis y sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar
lainformacion relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas
profesionalesy yacimientos de empleo.

CT04 - El/laestudiante tiene capacidad de generar nuevas ideas a partir de sus propias decisiones.

CTO08 - Decidir y utilizar los procedimientos adecuados para conseguir financiacion como investigador/a o como emprendedor/a

CT09 - Capacidad de obtener, seleccionar, elaborar y procesar informacion proveniente de fuentes diversas con criterios objetivos,
priorizandolas segun su calidad y pertinencia

CT11 - Identificar y seleccionar con rigor la metodol ogia adecuada para formular hipétesis, definir problemas'y disefiar estrategias
de trabajo propias de lainvestigacion incidiendo en e compromiso ético

CT13 - Capacidad de asumir laresponsabilidad del propio desarrollo profesional, de acuerdo alos retos y oportunidades que
plantea la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de |os hechos aplicando conceptos, principiosy teorias
relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacién Computacional.

CEO02 - Ampliay/o adquiere conocimiento de los métodos bésicos de la Quimica Cuanticay evalUa criticamente su aplicabilidad.

CEO3 - Adquiere unavision global de las distintas aplicaciones de la Quimica Tedricay modelizacion en campos de la Quimica,
Bioguimica, Ciencias de Materiaes, Astrofisicay Catalisis.

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y practicos de técnicas computacionales con las que puede analizar la estructura
electrénica, morfologicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

CEOQ5 - Manejar |as principal es fuentes de informacion cientifica relacionadas con la Quimica Tedricay Modelizacion
Computacional, siendo capaz de buscar informacion relevante en quimica en paginas web de datos estructurales, de datos
experimentales quimico fisicos, en bases de datos de cal culos moleculares, en base de datos bibliograficas cientificasy en lalectura
criticade trabgjos cientificos.

CEO6 - Es capaz de realizar una contribucion através de unainvestigacion original que amplie las fronteras del conocimiento
en simulacion Quimica, desarrollando un corpus sustancial, que merezca, al menos en parte, la publicacion referenciada a nivel
nacional.

CEQ9 - El/la estudiante comprende la base de |a Mecénica Estadistica formulada a partir de las colectividades.

CE10 - Sabe calcular funciones de particion y aplica estadistica cuanticas y clasica alos sistemas ideales de interés en Quimica.

CE11 - El/la estudiante posee |a base matemética necesaria para el correcto tratamiento de la simetria en &omos, moléculasy
solidos, con énfasis en las posibles aplicaciones.

CE12 - Estafamiliarizado con los postulados fundamental es de la M ecani ca Cuantica necesarios para un buen entendimiento de los
métodos mas comunes utilizados en quimica cuantica.

CE13 - Los estudiantes manejan las técnicas mas usuales de programacion en fisicay en quimicay esta familiarizado con las
herramientas de célculo esenciales en estas éreas.

CE14 - Es capaz de desarrollar programas eficientes en Fortran con el fin de utilizar dichas herramientas en su trabajo cotidiano.

CE15 - Entiende los principios bésicos de las metodol ogias "ab initio" y Teoria de los Funcionales de la Densidad.

CE16 - El/laestudiante es capaz de discernir entre los diferentes métodos existentes y como seleccionar €l mas adecuado para cada
problema.

CE17 - Los estudiantes comprenden y manejan las herramientas mateméticas requeridas para el desarrollo de la Quimica Tedricaen
sus aspectos fundamentales y sus aplicaciones.

CE18 - Conoce teorias y métodos de cal culo asociados a procesos cinéticos y evalUa criticamente su aplicabilidad al calculo de
constantes de velocidad.

CE19 - El/laestudiante esta familiarizado con |as técnicas computacionales que, basadas en la mecanicay dinamica molecular, son
labase del disefio de moléculas de interés en campos tales como farmacol ogia, petroquimica, etc.
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CE20 - Conocey evalua criticamente |a aplicabilidad de |os métodos avanzados de la Quimica Cuantica alos sistemas
cuasidegenerados, tales como, sistemas con metales de transicion o estados excitados (su espectroscopiay reactividad).

CE21 - Conoce lasteorias y los métodos de célculo para el estudio de sdlidos y superficies; evaluacion critica de su aplicabilidad a
problemas de catdlisis, magnetismo, conductividad, etc.

CE22 - Conoce la existencia de técnicas computacional es avanzadas tales como: canalizacién de instruccionesy datos,
procesadores superescalar y multiescal ares, operaciones en cadena, plataformas en paraelo, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Busgueda bibliogréficay andlisis de
trabaj os de investigacion relacionados.

10

0

Posibilidad de estanciaen una de las 32
universidades europess, y de fuerade
europa, paralarealizacion de parte de

su trabajo de fin de master. Laestancia
también se podrarealizar en uno delos
centros de supercomputacion asociados asi
como en una de las empresas participantes.

230

100

Elaboracion de una memoria con los
resultados del trabajo de fin de Master y
preparacion de la presentacion.

60

Estudio auténomo individual o en grupo.

380

Tutorias: trabajo personal bagjo la
supervision de un tutor o tutora. Se analiza
y discute con €l tutor los datos obtenidos.

20

100

Exposicion publica de trabajos por parte
del estudiantado: individualmente o en
grupo expondran un trabajo relativo
atemas actuales relacionados con la
asignatura. Los estudiantes elaboraran un
pequefio informe escrito y presentado/
defendido en clase ante la profesora o
profesor y € resto de estudiantes. Se
valoraré especialmente el espiritu critico.

100

Asistencia a seminario: en estas sesiones
cada estudiante obtendra una vision
précticay actualizada de diversas técnicas
mediante la asistencia a seminarios
impartidos por expertos en el area.

46

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabajos y |as dudas sobre las metodol ogias empl eadas.

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo debate con comparieros y profesores.

Qrientacion y supervision en la preparacion de informes 0 memorias escritas.

Seguimiento del Trabajo de Fin de Méster.

Participacion activa en tareas que permitan el desarrollo de destrezas comunicativas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Redlizacion y defensapublicay oral ante
un tribunal evaluador del informe escrito
sobre el trabajo de investigacion original

realizado por el estudiante.

0.0

1.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4314273

Fecha: 11/03/2021

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total %

Doctores %

Horas %

Universidad de Extremadura

Otro personal
docente con
contrato laboral

9

100

10

Universidad de Extremadura

Profesor
Contratado
Doctor

18

100

10

Universidad de Extremadura

Profesor Titular
de Universidad

18

100

10

Universidad de Barcelona

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

100

10

Universidad de Barcelona

Profesor Titular
de Universidad

10.1

100

10

Universidad Jaume | de Castellon

Otro personal
docente con
contrato laboral

100

10

Universidad Auténomade Madrid

Profesor Titular
de Universidad

100

10

Universidad de Murcia

Catedrético de
Universidad

2.8

100

10

Universidad de Oviedo

Catedrético de
Universidad

2.8

100

10

Universitat de Vaencia (Estudi General)

Profesor Titular
de Universidad

3.7

100

10

Universidad de Cantabria

Catedrético de
Universidad

2.8

100

10

Universidad de Cantabria

Profesor Titular
de Universidad

100

10

Universidad de Salamanca

Catedrético de
Universidad

100

10

Universidad de Salamanca

Ayudante Doctor

18

100

10

Universidad de Salamanca

Profesor
Contratado
Doctor

100

10

Universidad de Vigo

Catedrético de
Universidad

18

100

10

Universidad de Vigo

Profesor Titular
de Universidad

55

100

10

Universidad de Vigo

Profesor
Contratado
Doctor

100

10

Universitat de les|lles Balears

Catedrético de
Universidad

2.8

100

10

Universitat de les Illes Balears

Profesor Titular
de Universidad

100

10

Universidad de Santiago de Compostela

Catedrético de
Universidad

100

10

76/92
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Universidad de Santiago de Compostela Profesor Titular |[5.5 100 10
de Universidad

Universidad del Pais Vasco/Euska Herriko Unibertsitatea Catedrético de 9 100 10
Universidad

Universidad del Pais Vasco/Euska Herriko Unibertsitatea Profesor Titular |.9 100 10
de Universidad

Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea Otro personal 9 100 10
docente con
contrato laboral

Universidad de Valladolid Catedrético de 18 100 10
Universidad

Universidad de Valladolid Profesor Titular |[1.8 100 10
de Universidad

Universitat de Valéncia (Estudi General) Catedratico de 55 100 10
Universidad

Universidad de Oviedo Profesor Titular 8.2 100 10
de Universidad

Universidad Auténomade Madrid Catedrético de 6.4 100 10
Universidad

Universidad Jaume | de Castellon Catedrético de 2.8 100 10
Universidad

Universidad de Barcelona Catedrético de 10.1 100 10
Universidad

Universidad de Barcelona Profesor 7.3 100 10
Contratado
Doctor

Universidad de Extremadura Catedrético de 9 100 10
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
90 10 95
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Auténoma de Madrid cuyo enlace se indica en el apartado 9.

77192

1. Revisién del Cumplimiento de los Objetivos de Aprendizaje de los Estudiantes (Nota personal es la ficha E2-F2)

Las Universidades participantes aceptan seguir un sistema de Garantia de Calidad, siempre que no haya incompatibilidad con los sistemas implemen-
tados en la propia Universidad participante, se seguira el Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC) de la Facultad de Ciencias de la Universidad

La Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma de Madrid dentro del marco del sistema interno de aseguramiento de la garantia de calidad de
las titulaciones, tiene establecido el proceso de andlisis y evaluacion de los resultados de aprendizaje a través de los siguientes procedimientos:
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1.1. Objeto

Resultados del programa formativo en relacion al cumplimiento de los objetivos y estandares fijados para el aprendizaje, medidos a través de los indi-
cadores correspondientes.

1.2. Alcance

Este procedimiento sera de aplicacion en la revisién del cumplimiento de los objetivos contemplados en el programa formativo. Su &mbito de aplicacion
corresponde a los planes de estudios de los titulos impartidos por la Facultad de Ciencias, y a todos los grupos de interés vinculados a los mismos.

1.3. Responsabilidades

Los responsables que intervienen en dicho procedimiento son los siguientes:
LaUniversidad y/u Oficina encargada, junto con Tecnologias de la Informacién): se responsabilizan de poner adisposici 6n de |as titulaciones la informacién co-
rrespondiente a los indicadores que permiten el seguimiento del cumplimiento de los objetivos de aprendizaje del programa formativo, que son objeto de andlisis
en este procedimiento.
La Facultad, mediante la direccion y supervision del Administrador/a Gerente'y del Decano, se encargardn de alimentar |as bases de datos con lainformacion de
gestion académica (matricula; actas; etc.).
El Decano o el Coordinador de Calidad, dispondra, en las fechas en que se establezca, de lainformacién sobre los indicadores de aprendizaje através de la Ofici-
nade Andlisisy Prospectiva (OAP) o el Data WareHouse (DWH).
La Comision de Garantia de Calidad (CGC) establece las fechas de referencia para la extraccion de los datos relacionados con e cumplimiento de los objetivos
de aprendizaje .

1.4. Descripcion del Procedimiento

El presente procedimiento recoge las siguientes actividades desarrolladas para la revision del cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los es-
tudiantes:

1.4.1 La Universidad garantiza la disponibilidad de los medios necesarios para que se realice el calculo de las tasas relativas a la consecucién de los
objetivos de aprendizaje del programa formativo.

1.4.2 La Oficina de Andlisis y Prospectiva define la forma de célculo de los indicadores e informacion necesaria y la envia al responsable técnico del
Sistema DataWareHouse (DWH).

1.4.3 Desde la Facultad (secretarias de Departamento; profesores; secretaria de la Facultad, etc., segin corresponda) se introducen los datos que ali-
mentan las bases de datos institucionales vinculadas a través del Sistema DWH (matricula; actas; etc.).

1.4.4 El Decano o el Coordinador de Calidad obtiene los datos elaborados pertinentes a través de la Oficina de Andlisis y Prospectiva (OAP) y el Data
WareHouse (DWH), en la fecha de referencia establecida por la CGC.

1.5. Indicadores de seguimiento, control y evaluacion
Resultados de |os estudiantes. Relacion entre créditos matriculados y créditos superados por asignaturayy titulacion
Encuesta de satisfaccion de los estudiantes, referida a una valoracion global del funcionamiento de latitulacion
Encuesta de opinién de los estudiantes sobre |a actividad docente
indice de abandono en primer afio. Tasasy causas
indice de adquisicion de competencias (anual/titulacién completa)
Tasade eficiencia
Tasa de graduacion
Tasa de graduacién de estudiantes a tiempo completo
NUmero de alumnos que tardan n afios en graduarse
Duracién media de los estudios
Tasa de abandono (interrupcién de estudios)

2. Especificacion del modo en el cual se utilizara la informacién sobre los resultados de aprendizaje en la revisién y mejora del desarrollo del plan de
estudios (Nota personal es la ficha E2-F3)

2.1. Objeto

Uso que se dara a la informacién sobre los resultados del aprendizaje, recogida siguiendo el procedimiento descrito anteriormente, de modo que se
compruebe y mejore su contribucion al logro de los objetivos del plan de estudios.

2.2. Alcance

Contempla:
La especificacion del modo en el cual se analizaralainformaciéon recogida siguiendo el procedimiento descrito anteriormente.
La especificacion del modo en €l cual se adoptarén acciones de mejora derivadas del andlisis anterior. Su &mbito de aplicacion corresponde alos planes de estu-
dios de los titulos impartidos por la Facultad de Ciencias'y atodo €l personal docente y de apoyo vinculado alos mismos.

2.3. Responsabilidades
El Decano: se responsabiliza del cumplimiento de este procedimiento.
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Coordinador del titulo: solicitaa Decano o a Coordinador de Calidad lainformacion necesaria parael andlisisy vaoracion de los indicadores de resultados de
aprendizaje.

Comisioén docente del titulo: se responsabiliza de analizar lainformacion relativa alos resultados del aprendizaje y proponer de forma conjunta ala Comision de
Garantia de Calidad y a aquellas Comisiones de Junta de Facultad implicadas, |as oportunas acciones de mejora, asi como de desarrollar las acciones de mejora
gue sean de su competencia.

La Comision de Garantia de Calidad propone ala Junta de Facultad el disefio y gjecucion del plan de acciones de mejora de los resultados del aprendizaje en re-
lacién con el plan de estudios.

LaJunta de Facultad: se responsabiliza de aprobar, si procede, la puesta en précticadel citado “plan de acciones de mejora de | os resultados del aprendizaje”.

El Coordinador de Calidad: se responsabiliza de la coordinacién y seguimiento del plan de acciones de mejora de los resultados del aprendizaje.

2.4. Descripcion del Procedimiento

2.4.1 El Coordinador del titulo solicita al Decano o al Coordinador de Calidad la informacién necesaria para el andlisis y valoracién de los indicadores
de resultados de aprendizaje.

2.4.2 La Comisi6n docente del titulo:
Recibe lainformacion relativa alos resultados del aprendizaje de los estudiantes.
Llevaacabo el andlisis de losindicadores en relacion con el cumplimiento de los objetivos sobre resultados de aprendizaje de | os estudiantes.
Elabora un plan de mejora que aborde los problemas detectados, y 1o eleva ala Comision de Garantia de Calidad y alas Comisiones de Junta de Facultad impli-
cadas en dicho plan de mejora.

2.4.3 La Comisién de Garantia de Calidad:
- Recibe las propuestas de mejora de la Comision docente del titulo.
Recibe el informe de viabilidad de las Comisiones de Junta de Facultad implicadas.
Evalla dichas propuestas, y, junto con las suyas propias, elabora una propuesta de acciones de mejora.
Elevadicho plan alaJunta de Facultad.

2.4.4 La Junta de Facultad:
Da su aprobacion, si procede, alas acciones de mejora.
Si lo considerase pertinente, solicita perfeccionamientos de las propuestas ala Comisién docente del titulo o ala Comision de Garantiade Calidad .

2.4.5 El Coordinador de Calidad, una vez aprobado dicho plan, coordina y supervisa la ejecucion de las acciones alli contenidas, y elabora un informe
sobre su desarrollo que presenta a la CGC y, posteriormente, a la Junta de Facultad.

2.5. Indicadores de seguimiento, control y evaluacion
. Basededatos
Actade lareunion de la Comision docente del titulo
Propuestas de mejora ala Comisién de Garantia de Calidad
Actade laComisién de Garantia de Calidad de su reunién en la que se eleve ala Junta de Facultad €l plan de acciones de mejora, considerando |as propuestas
realizadas por la Comision docente del titulo
Acta dela Junta de Facultad en la que se apruebe €l plan de acciones de mejora (o se soliciten perfeccionamientos ala Comisién docente del titulo o ala Comi-
sion de Garantia de Calidad)
Informes periddicos del Coordinador de Calidad relativos al grado de €jecucién del plan de acciones de mejora

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE http://www.uam.es/ss/Satel lite/Ciencias/es/1241103195217/listado/
Manual_y Registro_del_SGIC.htm

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2013

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Se han realizado pequefios cambios al programa de "Master Universitario en Quimica Teérica y Modelizacién Computacional” creado por el Decreto
1393/2007, del 29 de octubre y con verificacién abreviada al RD 861/2010 del 2 de julio, para generar la estructura propuesta en este documento. Co-
mo se puede observar en la Tabla de Adaptacion de Asignaturas del anexo 5, las modificaciones se plantean en el primer afio, al que hemos llamado
M1 (médulos del 1 al 4 de la estructura actual).

Las modificaciones hechas al programa se detallan a continuacion:

- Todas las asignaturas pasan a ser de 5 ECTS
- "Fundamentos Matematicos de la Quimica Tedrica" cambia ligeramente su nombre por "Fundamentos Matematicos de la Mecénica Cuantica".

- Los contenidos impartidos en la asignatura "Métodos de la Quimica Cuantica y la Mecéanica Estadistica” (de 10 ECTS) se separan para crear "Meca-
nica Estadistica y aplicaciones en simulacion" y "Métodos de la Quimica Teoérica I" de 5 ECTS cada una.
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- "Mecénica Estadistica y aplicaciones en simulacién” introduce los siguientes nuevos contenidos: Métodos Monte Carlo, Célculo de propiedades ter-
modinamicas y estructurales, Aspectos practicos de la simulacién por ordenador.

- "Métodos de la Quimica Tedrica I" introduce los siguientes nuevos contenidos: Visén general de métodos no perturbacionales basados en funcién de
onda. Se cita de forma muy general: Teoria del funcional de la Densidad Dependiente del Tiempo, TDDFT-Respuesta lineal. TDDF-Solucién global.

- De la asignatura "Técnicas Computacionales y Calculo Numérico" se elimina las nociones de paralelizacion.

- "Simetria en atomos, moléculas y sélidos y Mecénica Cuantica" de 9 ECTS se convierte en " Simetria en &tomos, moléculas y sélidos" y "Métodos de
la Quimica Tedrica II" de 5 ECTS cada una.

- "Métodos de la Quimica Tedrica II" se crea recogiendo contenidos de las actuales "Métodos de la Quimica Cuantica y la Mecéanica estadistica" y "Si-
metria en &tomos, moléculas y sélidos y Mecanica Cuantica”, con los contenidos que se observan en su ficha.

- Se ofertan 8 optativas comunes a todas las universidades, flexibilizando su forma de imparticion.

- Se eliminan optativas como: Métodos Avanzados de la Quimica Cuéntica, Modelizacion de procesos de interés en Quimica de la Atmésfera y Astro-
quimica, Teoria del Caos: Fundamentos y aplicaciones, Efectos relativistas y potenciales efectivos de Core. Por tener poca acogida en ediciones ante-
riores. Y se crean nuevas optativas como: Profundizacién en los métodos de la Quimica Tedrica, Laboratorio de Quimica Tedrica Aplicada y Bioquimi-
ca Computacional.

- "Profundizacién en los métodos de la Quimica Tedrica", nueva optativa cuyo objetivo es tratar con mayor profundidad temas tales como desarrollos,
problemas de los métodos, etc.

- La asignatura "Dindmica de las Reacciones Quimicas" introduce en sus contenidos: Dindmica en estados excitados.
- "Formacion en Unix y Unix de gestién" cambia su nombre a "Linux y Linux de gestién", mejor adaptado a sus contenidos.

- "Laboratorio de Quimica Te6rica Aplicada" nueva optativa cuyo objetivo es ensefiarle a los estudiantes a manejar los programas basicos que se utili-
zan en cada grupo.

- Bioquimica Computacional: nueva optativa cuyo objetivo es lograr que el estudiante adquiera los conocimientos practicos necesarios para llevar a ca-
bo estudios en sistemas biol6gicos utilizando simulacién computacional.

- "Técnicas Computacionales Avanzadas" incluird en sus contenidos un curso en paralelizacién masiva impartido desde Barcelona Supercomputing
Center.

Como se proyecta implantar la nueva programacion curricular durante el curso 2013-2014, los estudiantes que han ingresado en el curso 2012-2013
no requieren un fuerte proceso de adaptacién ya que para el curso de implantacién estaran realizando el M2, afio que no sufre modificaciones. Por lo
tanto, esperamos poner en practica los dos cursos en el ciclo 2013-2014.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

3001793-28027606 Master Universitario en Quimica Tedricay Modelizacion Computacional-Universidad
Autonoma de Madrid

4311360-28027060 Méster Universitario en Quimica Tedricay Modelizacién Computacional -Facultad de
Ciencias

3001627-30008285 Méster Universitario en quimica tedricay modelizacion computacional-Universidad de
Murcia

3001634-33019971 Méster Universitario en Quimica Tedricay Modelizacion Computacional-Universidad de
Oviedo

11.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

05214426G José Maria Carrascosa Baeza

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Francisco Tomasy Valiente | 28049 Madrid Madrid

7, Facultad de Ciencias,

Universidad Auténomade

Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

decano.ciencias@uam.es 676703649 914974374 Decano de la Facultad de
Ciencias de laUniversidad
Auténoma de Madrid

11.2 REPRESENTANTE LEGAL
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NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
05255176K JUAN ANTONIO HUERTAS MARTINEZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Einstein, 1. Edificio 28049 Madrid Madrid

Rectorado. Ciudad

Universitaria de Cantoblanco

EMAIL MOVIL FAX CARGO
juanantonio.huertas@uam.es 638090858 914973970 Vicerrector de Docencia,

Innovacién Educativay
Calidad

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
05384563X Manuel Alcami Pertegjo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Departamento de Quimica. 28049 Madrid Madrid

Modulo 13. Facultad de

Ciencias. Campus de

Cantoblanco.

EMAIL MOVIL FAX CARGO

manuel .a cami @uam.es 645837640 914975238 Catedratico de Quimica Fisica.

Universidad Auténoma de
Madrid
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Apartado 1: Anexo 1
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Las modificaciones que aqui se solicitan tienen prevista su implementacidn para el curso
académico 2021 — 2022. Se pretende adaptar el segundo curso del master para los
estudiantes que actualmente estan en primero, para que de esta forma puedan tener la
opcién de cursar las nuevas asignaturas propuestas junto con los estudiantes del
Erasmus Mundus (cuyo primer curso empezo en el 2020-2021).
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Informacién previa a la matricula y acogida

Toda persona interesada en el Master Universitario en Quimica Tedrica y Modelizacion
Computacional podréd acceder a la informacidn sobre el titulo y sobre los procesos de acceso y
matriculacién a través de diferentes vias:

A través de las paginas web institucionales de las universidades implicadas en el
convenio.

El master cuenta con una pagina propiaen la que se incluye toda la informacion detallada
sobre este master: http://www.emtccm.org

Se esta llevando una politica activa de promocion del master a través de distintas paginas web.
Actualmente se estan utilizando:

-Madrid 1+D:

http://mcyt.educa.madrid.org/empleo/ofertas-destacadas/

-Molecular Dynamics News:

https://www.jiscmail.ac.uk/cgi-bin/webadmin?A0=MOLECULAR-DYNAMICS-NEWS

-Euraxess:

https://euraxess.ec.europa.eu/

-Universia:

https://becas.universia.net/

El equipo de coordinacién del master se ocupara de solventar todas aquellas dudas que el
potencial alumnado le plantee, facilitdndoles las direcciones pertinentes de los diferentes
servicios de las universidades a los que pueden dirigirse. En caso de que la persona interesada
lo requiera tendran una reunidn previa a la matriculacion para explicarle de forma detallada las
caracteristicas del master. Los estudiantes pueden contactar a través del correo electrdnico:
emtccm@uam.es .

Cada universidad cuenta con unidades encargadas de dar informacion y asesoramiento sobre la
oferta formativa de postgrado tales como el Centro de Estudios de Posgrado de la Universidad
de las Islas Baleares y la Universidad auténoma de Madrid o el Area de Servicios Académicos de
la Universidad de Barcelona.

Acogida de Estudiantes

Los estudiantes inscritos en el programa seran recibidos en su primer dia por el Coordinador del
master de la universidad en la que se han matriculado. El Coordinador lo presentara al resto de
personal, le explicara los procedimientos propios de la universidad y los pondra en contacto con
la oficina de gestion del master para requerimientos posteriores relacionados con el mismo.

Perfil de ingreso recomendado
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Podran inscribirse en este Master alumnos que:

a) tengan un grado/licenciatura en Quimica, en Fisica o en Ciencia de Materiales, o cualquier
otro nivel equivalente si lo admite la legislacion del correspondiente pais europeo. Otros
grados/licenciatura cientificos pueden ser admitidos, teniendo en cuenta que el estudiante
debera adaptar su formacidn basica bajo la supervisién de un Tutor.

b) Un certificado de suficiencia en inglés equivalente a un nivel B2.
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Cincuenta
Aniversario

»
U \M Universidad Auténoma
de Madrid

Gabinete del Rector

En uso de las competencias atribuidas por el articulo 20 de la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, y por el articulo 40 de los
vigentes Estatutos de Universidad Auténoma de Madrid, aprobados por
Decreto 214/2003, de 16 de octubre, y modificados por Decreto 94/2009, de
5 de noviembre, y de conformidad con lo dispuesto en el articulo 12 de la Ley
40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, resuelvo
delegar en el Vicerrector de Docencia, Innovacién Educativa y de Calidad
la firma de las solicitudes de verificacion de Titulos Oficiales ante el
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, y de cuantas comunicaciones,
actos y tramites se deriven de las mismas, debiendo hacer constar la

autoridad de procedencia, con indicacién expresa de la presente resolucion.

La presente resolucion producira efectos desde su fecha, no siendo
necesaria supublicacion.

Madrid, 11 de marzo de 2019

El RECTOR

Ry O

ael Garesse Alarcon

CSV: 408203099701016209312726 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION | 90%
TASA DE ABANDONO 10%
TASA DE EFICIENCIA | 95%

JUSTIFICACION

Las estimaciones propuestas se basan en datos de los cursos 2008-2009, 2009-2010 y
2010-2011 del Master en Quimica Teorica y Modelizacion Computacional, contrastados
con las bases de datos de nuestra oficina de gestion y calculados con las ecuaciones de
la guia de apoyo para la elaboracion de la memoria de verificacion de titulos oficiales
universitarios (Grado y Master) de la ANECA.
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6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Para las funciones de seguimiento de proyectos de investigacion y de estudiantes asi
como otros procesos administrativos relativos con el méster y doctorado, el programa
cuenta con una oficina de gestion presente en la Universidad Auténoma de Madrid.
Dicha oficina cuenta con personal propio que cumple con los siguientes perfiles:
= Primer gestor: Doctor o doctora en Fisica, Quimica o ciencias afines con 3 afios
de experiencia en gestién de proyectos, nivel alto de inglés en las 3 habilidades
(lectura, escritura y conversacion), conocimientos a nivel de usuario en
informatica.
= Segundo gestor: Licenciado en Fisica, Quimica o ciencias afines con 1 afio de
experiencia en gestion de investigacion. Nivel alto de inglés en las 3 habilidades
(lectura, escritura y conversacion), conocimientos a nivel de usuario en
informatica.
= Personal de Administracion y Servicios (PAS): Secretaria del Departamento de
Quimica de la Universidad Autonoma de Madrid y secretarias locales en cada
universidad. Los PAS son personal fijo a tiempo completo a cargo de cada
Universidad y desempefian tareas de apoyo administrativo.
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6.1. PERSONAL ACADEMICO

El personal académico del programa proviene de los Centros responsables del Programa
en las 14 Universidades firmantes del convenio, a saber:

El profesorado de la Universidad Autonoma de Madrid estd integrado por: 7
Catedréaticos (todos con al menos 5 sexenios de investigacién 5 quinquenios de
docencia), 1 Profesor Titular de Universidad (con 5 sexenios de investigacion y 6
quinquenios de docencia). Todos los profesores y profesoras del Departamento de
Quimica de la Universidad Autonoma de Madrid involucrados en la docencia de este
Master son profesores a tiempo completo. En promedio la carga docente que supone su
participacion en las tareas docentes del Master se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Barcelona estd integrado por: 11 Catedraticos
(todos con al menos 3 sexenios de investigacion y 4 quinquenios de docencia), 11
Profesores Titulares de Universidad (el 55% con mas de 4 sexenios de investigacion y
el 91 % con al menos 2 quinquenios de docencia), 8 Contratados Doctor (con al menos
11 aflos de experiencia investigadora en diversos ambitos de la Quimica Teodrica) y 1
Asociado doctor con 13 afios de experiencia investigadora. Todas las profesoras y
profesores del Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de Barcelona
involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo completo. En
promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas docentes del Master
se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Cantabria esta integrado por: 3 Catedréaticos (todos
con al menos 5 sexenios de investigacion 6 quinquenios de docencia), 1 Profesor Titular
de Universidad que ha solicitado sus primeros sexenios y quinguenios. Todos los
profesores y profesoras del Departamento de Ciencias de la Tierra y Fisica de la Materia
Condensada de la Universidad de Cantabria involucrados en la docencia de este Méster
son profesores a tiempo completo. En promedio la carga docente que supone su
participacion en las tareas docentes del Master se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Extremadura esta integrado por: 1 Catedratico (con
5 sexenios de investigacion y 6 quinquenios de docencia), 2 Profesores Titulares de
Universidad (con 3 y 4 sexenios de investigacion; 2 y 4 quinquenios de docencia,
respectivamente), 2 Contratados Doctor (uno con 2 sexenios de investigacion y otro con
11 afios de experiencia en el &mbito de la Quimica Tedrica) y 1 Juan de la Cierva con 9
afios de experiencia en el &mbito de la Quimica Teoérica. Todas las profesoras y
profesores del Departamento de Ingenieria Quimica y Quimica Fisica de la Universidad
de Extremadura involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo
completo. En promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas
docentes del Master se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Illes Balears estd integrado por: 3 Catedraticos
(todos con al menos 3 sexenios de investigacion 3 quinquenios de docencia), 1 Profesor
Titular de Universidad (con 3 sexenios de investigacion y 3 quinquenios de docencia).
Todos los profesores y profesoras del Departamento de Quimica de la Universidad de
Illes Balears involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo
completo. En promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas
docentes del Master se estima que es cercana al 10%.
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El profesorado de la Universidad de Jaume | de Castellén estd integrado por: 3
Catedréaticos (todos con al menos 3 sexenios de investigacién 4 quinquenios de
docencia) y 1 Investigador Ramon y Cajal. Todas las profesoras y profesores del
Departamento de Quimica Fisica y Analitica de la Universidad de Jaume | de Castell6n
involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo completo. En
promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas docentes del Master
se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Murcia esté integrado por: 3 Catedraticos (todos
con al menos 3 sexenios de investigacién 4 quinquenios de docencia). Todos los
profesores y profesoras del Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de
Murcia involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo completo.
En promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas docentes del
Master se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Oviedo esta integrado por: 3 Catedraticos (todos
con al menos 3 sexenios de investigacion y 4 quinquenios de docencia), 9 Profesores
Titulares de Universidad (el 67% con mas de 3 sexenios de investigacion y el 100 %
con al menos 2 quinquenios de docencia). Todas las profesoras y profesores del
Departamento de Quimica Fisica y Analitica de la Universidad de Oviedo involucrados
en la docencia de este Master son profesores a tiempo completo. En promedio la carga
docente que supone su participacion en las tareas docentes del Master se estima que es
cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Pais Vasco/EuskalHerrikoUnibertsitatea esta
integrado por: 1 Catedratico (con 5 sexenios de investigacion 5 quinquenios de
docencia), 1 Profesor Titular de Universidad (con 2 sexenios de investigacion y
3quinquenios de docencia), 1 Investigador Ramén y Cajal. Todos los profesores y
profesoras del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Polimeros de la Universidad
de Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea involucrados en la docencia de este Master
son profesores a tiempo completo. En promedio la carga docente que supone su
participacion en las tareas docentes del Master se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Salamanca esta integrado por: 1 Catedraticos (con
6 sexenios de investigacion y 6 quinquenios de docencia), 1 Profesor Contratado doctor
y 2 Ayudantes doctor con entre 10-12 afios de experiencia investigadora en el &mbito de
la Dinamica de reacciones quimicas. Todas las profesoras y profesores del
Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de Salamanca involucrados en la
docencia de este Master son profesores a tiempo completo. En promedio la carga
docente que supone su participacion en las tareas docentes del Master se estima que es
cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Santiago de Compostela esta integrado por: 1
Catedratico (con 3 sexenios de investigacion 4 quinquenios de docencia), 6 Profesores
Titulares de Universidad (el 100% con més de 2 sexenios de investigacion y el 67 %
con menor o igual de 3 quinquenios de docencia). Todos los profesores y profesoras del
Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de Santiago de Compostela
involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo completo. En
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promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas docentes del Master
se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Valencia esta integrado por: 6 Catedraticos (el 83%
con 5 sexenios de investigacion 6 quinquenios de docencia), 4 Profesores Titulares de
Universidad (el 75% con 4 sexenios de investigacion y con al menos 4 quinquenios de
docencia). Todas las profesoras y profesores del Instituto de Ciencia Molecular de la
Universidad de Valencia involucrados en la docencia de este Master son profesores a
tiempo completo. En promedio la carga docente que supone su participacion en las
tareas docentes del Master se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Valladolid esta integrado por: 2 Catedréaticos (con 4
sexenios de investigacion 5 quinquenios de docencia), 2 Profesor Titular de Universidad
(uno de ellos ha ingresado recientemente al cuerpo de titulares y el otro 3 sexenios de
investigacion y 4 quinquenios de docencia). Todos los profesores y profesoras del
Departamento de Quimica Fisica y Quimica Inorganica de la Universidad de Valladolid
involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo completo. En
promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas docentes del Master
se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Vigo esta integrado por: 2 Catedraticos (con 5
quinguenios de docencia y con al menos 4 sexenios de investigacion), 6 Profesores
Titulares de Universidad (todos con méas de 2 sexenios de investigacion o al menos 10
afios de experiencia investigadora en el ambito de la Quimica Teorica, el 66 % con al
menos 2 quinquenios de docencia), 1 Profesor Contratado Doctor (con 1 sexenio de
investigacion y 1 quinquenio de docencia). Todas las profesoras y profesores de la
Facultad de Quimica de la Universidad de Vigo involucrados en la docencia de este
Maéster son profesores a tiempo completo. En promedio la carga docente que supone su
participacion en las tareas docentes del Master se estima que es cercana al 10%.

Anualmente, las Consejerias de Educacion de las Comunidades evaltan
institucionalmente al profesorado atendiendo a su labor docente e investigadora. Los
profesores que imparten este Master obtienen en esta evaluacion las puntuaciones
méaximas, de acuerdo a su antigiiedad. Esta evaluacion también contempla el nimero de
sexenios, lo que indica que la evaluacion cientifica del profesorado de master por parte
de la Comision Nacional Evaluadora de la Actividad Investigadora (CNEAI) ha sido
siempre positiva.

En el periodo 2008-2011 el Departamento de Quimica de la Universidad Autonoma de
Madrid ha presentado 10 tesis doctorales de las cuales todas han sido dirigidas por el
profesorado del master.

Las lineas de investigacion del personal docente que participa en el programa y que
definen la labor investigadora desarrollada asi como una amplia y solida oferta para la
incorporacion de nuevos estudiante son las siguientes:

Universidad Autonoma de Madrid
— Reacciones i6n-molécula en fase gas.
— Modelizacidn de reacciones en superficies y de sistemas fotovoltaicos.
— Caos cuantico y clasico en dindAmica molecular
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— Dinémica de fragmentacion de clusters y moléculas
— lonizacién y disociacion de moléculas por pulso laser ultracortos
— Estructura y espectroscopia de materiales dopados con impurezas de elementos
pesados
Universidad de Barcelona
— Estructura electronica y reactividad del estado fundamental y de los estados
excitados de moléculas organicas
— Estudio tedrico de cristales y superficies
— Estudio tedrico de biomoléculas. Reactividad quimica en enzimas. Disefio de
farmacos y Bioinformética
— Estudio tedrico del magnetismo en cristales moleculares.
— Modelizacién computacional y simulacion de clusters idnicos y neutros de
tamafo medio.
— Estudio tedrico de la dindmica de reacciones atmosféricas y sistemas complejos
— Biofisicoquimica de macromoléculas y coloides
— Interacciones entre proteinas y docking
Universidad de Cantabria
— Inestabilidades Jahn-Teller y pseudoJahn-Teller en materiales.
— Desarrollo de métodos de simulacion desde primeros principios. Propiedades de
interfases entre 0xidos.
Universidad de Extremadura
— Evolucién de estados excitados en disolucion. Busqueda y caracterizacion de
intersecciones conicas.
— Efecto de disolvente en la cinética y termodindmica de reacciones quimicas y en
el espectro de moléculas de interés bioldgico
Universidad de llles Balears
— Estudio de la inhibicion de la  formacién de ALE
(AdvancedLipoxidationEnd-products) y AGE
(AdvancedGlycationEnd-products).
Universidad de Jaume | de Castellon
— Estudios tedricos de reactividad quimica en medios condensados, disolucion y
proteinas. Desarrollos metodoldgicos de algoritmos hibridos QM/MM
— Disefio de inhibidores enzimaticos y nuevos catalizadores bioldgicos
— Estudio tedrico de nanoestructuras
Universidad de Murcia
— Estudio tedrico de espectro vibracional de moléculas poliatdmicas
— Léseres y procesos fotoquimicos.
— Dinémica de estados excitados de moléculas en disolucion
Universidad de Oviedo
— Quimica Organometalica Tedrica
— Simulacion de MetaloProteasas de Matriz
— Teoria del enlace quimico en el espacio real.
— Termodindmica y cinética de transiciones de fase en materiales Materia a alta
presion.
Universidad de Pais Vasco/EuskalHerrikoUnibertsitatea
— Incorporacién de metales de transicién en compuestos tipo-sandwich
— Desarrollos en teoria del Funcional de Orbitales Naturales. Densidades
electronicas de par y densidades electrénicas
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— Biocompatibilidad de clusters semiconductores pasivados. Bases Moleculares de
la Toxicologia del Aluminio (I11)

— Estructura electronica en puntos cuénticos32. Explosiones de Coulomb en
clusters inducidas por pulso de laser ultraintensos

Universidad de Salamanca

— Dinamica de reacciones quimicas adiabatica y no adiabatica. Estudio QM y QCT
de reacciones quimicas elementales, colisiones inelésticas y transiciones
espectroscopicas.

— Estereodindmica y mecanismos de colisiones elementales.

— Quimica ultrafria. Dindmica reactiva en condiciones extremas.
Universidad de Santiago de Compostela

— Estudio computacional de la modulacion cation-pi por medio del entorno.

— Estudio tedrico da interaccion intermolecular con hidrocarburos policiclicos
aromaticos que poseen superficies curvas (Buckybowls)

— Dinamica de las reacciones quimicas.

— Quimica atmosférica y de combustion.

— Interacciones péptidos-superficies

— Estudio de interacciones intermoleculares en complejos de van der Waals y de
enlace de hidrogeno.

Universidad de Valencia

— Quimica cuantica del estado excitado y fotobiologia tedrica

— Simulacién de procesos quimicos en disoluciones y medios enzimaticos- Disefio
y desarrollo de farmacos asistido por ordenador

— Caracterizacion tedrica de materiales moleculares electroactivos

— Desarrollos metodologicos para célculos de estructura electrénica y modelado
molecular.

Universidad de Valladolid

— Quimica interestelar. Estudio de reacciones ion-molécula de interés en
Astroquimica, en particular en la posible sintesis de moléculas prebidticas.

— Reactividad en fase gas. Estudio de reacciones en que intervienen derivados
halocarbonados: activacidn de enlaces carbono-halégeno.

— Caracterizacion de la estructura molecular y analisis del enlace de moléculas de
dificil estudio experimental: clusters de carbono de pequefio tamafio dopados
con heteroatomos y cianuros metéalicos.

Universidad de Vigo

— Desarrollo de métodos de alta precision y de analisis de la estructura electrénica
en Quimica Cuantica.

— Estudio teorico de interacciones moleculares y reacciones quimicas de interés
astrofisico, atmosfeérico y biologico.

Todas las lineas se relacionan con grupos de investigacion y proyectos en activo y
abiertos al soporte de estudiantes en su etapa de "Trabajo de Fin de Master".
Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no

discriminacion de personas con discapacidad:

Las Universidades firmantes del convenio ponen especial cuidado en que los procesos
de contratacion del Personal Docente e Investigador y Personal de Administracion y
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Servicios se respeten los principios de transparencia e igualdad de oportunidades,
especialmente en lo que refiere a discriminacion por cuestiones de raza o género. En
términos porcentuales podemos decir que el programa cuenta con la siguiente
distribucion del profesorado por género: 24% de profesoras y 76% de profesores.
Ademas, a la fecha, el 63% de los estudiantes matriculados en el programa son de sexo
masculino y el 37% de los estudiantes son de sexo femenino.

El analisis de las politicas de igualdad de género recae en la "Unidad de lgualdad de
Género" de cada Universidad. Dichas unidades generan procesos e iniciativas que
garantizan la igualdad de oportunidades entre los diferentes miembros de la Comunidad
Universitaria y que apuntan desde la esfera del conocimiento a transformar hechos y
realidades contando prioritariamente con la participacion de la comunidad universitaria,
seguido de los diferentes agentes y movimientos sociales. Entre sus misiones
especificas esta la recopilacion de informacion y documentacion relativa al acceso de
hombres y mujeres a estas universidades (estudiantes, equipo docente y de investigacion
(PDI) y personal administrativo y de servicios (PAS)) y actuar como &rganos
permanentes de recogida y analisis de la informacion disponible en diferentes fuentes
nacionales e internacionales sobre la igualdad de género. A continuacién se cita el
vinculo a las Unidades:

Universidad Autbnoma de Madrid:
http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242650699751/contenidoFinal/Presentacion.htm

Universidad de Barcelona
http://www.ub.edu/genere/

Universidad de Cantabria
http://www.unican.es/Vicerrectorados/difusion/Igualdad/unidaddeigualdad/

Universidad de Extremadura
http://www.unex.es/organizacion/servicios/comunicacion/archivo/2011/noviembre/1
8-de-noviembre-de-2011/la-oficina-de-igualdad-fomenta-el-caracter-emprendedor-de-
las-universitarias/

Universidad de las Illes Balears
http://www.uib.es/servei/igualtat/

Universidad Jaume | de Castellén
http://www.uji.es/organs/ui/

Universidad de Murcia:
http://www.um.es/estructura/unidades/u-igualdad/otras-unidades.php

Universidad de Oviedo:
http://www.uniovi.es/visor/-/journal_content/56 INSTANCE_0036/10612/667249

Universidad del Pais Vasco

http://www.berdintasuna.ehu.es/p234-
content/es/contenidos/organo/planiguladad_quienesomos/es_quiensom/quienesomo
s.html
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Universidad de Salamanca
http://igualdad.usal.es/

Universidad de Santiago de Compostela
http://www.usc.es/es/servizos/oix/index.html

Universidad de Valencia
http://www.uv.es/igualtat/

Universidad de Valladolid
http://www.uva.es/contenidos/serviciosAdministrativos/otrosServicios/secretariadoAs
unstosSociales/IgualdadDeGenero?pag=/contenidos/serviciosAdministrativos/otrosSer
vicios/secretariadoAsunstosSociales/IgualdadDeGenero&idMenulzq=4123&idSeccion=
9207&tamletra=&idMenus

Universidad de Vigo
http://www.uvigo.es/uvigo_es/administracion/igualdade/
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados.

El Maéster en “Quimica Teorica y Modelizacion Computacional” cuenta para su
desarrollo con las instalaciones de los Departamentos y Facultades en los que se ubican
los grupos de investigacion participantes en el mismo.

Para el desarrollo de las actividades del master se cuenta con recursos materiales tales
como:

- Aulas de proposito general dotadas con: pizarras, ordenador, video proyector y
conexion fisica a internet.

- Aula virtual: para la realizacion de seminarios entre distintas universidades el
programa (https://uam.adobeconnect.com/ _a905201578/etccm/). Permite la realizacion
de clases y conferencias en linea si como la creacion de grupos de trabajo entre
estudiantes. Ademas cuenta con una pagina web en moodle dedicada en exclusiva a
actividades del méster (https://moodle.uam.es/course/category.php?id=1372).

- Aulas de informatica para actividades docentes relacionadas con el master.

Para la realizacion de su trabajo de final de master el estudiantado disponen de:

- Un puesto de trabajo en su universidad dotado con mobiliario, computador personal
con software generales y especificos, teléfono y conexién a internet.

- Acceso a revistas electronicas a través de la base “web of knowledge” del FECYT.
- El Software necesario para realizar su tesis de master.

- Acceso a recursos de calculo a diferentes niveles:

e Clusters de célculo de los grupos de investigacion donde realizan su master.
Estos ordenadores aseguran el tiempo de calculo y recursos necesarios para
hacer la tesis de méster.

e Acceso a la Red Espafiola de Supercomputacion a través de proyectos liderados
por los investigadores de los distintos grupos de investigacion.

e Acceso a recursos computacionales a través de centros locales o autonémicos.
Como ejemplo tenemos: ICMol Computing Center en la Universidad de
Valencia , (http://www.uv.es/uiqgt), Cluster de Modelizacion Cientifica de los
Servicios Cientifico Técnico en la Universidad de Oviedo (http://cms.uniovi.es),
el Centro de Supercomputacion de Galicia (http://www.cesga.es/) o el
Supercomputador Altamira y la instalacion Calderon en Cantabria, el primero
forma parte de la Red Espafiola de Supercomputacion.

e Acceso al Centro de Computacion Cientifica (https://www.ccc.uam.es/)
localizado en la universidad coordinadora (UAM), donde se cuenta con un aula
de simulacion con software informatico especifico (principales programas de
simulacion y visualizacion en quimica y fisica), posibilidad de acceso remoto,
sistema de ejecucion de trabajos en colas, acceso a ordenadores de mayor
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potencia. Esta aula se usa presencial o remotamente en los cursos asociados al
master.

Otros Recursos y Servicios.

En su esfuerzo por garantizar la accesibilidad de aquellas personas con discapacidad,
todas las Universidades participantes en el master cuentan con: rampas de acceso, bafios
y servicios adaptados, plazas de parking reservadas y red inalambrica accesible. De
hecho en el master ya se tiene experiencia con casos extremos como es el de un
estudiante con ceguera total, que alcanzo su titulacion y esta actualmente finalizando el
doctorado. La experiencia con dicho estudiante ha supuesto la adaptacion de nuestros
medios informéticos a estudiantes con dificultades visuales.

En cuanto a bibliotecas, cada universidad dispone de bibliotecas bien equipadas con un
amplio numero de revistas y libros. Por ejemplo, la biblioteca de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Auténoma de Madrid (
http://biblioteca.uam.es/ciencias/presentacion.html) cuenta con un edificio propio con
8700 metros cuadrados de superficie. Dispone de: mas de 6000 titulos de revistas
electronicas, 67 bases de datos y 29 series de Springer en libros electrénicos. Su fondo
bibliogréfico esta formado por 86000 ejemplares de monografias, 47000 ejemplares en
libre acceso, 1700 titulos de revistas en papel, 459 titulos de revistas en papel en curso,
5200 titulos de tesis doctorales inéditas, 2560 en microfichas. En cuanto a su
infraestructura, cuenta con 637 puestos de lectura en Biblioteca, 213 puestos de lectura
en Hemeroteca, 290 puestos de estudio en la Sala 24 horas, 1 puesto de consulta para
personas con discapacidad, 18 puestos de lectura en CDEN, 20 puestos en Aula
Multimedia, 10 salas de trabajo en grupo (60 puestos), 1 sala de investigadores: (6
puestos), 27 terminales para consulta y 35 ordenadores portatiles para préstamo. Esta
atendida por 16 Bibliotecarios y 1 personal administrativo, plantilla con la que
colaboran 18 Becarios. Ademas, ofrece servicios de formacion de usuarios en técnicas
de busqueda bibliografica, tanto a nivel inicial para todos los estudiantes que acceden
por primera vez a la titulacion como a los de méster y doctorado.

Otro ejemplo digno de mencion es la biblioteca de la Universitat Jaume | que en el afio
2004, obtuvo el certificado de calidad para los servicios de biblioteca que promovié
ANECA. En el mismo afio consiguio el certificado de registro de Empresa por parte de
AENOR segun los requisitos que marca la norma UNE-EN I1SO 9001: 2000, certificado
que ha renovado en el afio 2010. Tal certificacion se aplica a todas las secciones (Centro
de Documentacion Europea, Documentacion del transporte Internacional,
Documentacion sobre Cooperacion al Desarrollo y Solidaridad, Mediateca, Archivo ...)
y a todos los numerosos y variados servicios de la Biblioteca: adquisicién de
documentos, consulta del fondo documental en sala o en red, consulta electronica de
catalogos, préstamo/tele-préstamo, préstamo Inter.-bibliotecario, informacién
bibliogréafica y formacion de usuarios/as. También cuenta con carta de servicios propia
que puede consultarse en http://www.uji.es/CA/cd/carta/. Actualmente la biblioteca
cuenta con algo mas de 500.000 libros, 1.100 titulos de revistas en soporte papel, 32.000
titulos de revistas electronicas. Como material no librario hay que destacar los 204.000
registros sonoros (discos de vinilo, CD, etc) y las 18.000 microfichas.
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Las universidades que pertenecen al convenio disponen también de servicios para el
bienestar de sus estudiantes tales como: alojamientos universitarios, cafeterias y
comedores, agencia de viajes, museos, oficina de actividades culturales, servicio de
educacion fisica y deportes, servicio de salud laboral y prevencién de riesgos laborales,
oficina de accién solidaria, unidad de igualdad, servicios de atencion a personas con
discapacidad, oficina de acogida del alumnado, oficina de apoyo a estudiantes
extranjeros, servicios de insercion laboral y busqueda de empleo, etc. En este ultimo
aspecto es de mencion que se cuenta con el Observatorio de Insercion Profesional y
Asesoramiento Laboral (OPAL) a traves del cual la Fundacion General de la
Universidad de Valencia ha sido autorizada y acta como agencia de colocacion
especializada en insercion profesional y la Oficina de Insercién Profesional y Estancia
en Practicas (OIPEP) de la Universidad Jaume | de Castellon que posee programas de
orientacion profesional e insercion laboral, organizacién de ferias y jornadas y
seguimiento de personas tituladas en la UJI. Ademas, en cada Universidad existen
servicios para la atencidn a personas con discapacidad, que presentan a la comunidad
universitaria el apoyo y asesoramiento concreto sobre temas de discapacidad.

Cada Universidad participante en el programa cuenta con un servicio de investigacion
que contribuye al apoyo, gestion, promocion y difusion de la actividad cientifica y
tecnoldgica. Actividades fundamentales para favorecer la transferencia de las
capacidades del master a la sociedad. Por ejemplo se cuenta con la oficina de
transferencia de resultados de investigacion de la Fundacion de la Universidad
Auténoma (FUAM), de la Universidad de Valencia (OTRI) o de la Universidad de
Vigo (OTRI), entre otras. Los primeros a traves de su portal web PRISMA (Portal de
Conocimiento sobre la Investigacion y las Capacidades de la UAM) dan a conocer la
informacion de todos los grupos de investigacién de la Universidad Auténoma de
Madrid y sus actividades (lineas de investigacion, tecnologias, patentes, servicios, etc) a
las empresas e instituciones. El catdlogo virtual estd disponible en:
http://prisma.fg.uam.es/catalogo. Los segundos tiene como misién promover y catalizar
relaciones eficaces de intercambio de conocimiento aplicado a las necesidades de la
Sociedad, y en especial de las empresas, facilitando su transferencia a través de la
prestacion de servicios de I+D de alto valor afiadido, la realizacion de proyectos
conjuntos de 1+D realizados bajo contrato o mediante la financiacion de fondos publicos
competitivos y la puesta en valor de los resultados de la investigacion de la UV para su
efectiva transferencia a través de la proteccion del conocimiento mediante titulos de
propiedad intelectual e industrial, las licencias y la creacion de empresas de base
tecnoldgica.

Las funciones de la Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacion de la
Universidad de Vigo pueden estructurarse en tres grandes areas:

Area 1: la difusion, la promocion y mercadotecnia de la 1+D+i de la Universidade de
Vigo

Area 2: la valorizacion y proteccion de la tecnologia de la universidad

Area 3: la transferencia de los resultados de la investigacion de la universidad
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También se cuenta con la oficina para la Cooperacion en Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (OCIT) de la UJI que se encarga de promover y gestionar las actividades
de investigacion y de innovacidn tecnoldgica en dos direcciones:

o Fomentar la colaboracion Universidad-Empresa a través de la conexién entre los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos generados por los investigadores de la
Universitat Jaume | y las necesidades de I1+D+i de las empresas y
organizaciones.

o Facilitar la participacion de los grupos de investigacion en los programas
publicos de financiacién de actividades de 1+D. Se puede consultar informacién
detallada de su servicio en la pagina http://www.uji.es/ocit/

Servicio de Mantenimiento.

Las Universidades disponen de personal para el mantenimiento de las infraestructuras,
edificios e instalaciones, asegurando el confort en los distintos espacios de cada
Universidad. Como ejemplo citamos el mantenimiento que se presta en la Universidad
Jaume | de Castellon y en Universidad Autonoma de Madrid. EI primero a través de la
oficina técnica de obras y proyectos (OTOP) se encarga de la construccion de nuevos
proyectos o de la conservacion y mantenimiento de edificios asi como de coordinar y
dirigir trabajos menores de nuevos espacios, equipamiento e instalaciones que sea
necesario introducir en los edificios a propuesta de los centros, departamentos,
profesores y que sean aprobados por el Vicerrectorado.

El sequndo, realiza cuatro tipo de intervenciones:

1. Mantenimiento correctivo: Atiende a la reparacion de los elementos constructivos y
de las instalaciones cuando se produce un fallo de cualquiera de estas partes.

2. Mantenimiento preventivo: Trata de anticiparse a la aparicion de averias, efectuando
revisiones de forma ciclica y programada. De este modo evitamos futuros fallos en los
sistemas constructivos y de instalaciones.

3. Modificacion o mejora de elementos constructivos e instalaciones: Realiza obras de
modificacion de espacios e instalaciones, para adaptar los sistemas constructivos a las
necesidades de los usuarios.

4. Asesoramiento técnico: Desde el Servicio de Mantenimiento se presta asistencia
técnica para resolver problemas dentro de su ambito de actuacion. El equipo de técnicos
colabora en la busqueda de soluciones y supervisa la ejecucion de trabajos por parte de
empresas externas a la Universidad.
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co D.P:’,ERA TION AGREEMENT
ol

]

In order to establish mutual co-operation for developing the Praject of “Master in
Theoretical Chemisiry and Cmﬁpntatiunal Medelling ** the University of Balearic
Islands™ and the following Untversities ....... agree to sign the present cultural
agreement:

Article L. ! _
The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational i\![oﬂelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by prt'ufessnrs and researchers from the Institutions sipning
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and -
other didactic materials. The institutions signing this cosortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange

activities offered by the partner iI;_lsﬁtuﬁOIlS mentioned in the present agreernent;
morepver, they shall encourage pri:lstgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master. .

Article 2. ’

In this frame, the Universities sh:gil encourage, with particular attention, the
development of a joint intensive tourse on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling” by favoring the students and

" teachers participation.

Article 3.
The President of cach University|shall appoint, by written letter, ong professor who
shall form z joint teaching commyjttee aiming at following up the present agreement.

Article 4,
The Master will be recognised by the partner Universities: the single courses may be
recognised also by other Universities utilising the ECTS system.

Axticle 5.
At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document-that contains the charactenstics of the Master,
After approval the UniversiLy will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector, f gether with the corresponding Dhiploma Supplement,
and with an Addenda in which it Emu]d be specified the different European Universitics
participating in the Consortium.

Article 6.
The host umiversity shall place tojthe disposal of professors and researchers materia) and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present

agrecment.
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be acéompanied by similar
agreement forms gigned by the Rectors or legal representatives of the following
Universities: .......coovvvvuvennns

Article 8.
The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors or
both legal representatives of each University. It shall be valid for 3 (three) years and

then be renewed tacitly on maturity. In case of recedmg, a wriften request at least 6 (six)
tnonth before maturity, must be sent.

For the University of Balearic Islands

The Rector
Avel-li Blasco Esteve

o é@w
Date -

Stamp

The Co-ordinator of the project

Name Francisco Mufioz [zquierdo
FAX '

~ Signature / -
Date '

Stamp
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COOPERATION AGREEMENT

in order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling' the Universidad Autonoma de Barcelona, and the
Uiniversities listed in the enclosure at the end of this document agree to sign the present cultural
agresment:

Aticle 1,

The contracting Universities shali promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry .and Computational Modelling' in the form of common research and: training
projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing this consortiom.
They shall glso promote exchange of information, publications and other didactic materials, The
insfitutions signing this conserium agree to encourage the mobility of professors and researghers
involved in_research or training exchange activities offered by the partner institutions mentioned in
the present agreement; moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and
particulanly their participation in the Masfer,

Article 2,

In this ¥rame, the Universities shall Enmurage with particular attentmn the development of a joint
international intensive course on “Advanced aspects and a"-"c[J[JhBE!lIDﬂS in Theoretical Chemistry
and Computational Modelling” by favoring the students and teachers participation.

Aficle 3.
The President or the Rector of egch Unwers:tg.r shall appeint, by written letter, one professor who
shall form a joint teaching commitiee aiming at following up the present agreement. )

Aricte 4, _
The Master will be recognised by the parner Universities: the single courses may be recogrised
also by ofher Universities utifising the ECTS aystem.

Article 5. 3

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the characteristics
defined in the document that contains the characteristics of the Master. After approval the
University wilt register the Diploma and the student will receive a certificafe signed by the
president or the Rector, iogether with the corresponding Diploma Supplement, and with an
Addenda in which f would be spemfed the drfferent European Universities participating in the
Consaitium,

Arficle B,
The hest university shall place to the disposal of professors and researchers material and

structures necessary for carying out the didactic activities provided by the present agreement,

. h

S el rRind
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Article 7,

This cooperation agreement to be valid should be accompanied by simiar agreement forms
signed by the legal representatives of the Universifies listed in the enclosure at the end of thig
document.

Article 8.

The present agresment shall :come into force on the date of its signature by the legal
representatives of each Universify. it shall be valid for 3 {three) vears and then be renewed tacitty
on maturity. In case of receding; a written request at least 6 (six) monih before maturity, must be
sent.

For the Universidad Autdnoma de Barcelona

The Recior

Lius Ferer | Gaubst

07 GCT. 2004

The Co-ordinator of the project -

Mariona Sodupe Roure 7
+34 936812020 Dlnivereitas Aridnonct e Rasosioms

Deparisment de Qoindes

15 00T, 2004

i

+ ot nnmd Gk 4 g e

U e . ? HH‘E o, _LJ.:K

aurfdhe ,f{

s
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish muiual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Compatational Modelling * the Universitat de Barcelona,
Spain and the Universities listed in the enclosure at the end of this docwment agree to
sign the present cultural agreement: '

Article 1.

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemisiry and Computational Modelling ** in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consoftium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers imvolved in research or training exchange

activities offered by the partner imstitutions mentioned in the present agreement; -

morcover, they shall encourage postgraduate students’ mobility aml particularly their
participation in the Master.

Article 2.
In this frame, the Universities shail encourage, with particular attention, the

development of a joint international intensive course om “Advanced aspects and

Applications in Theoretical Chemistry and Computational Modelling” by favoring the
students and teachers participation.

Article 3. : '
The President or the Rector of each University shall appoint, by written letter, one
profassor who shafl form 2 joint teaching commitiee aiming at following up the present

agreement.

Article 4,

The Master will be recopnised by the partner Universities: the single courses may be -

recognised also by other Universitics ulilising the ECTS system.

Artiele 3.

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a

. certificate signed by the president or the Rector, fogether with the corresponding

Diploma Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different
European niversities participating m the Consortivm.

Article 6.

The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
agreement.

LA

n v
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Article 7. This cooperation agreement to be vafid should be accompanied by similar

agreement forms signed by the legal representatives of the Universities listed in the

enclosure at the end of this documeni.

Article 8,

The present agresment shall come imo force on the date of its sipnature by the legal
representatives of each University. It shall be valid for 3 (three) years and then be

renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at least 6 (six) month
before maturity, must be sent.

For the Universitat de Barcelona

The Rector;

Signature
Date v
Stamp "2 [==RT o

The Co-ordinator of the project

Name JVAn T, NOWA s

FAX  (134) 43 402 1231 . | |
Signature bicfiol  1nivinsITAT DE BARCELOHA
Date  13/09(2e0y

Stamp
Tl Faruban de IH,fcva

Ihrpurtapicnt e Chuinides Fisica
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C:{)GPEM TION AGREEMENT

In order to establish mutua.l co-operation for develﬁpmg the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling “ the Univeristy of Cantabria
and the Universities listed in the enclosure at the end of this document agree to sign the
present culiural agreement:

Article 1. .

The contracting Universities shall promote the development of 2 “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
training projects undertaken fby professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall!also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. Thel institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement;
moreover, they shall encourage postgraduate students’” mobility and particularly their
participation in the Master,

Article 2,

In this frame, the Umvcrsattes shall encourage, with particular attention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling™ by favoring the students and
teachers participation. .

Article 3. I

The President of each University shall appoint, by written letter, one professor who
shall form a jeint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be recognized by the pariner Universities: the single courses may be
recognized also by other Universitics utilizing the ECTS system.

Article 3.

At the ¢nd of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the) document that contains the characteristics of the Master.
After approval the Universitjl,r will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different European
Uniwversities participating in the Consogtinm.

Article 6. _
The host university shall place to the disposal of professors and researchers matenal and
structures necessary for carrymg out the didactic activities provided by the present

agreement.
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal representatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document

Article &

The present agreement shall come into force on the date of its stgnature by Rectors
{Presidents) or legal representatives of each University. It shall be valid for 5 (five)
years and then be renewed tacitly on maturity. In case of recoding, a written request at
least 6 (six} month before maturity, must be sent.

For the University of Cantabria

o

g
Signature i i

.
Date  07/03/05 T Stamp
The Local Coordinator of the project
Name: Dr. D. José Antonic Aramburu-Zabala Higuera
FAX 942-20.14-02 ™
Signature % o A

OED '?TﬁMEEﬂ{j m_j ICIAS g&; ;;;EHRA

UMV EEE LDE CamnTaBRtA
BANTAMDER - Eapafis
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LENIVERSITAT
SAUME-+§

COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation for developing the project of Master in
Theoretical Clemistry and Computational Modelling the University Jaume | of
Castellén (Spain) and the Universities listed in the enclosure at the end of this document
agiee to sign the present cultura] agreement:

Article I

The contracting Universities:shall promote the development of a Master in Theoreticul
Chemistry and Computational Modelling in the formn of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shatl:also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The: institutions signing this consortium agree to cneourage the
mobility of professors andig researchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement;
motcover, they shall encmu'i'age postgraduate strdents mobility and particularly their
participation in the Master. |

Article 2

ln this frame, the Univensities shal] encourage, with particular aitention. the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling” by favering the students and

teachers participation. !

Article 3

The President of each Univé;rsity shail appoint, by written letter, one protessor who
shall form a foint teaching cmhmittee aiming at following up the present agraement,

Article 4

The Master will be recognized by the partner Universities: the single courses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system,

Article 5

At the end of the course, ithe students will discuss a Master Thesis, with the
characterisiics defined in the %ﬁocum&n‘c that contains the characteristics of the Master,
After approval the University will register the Diploma and the student will recejve a
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different Furopean
Universities participating in the Consortinm.
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WUNIVERSITAT
JAUME-I

Article 6

The host university shall place fo the disposal of prolessors and researchers material and
structures necessary [or carrying out the didactic activities provided by the present
agrecment.

H
E

Article 7 ;

This cooperation agreemenl T.UF be valid should be accompanied by similar agreement
forms signed by the Rectors {Presidents) or lepal representatives of the Universities
listed in the enclosure at the enﬁl of this decument.

Article § '

3

The present agreement shall %nme mto force on the date of its signature by Recmrs
{(Presidents) or legal representatives of each University. It shall be valid for 5 (five)
vears and then be renewed tacﬂ;l} on maturity. In case of receding, a written request at
least 6 (s5ix) month before mafunty st be sent.

For the Unwersﬂy Jaume I of C’laste lon (Spain), The Rector:

Mr. Francisco Toledo Lobc: E
Castellén de Ia Plana, 8§ de marzo de 2005

The Local Coordinator of the project,
7

=/
bir. Juzé( AAandrés Borl

-

Castelldn de la Plana, 8 de marzo de 2005
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutugl co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry land  Computational Modelling” the University of
Extremadura, and the Uni‘.:rersitics listed m the enclosurc at the end of this document

agree to sign the present culfural agreement:
|

Article 1, :

The contracting LIniversities shall promote the development of a *“Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling® in the form of common research and
fraining projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing (his consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or traiming exchange
activities offered by (he partner institutions mentioned in the present agreement;
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master,

Article 2,

In this frame, the Universities shafl encourage, with particular attention, the
development of a joint intemational intensive course on “Advanced aspects and
Applications in Theoretical Chemisiry and Computational Modclling” by favoring the
students and teachers particip;htion.

Article 3,
The President or the Rector] of each University shall appoinl, by written lelter, one
professor who shall form a jc@int leaching commitiee aiming at following up the present
agreement. :

Article 4, :
The Master wili be recognised by the partner Universities: the single courses may be
recagnised also by other Universities utilising the ECTS systotn.

Article 5,

At the end of the course, the smidents will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined int the document that contains the characteristics of {he Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the president or the Rector, together with the corresponding
Diploma Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the diferent
Furopean Universities pmicip%ﬁng in the Consortium.

Article 6. |
The host university shali place to the disposal ef professors and rescarchers material and
structurcs necessary for carrying out the didactic activitics provided by the present

agreement,
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Artiele 7. This conperalicmé agreement to be valid should be accompanied by similar

agreement forms signed bylthe fegal representatives of ihe Universities Tisted in the
enclosure at the end of this document.

Article 8.

The present agreement shall come into force on the date of its signature by the legal
representatives of each University. It shall be valid for 3 (thrce) years and then be

renewed tacitly on maturity. In case of receding, & written request at least 6 (six) month
before maturity, must be sent;

For the University of Extrcmédura

/’E/Ei e
o LR o

'_'_'.’)branciscu DuqueCarrilio

e i

—

FAX: 924-275576

Signature

Date: 21/09/2004 :
Stamp '
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Universitat de Gérorja
| COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mut!ual ¢o-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Compautational Modelling “ the University of Gitona,

and the Universities Iistec‘ in the enclosure a1 the end of this docnment agree to sign the
present cultural agreement:

Article 1.

The ¢ontrasting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chentistry and Computational Modelling * in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consoriium agree 1o encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or Gmining cxchange
activittes offered by the parmcr institutions mentioned in the present agreement;

moreover, they shall encoirage postgraduate students” mobility and particularly their
participation in the Master. ;

Article 2. -
In this frame, the Universities shall encourage, with particular atlention, the
developmenl of a joint infensive course on “Advanced aspects and Applications in

Tlheoretical Chemistry and Computational Modelling™ by favoring the students and
teachers participation.

Article 3.

The President of each University shall appoint, by wntten letter, one professor who
shall form a joint teaching committee aiming at following up the prosent agreement,

Article 4.

The Master will be recognized by the pariner Universities: the single courses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system,

Article 5.

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesiz, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the stadent will recejve a
certificate signed by the Rector {President), togeiher with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specitied the different European
Universities participating in the Consortium.

Article 6.

The host university shall place 1o the disposal of professors and researchers material and
structures necessary lor carfying aut the didactic activities provided by the present
agreement, ;
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Universitat de Girona
Article 7. '

This cooperation agreemeni to be valid should be accompanied by similar agreement

forms signed by the Rectors (Presidents) or lepal tepresentatives of the Universities
listed tn the enclosure at the end of this docament.

Ariicle 8.
The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors
(Presidents) or legal representatives of each |niversity. It shall be valid for 5 {live)

years and then be renewed lacitly on malurity, In case of receding, a written Tequest at
least & (six} month before maturity, must be sent.

For the University of Girona
‘The Rector (President) of the University: Joan Batlle

Diate: 7/3/05 T Stamnp

_‘-\-\-‘-"'-—\_\_\_\_\_‘"
The Local Coordinalor of the project: Emili Besal) ;:;#:,j??
' : Universirat
FAX @ 434 %11 41835¢ d2 Girona

stitut de Quinues
- . Lomputzcional i,

Drate: o Stathip
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COOPERATION AGREEMENT

In order to cstablish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling “ the University ol Granada and
the Umversities listed in the enclosure al the end of this document agree to sign the
present cuitural agreement:

Article 1.

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
training projects undertaken I::}}f professors and researchers from the [nstitutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publicalions and other
didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and reséarchers involved in research or training exchange activities
offered by the partner institutions mentioned in the present agreement; moreover, they
shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their participation in the
Master.

Aricle 2.

In this [rame, the Universities shall encouvrage, with particular atiention, the development
of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in Theoretical
Chemisty and Computational Modelling” by favoring the students and teachers
participanion,

Article 3.
The President of cach University shall appoint, by written letter, one professor who shall
form a joint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be recognized by the parniner Universities; the single courses may be
recognized also by other Universities ntilizing the ECTS system.

Aglicle 5. ;

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the characteristics
defined in the document that contains the characleristics of the Master. After approval the
University will register the Diploma and the student will receive a certificate signed by
the Rector (President), together with the corresponding Diplorma Supplement, and with an
Addenda in which it would be specified (he different European Universities participating
in the Consortium.

Article 6.

The host wmiversity shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for camying oul the didactic activibes provided by the present
agreement.

Article 7. This cooperation agreement to he valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Reclors (Presidents) or legal representatives of lhe
Universities listed in the enclosure at the end of this document.
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Article §.

The present agreement shall come into force on the dute of its signature by Rectors
(Presidents) or legal representatives of each University. It shall be valid for 3 (five) years

und then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at least &
{six) month before maturity, must be sent.

For the University of Granada

The Rector (President) of the University :
-0

Fao.: Manuet Dind ¢ arclio
Signa[urc YICEARECTOR PE RELACIONES
INTERMACIONALES E
Date INSTITUCIOMALES

{- Abg - Lrvr™

The Local Coordinater of the project

Name Josc Antonio Dobado Jiménez
FAX 958-243186 1,3,» e

Signature ﬂ-‘-
o

Date &Moot ".:ﬁf-’
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UNIVERSIDAD
DE MURCIA

¥ RECTORADO

. José Baliesta Germén, Rector Magnifico de la Universidad de
Murcia, manifiesta su conformidad para participar en el Proyecto de

sini e

Ma'gter en Theoretical Chemistry and Computational Modelfing que
coordina D. Manuel Yéafez Montero de la Universidad Auténoma de

Madrid, ¥ que sera tramitado segén la normativa de la Universidad de

AT = =

Murcia, a través de Consejo de Gobierno y Consejo Social.

S T

El representante de |a Universidad de Murcia en dicho proyecto
sera D. Alberto Hequéna Rodriguez del Departamenic de Quimica
Fisica de la Facuftad de Quimica. '

Murcial 22 de octubre de 2004

Auwda, Tenionte Flomesya, 5. Edif. Convalecencin = 30003 Murcia )
Tels: D68 36 30 11 p D68 36 3G 12 « Fax: 968 36 30 03 3 06 36 35 06 » Email: rectar@






Universidad
de Oviedo

C‘J OPERATION AGREEMENT
i

It order to establish mutual; co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling” the University of Oviedo and
the Universities listed in the’enclosure at the cnd of this document agree to sign the
present cooperation agreement:

I
Article 1.
The contracting Umiversities s!hal | promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Cnmputatmnal Modeling™ in the form of common research and
training projects undertaken bl}r professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mebility of professors and Wresearchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner institutions mentioned - ‘in, the present agreement;
moreover, they shall enwuralge postgraduate students’ mobility and parhcularly their
participation in the Master. |

Article 2.

In this frame, the Unwersmes shall encourage, with particular attention, the
development of a joint intensive eourse on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling™ by favoring the students and
teachers participation. .

Article 3.
The Rector (President) of each University shall appoint by written letter, one professor
who shall form a joint te:aahmg committee aiming at following up the present
agreemennt.

Article 4.
The Master will be rec{)g‘mzed by the partner Universities: the single courses may be
also recognized by other Universities utilizing the ECTS system.

Article 5.

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval, the Umversn}rl will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rectér (President), together with the comresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different European
Univerzities participating in the Consortium.
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Universidad
de Qviedo

|
Arficle 6. |
The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
agreement. ?
Article 7. - :
This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar agreement
forms signed by the Rectors (Presidents) or legal representatives of the Universities
listed in the enclosure at the end of this document.

Article 8. '

The present Agreement shall. come into force on the date of its signature by Rectors
{(Presidenis) or lepal representatives of each University. It shall be valid for 5 {(five)
vears and then be renewed tacitly on maturity. Tn case of receding, a written request at
least 6 (six) months before maturity must be sent.

Ft}ii* the Uniiversity of Oviedo:

The Rector oij’ the University: Juan Vazquez Garcia
|

-

o g

Signarure:

Date: 3~ SQFOY : Stamp
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COOPERATION AGREEMENT

i

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of ‘“Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling “ the University of The
Basque Country (UPV/EHU), and the Universities listed in the enclosure at the end of
this document agree to sign the present cultural agreement:

Article 1. -
The contracting Universities shall promote the development of a “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common
research and training projects uildertaken by professors and researchers from the
Institutions signing this consortium. They shall also premote exchange of
information, publications and other didactic materials. The institutions signing this
consortium agree to encourage the mobility of professors and researchers invelved in
research or training exchange actnuhea offered by the partner institutions mentioned
in thc present agreement; MOreover, they shall encourage postgraduate students’
mohlhty and particularly their par,uctpatmn in the Master,

Article 2 :
In this ﬁ'ame the Umversmes shall encourage, with particular attention, the
development of a joint international intensive course on “Advanced aspects and
Applications in Theoretical Chemistry and Computational Modelling” by favorng
the students and teachers participation.

Article 3.

The President ot the Rector of each University shall appuim by wrnitten letter, one
professor who shall form a _]Dlllt teaching committee aiming at following up the
present agrecment.

Article 4. :
The Master will be recognised by the partner Universities: the single courses may be
recognised also by other Universifies utilising the ECTS system.

Article 5.

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, Wlth the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the
Master. After approval the University will register the Diploma and the student will
receive a certificate signed by the president or the Rector, together with the
corresponding Diploma Supplement, and with an Addenda in which it would be
specified the different European Universities participaling in the Consortium.

Article 6. '
The host university shall place to;  the disposal Dfprﬂfessnrs and researchers material
and structures necessary for cam'ymg out the didactic actlvltms provided by the
present agreement, |

Article 7. '

This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar agreement
forms signed by the legal representatives of the Universities listed in the enclosure at
the end of this document.






«Article 8. : : -
The present agreement shall come into force on the date of its signature by the legal
representatives of sach University. It shall be valid for 3 (three) years and then be

renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at least 6 (six) month

before mamrity, must be sent.

For the University of the Basque Counixy (UPV/EHU):

Sigpature:

]é);t;il September 2004 \¢ }g;?? PR
7 ; LIRS

The Co-ordinator of I:hei project

Naane: Professer Jesus M Ugalde

Signature: "v-u( ?__(_M_,

E-mail: Ugalde@sq.eh;u.E
Date: 21 September 2004
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|
COOPERATION AGREEMENT FOR DEVELOPING DE PROJECT “MASTER
IN THEOQRETICAL CHEYISTRY AND COMPUTATIONAL MODELLING”

|
In order to establish mutual co-operation for developing de Project “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling” the University of Salamanca and
the Universities listed in the enclosure at the end of this document agree to sign the
present cultural agreement:

Article 1 i

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational !Medclling“ in the form of commeon research and training
projects undertaken by profedsors and rescarchers from the Institutions signing this
consortium. They shall also promote exchange of mformation, publications and other
didactic materials. The institifions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and tesearchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement;
moreover, the shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master. |

Article 2 5

In this frame, the Universtics shall encourage, with particular attention, the development
of a jomt intensive course on “Advanced aspects and Applications in Theoretical
Chemistry and Computationd] Modelling” by favoring the students and teachers
participation.

Artlele 3 :
The President of each Universify shall appoinl, by written letter, one professor who
shall form a joint teaching commitiee aimed at following up the present agreement.

Articie 4 ?
The Master will be recogmized by the partner Universities: the single courses may be
recegnised also by other Universities utilising the FCTS system.

Article 5 i

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that containg the characteristies of the Master,
After approval the Univergity iwill register the Diploma and the student will receive a
certificate gigned by the Rector, together with the corresponding Diploma Supplement,
and with an Addenda in which%it would be specified the different Evropean Universities
participating in the Consortium,

Article 6

The host umversity shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the preseni
agreement, :
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Article 7 :

This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar agreement
forms signed by the Rectors or legal representatives of the Universities listed 1o the
enclosure al the end of this document.

Artficle 8

The present agreement shall come into force on the date of its signatore by Rectors or
legal representatives of each University. It shall be valid for 3 (three) years and then be
renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at least 6 (vix) month
before maiurity, must be sent. .

a

Rector % :
A ’TE\ L e A
L N o

i

Enrftiﬁ;E:_Battaner Arias i .- José Maria Alvarino Herrero

Date: April 8th, 2005 - Date: Mﬂa 2 nq(r 2065

of the Universfty of Salamanca _.'The Co-ordinator of the project
For the Uniyersfty of Sal - The Co-ord Fe
!I :
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COOPERATION A GREE;EHEN T

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling ** the Universidad de
Santiage de Compostela (Spain), and the Universities listed in the enclosure at the end
of this document agree (o sign the present cultural agreement:

Article 1.

The contracting Um versities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium, ‘Lhey shall alse promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortinm agree o encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or tfraining exchange
activities offerad by the partner instifutions mentioned in the present apreement;
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participaticn in the Master.

Article 2. !

In this frame, the Universities shall encourage, with particnlar altention, the
development of a joint mtemanona] intensive course on “Advanced aspects and
Applications in Thcorctlcal Chemiatry and Computational Modelling” by favoring the
students and teachers partlclpatlon

Article 3.

The President or the Rector of each University shall appoint, by written letter, one
professor who shall form a joint tcaching committee aiming at following up the present
agIcCcment.

Article 4.

The Master will be recogmsed by the partner Universities: the single courses may he
recogniscd alzso by other Universities utilising the ECTS system.

Article 5. '

At the end ol the cc-urse the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in Ifle document that contains the characlenstics of the Master.
After approval the Umvers;t}f will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the president or the Rector, together with the corresponding
Diploma Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different
European Universities participating in the Consortium.

Aricle 6.
The host university shall place to the disposal of professors and researchers maleniuland

structures necessary for ca:rr:mlg out the didactic activities provided b}?/ﬂl&é pl‘ﬂkﬁflt' i,

agreement.
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Article 7. This cooperation ?grf:emcnt to be valid should bc accompanied by similar
agreement forms signed by the legal representatives of the Universities listed in the
enclosure al the end of this d:z:rcummt.

Article 8.
l
The present agreement shall| come into force on the date of ils signature by the legal
representatives of cach University. It shall be valid for 3 {three) years and then be
renewed tacitly on matunity. In casc of receding, a written request at least £ (six} month
before maturity, must be sent:

For the Universidad dc Santiggo de Compostela

Signalure
Dhate
Stamp

The Co-ordinator of the project

Natme Saulo V:izquciR iguez
FAX 34981555012

Signature v g

Date £ 22 April-2005°

Stamp LR
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COOPERATION AGREEMENT

1. In order to establish mwtuul i}u—upt:mﬁun for ﬂr-v:lup'lns the ijl:r.‘rt of “Saster In

Theoretical Chemistry and Computational Modelling “ the Univergity of Sevilla
and the Universities listed in the enclosure a1 the end of this document agree to sign the
present culiural agreement;

Article 1,

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
waining projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and

other didactic materials, The institutions signing this consortium agree to encourage the

moebility of professors and researchers invelved in research or training exchange
activities offered by the pariner institutions mentioned in the present agreement;
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master.

Article 2.

In this frame, the Universitics shall encourage, with particular attention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoratical Chemistry and Computaticnal Modelling” by favoring the students and
teachers participation.

Article 3.
The President of each University shall appoint, by written letter, one professor who
shall form a joint teaching commiittee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be recogmized by the partner Universities; the single courses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Article 5.

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined m the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector (President), tegether with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different Eurepean
Universities participating in the Consortium.

Article 6,

The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
agreement.

Article 7, This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal representafives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document.
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Article B.
The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors
(Presidents) or legal representatives of each University, It shall be valid for 5 (five}

years and then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at
least 6 (gix) month before maturity, must be sent.

For the University of Sevilla

The Rector (President) of the University : Excmo. Sr.D0. Miguel Florencic Lora

Signature

Date 12 de mayo de 2005

The Local Coordinator of the project

Name
FAX
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UNIVERjSITAT ROVIRA | VIRGIL
COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-opération for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling “ the University Rovirma i
¥Yirgili of Tamragona, Spain and the Universities listed in the enclosure at the end of this
document agree to sign the present cultura! agreement:

Article 1.

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry -and Computational Moedelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by proféssors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers invelved in research or training exchange

activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement;’
moreover, they shall encourage pastgraduate students” mobility and particularly their.

participation in the Master. ,

Article 2. .

In this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the
development of a joint international infensive course on “Advanced aspects and
Applications in Theoretical Chemistry and Computational Moedelling” by favoring the
students and teachers participation.

Artiele 3.

The President or the Rector of each University shall appmnt by wntten letter, one
professor who shall form a J{llﬂt tf:ac,hmg committee aiming at f{)llomng up the present

agreement

Article 4, .
The Master will be recognised by the partner Universities: the single courses may be
recognised alsa by other Universities utilising the ECTS system.,

Article 5.

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University will reglster the Dlploma and the student wili receive a
certificate signed by the pl’ﬂSldEﬂt or the Rector, together with the corresponding
Diploma Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different
European Universities participating in the Consortium.

Article 6,
The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities previded by the pre.scnt

agrccmcnt
!

oo

T





UNIVERSITAT ROVIRA 1 VARGILL

Axticle 7.
This cooperation agreemert to be valid should be accompanied by similar agreement. .
forms signed by the legal representatives of the Universities listed in the enclosure al

the end_ of this document.

Article 8. '
The present agreement shall come snto force on the date of its signature by the legal

representatives of each University. It shall be valid for 3 {three) years and thea be _
renewed tacitly on mayrity; Tn case of receding, a written request at least 6 (six) month
before maturity, must be sent. :

For the University R(éwira i Virgili

The Rectar; Lluis Artf:}la Ferrer

L mrERATAT

é_l ‘éi 1 ROVIRA | VIRGIL

RECTORAY

Date: September 22,.2004

. The Co-ordinator oﬁtha project

Rosa Caballal Lﬂrenzn
FAX: +34 977 55 95 63

Date: September 22, 2004
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling” the Univeristy of Valencia
and the Universities listed i 111 the enclosure at the end of this document agree to sign the
present cultural agreement: :

Article I '[

The contracting Universities shall promote the developrment of a *“Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling” in the form of common research and
training projects undertaken by professers and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner inshtutions mentioned in the present agreement:
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master.

Article 2.
In thiz frame, the Universities shall encourape, with particular attention, the
development of a joint ini}:nsive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and; Computational Modelling” by favoring the students and
teachers participatior. :

Article 3.
The President of each University shall appoint, by written letter, one professor who
shall form a joint teaching cgi)mnﬁttee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be recogmbed by ithe partner Universities: the single courses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Article 5. |

At the end of the coursc the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in th!e document that contains the characteristics of the Master.
After approval the Unwermt_v will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Recmr {President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different European
Universities participating in the Consortium.

Article 6.

The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
agreement,
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Article 7. This _coupcraﬁor} agreement fo be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal representatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document.

Article 8.

The present agreement sha]l come into force on the date of is signature by Rectors
{Presidents) or legal representatives of each University. It shall be valid for 5 (five)
years and then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at

least 6 (six) month befors maturity, must be sent.
For the University of Valenéia

The Rector of the University :

Sigmature

Date March 3th, 2005 Stamp

The Local Coordinator of the project

Name Ipgnacic Nebot Gil
FAX +34 96354 3156

L

E_
L

Signature

Date March 3th, 2003
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Universidad deValiadolid

COQPERATION AGREEMENT

In ordet to establish mutual co-cperation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling * the Univeristy of Valladolid
and the Universities listed in the encloswre at the end of this document agree to sign the
present cultural agrecmendt:

Article 1.

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Madelling® in the form of common research and training
projects undertaken by professors and rescarchers from the TInstilutions signing this
consoriium. They shall also promote exchange of information, publications and other
didactic materials. The institutions signing (his consortium agree to encourage the mobility
of professors and researchers involved i research or training exchange activities offered
by the partner institutions mentioned in the present agreement; moreover, they shall
encourage postgraduate studenla mobility and particularly (heir participation in the
Master.

Article 2.

In this frame, the Unwersm;b shall encourage, with particular attention, the development
of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in Theoretical
Chemistry and Computanmnal Modelling” by favoring the studenls and teachers
participation.

Article 3.
The President of each University shall appoint, by written l[etter, cne professor who shall
form a joint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.

The Master will be rcco;nized by the partner Universities: the single courses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Article 5,

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the characteristics
dcfined in the document that contains the characteristics of the Master. After approval the
University will register the Diploma and the student will receive a certificate signed by the
Rector (President), together with the corresponding Diploma Supplement, and wilh an
Addenda in which it would be specified the different European Universities participating in
the Consortium.

Article b, =
‘The host university shall place ta the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for Larr}rmg out the didactic activities provided by the prescnt
agreement. :
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Article 7.

This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar agreement forms
signed by the Rectors (Presidents) or legal representatives of the Universities listed in the
enclosure at the end of this decument,

Article 8. !

The present agreement shall come into force on the date of its sigmature by Rectors
{Presidents) or legal representatwes of each University. It shall be valid for 3 (three) years
and then be renewed tacitly ‘'on maturity, In case of receding, a wrilten request at least 6

{six) month before maturity, lfznust be sent.
i

For the University of Valladclid

The Rector (President) of thei University : Jesds M. Sanz Semna

-
Signature !

Date 20- XII- : Stamp

The Coordinator of the project

Name Antomio Largo
FAX 34-083-423013,

I

Nate  20- X1I- 2004 Stamp
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computationa] Modelling * the University of Vigo and the
Universitics listed in the enclosure at the end of this document agree to sign the present
cultural agreement: :

Article 1. '

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling* in the form of common research and training
projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing this
consortium. They shall also promote exchange of information, publications and other
didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the par{:ner mstitutions mentioned in the present agreement;
MoOTeover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master,

Article 2. L

In this frame, the Universities shall encourage, with particular allention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling” by favoring the students and
teachers participation.

.. Article 3.

The President of each University shall appoint, by writien Ietter, one professor who
shall form a joint teaching committee aiming at following up the present apreement.

Article 4.
The Master will be recognized by the partner Universities: the single courses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Article 5.
At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the documenr that contains the characteristice of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Adgss
Universities participating inft

{omsortivim.

da in which it would be specified the different European -

A T R -

DEVIGO ke T
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Article &,

The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
agreernent.

Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar
agrezment forms signed by the Rectors (Presidents} or legal representatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document.

Article 8, The present agreement shall come into force on the date of its signature by
Rectors (Presidents) or legal representatives of each University, It shall be valid for 5
(five) years and then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written
request at least 6 (g u(j month before maturity, must be sent.

Date: 10" May 2005

The Local Coordinator of the project

Wame: Ricardo Mosquera Castro

FAX :+34- 986812321
'f / _fl;'

ke
Signature 7
e J :*f!::-f G ég
Date : 10th May“ﬂ‘ﬂ ''''''
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Medelling *, [TTniversité Bordeaux I and
the Universities listed in the enclosure at the end of this document agree to sign the
present cultural apreement:

Article 1.

The contracting Universilies shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemisiry and Computational Medelling “ in the form of commeon rescarch and
training projects undertaken by profossors and researchers from the Institulions signing
this consortium. They shall also promote exchange of mformaticn, publications and
other didactic materials. The institulions signing this consortium agree to cncourage the
mobility of professors and rescarchers involved in research or training exchange
activities offered by the partncr institutions meutioned in the present agreement;
moteover, they shall encourage postgraduate students” mobility and particularly their
participation in the Master.

Article 2.

In this frame, the Universitics shall cocourage, with particular attention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemisiry and Computational Modelling” by favoring the students and
teachers participation.

Article 3.
The President of each University shall appoint, by written letter, one professor who
shall form a joint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be recognized by the partner Universities: the single courses may be
recognized also by other Umiversities utilizing the ECTS system,

Article 5,

Univessite Dordeaux @ - 351, cours de |z L bdation F8M08 TALEMNCE Cedes
Fai o a2 {5 55 34 &0 40 - Fax . 33 (015 55 80 08 A7 - mail - dai @ -t o-Bordeaus ir
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At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the Universily will register the Diploma and the student will reccive a
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different Eurapean
Universities participating in the Consortium.

Article 6.

The host unrversity shall place to the disposal of professors and researchers material and
structurcs necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
agreement,

Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar
agrecment forms signed by the Rectors (Presidents} or legal representatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this docurnent.

Article 8.
The present agreement shail come into force on the date of its signatire by Rectors
(Presidents) or legal representatives of each Unmiversity. It shall be valid for § (five)

years and then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at
least 6 (six) month before maturity, must be sent.

For Universiié Bordeaux 1

Le Président :

Francis HARDOUIN

i

The Local Coordinator of the project

L ABDIAGINE
Name : Jean-Claude RAYTZ 3 PHYSHO-CIIE MOLECULAIRE
UMK 5803 CHR.E.
FAX +33 (0)5 400066 45, UNEVERSI‘?ELBORDEAUI 1
ey 351, Cours e 1a Libération
Signature S 833405 TALENCE CEDEX
e B
Date ( Stamp

A0 BAA oS
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COOPERATION AGREEMENT

In order to cstablish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling * the Univeristy of EVRY-
VAL-I’ESSONNE and the Universities listed in the enclosure at the end of this
document agree to sign the present cultural agreement:

Articie 1.

The contracting Universities shall promote the development of & “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institations signing
this consortivim. They shall alse promote exchange of information, publications and
other didactic materials, The institations signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the pariner institutions mentioned in the present agreement:
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly iheir
patticipation in the Master.

Article 2,

In this frame, Ihe Universities shull encouwrage, with particular attention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspeets and Applications in
Theoretical Chemisiry and Computational Modelling™ by favoring the students and
teachers participation.

Article 3,
The President of each University shall appoint, by written letter, one professor who
shall form a joint teaching committee aiming at following up the prescnt agreement.

Article 4.
The Master will be recognized by the pariner Universities; the single courses may be
recognized also by other Universilies utilizing the ECTS system.

Article 5.

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Reclor (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different European
Universities participating in the Consortinm.

Article 6. .
The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying oul the didactic activities provided by the present

AZTEEMENt.
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Article 7. This cooperation agresment to be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Recturs (Presidents) or legal representatives of the
Untversities listed in the enclosure at the end of this document.

Article 8.

The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors
{Presidents) or legal representatives of each Umniversity. [t shall be valid for 5 {(five}
years and then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at
least 6 (six)} month before maturity, must be sent.

For the University of Evry-Val-d’Essonne .......

The Rector (President) of the Univeedity : Daniel ANDRE

Signatire ,
;
Date 5 4 _cuuﬁ,»ﬁ{‘afl.ﬂ Stamp
The Local Coordinator of the project
Name Jeanine TORTAJADA
FAX (33)1694776 55
Sign_aturﬁ . . . j__ .-_-_1-..1..#- -
L - U, ] J‘ ) _..;!: = '\i_ .
Date S A O Stamp 7
g Lefacraftona Aesbyse Eﬂﬂ
3 AT ¥ < ptEmiornament ¢ 5
SR iy
A
g
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COOQPERATION AGREEMENT

i

In order to establish muival co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling © the Univeristy Joseph
Fourier — Grenoble-] and the Universities listed in the enclesure at the end of this
document agree to sign the present cultural agreement:

Article 1.

The contracting Universities shafl promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling  in the form of common research and
training prajects undertaken by professors and researchers from the Fastitutions signing
this consortium. They shall alse promote exchange of information, publications and
other didactic materiats. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professers and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement;
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master.

Article 2.

In this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theotetical Chemistry and Computational Modelling”™ by favering the students and
teachers participation. :

Article 3.
The President of each University shall appoint, by written letter, one professor who
shall form a joint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be recognized by the partner Universilies: the single courses may be
" recognized also by other Universities utilizing the ECTS systcm. '

Article 5.

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document (hat contains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the differeni European
Universities participating in the Consortium.

Article 6.

- “I'he host university shall pluce to the disposal of professors and researchers material and
siructures necessary for carrying cut the didactic activities provided by the present
agreement.
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Article 7. This cooperation agrecment 10 be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal representatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document.

Article 8.

The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors

(Presidents) or legal representatives of each University. It shall be valid for 3 (threc)
years and then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at
least & (six) month before maturity, must be sent,

For the Uﬁiversity_ of ) i’ﬂf/‘-’“ 'f"k EL

The Rector (President) of the University :

Signature

Date Le Prégebont e Vim0 -0 f"Stamp

Joseph FCURIER ~ Grenedlz

Yannick VWALLETR
The Coordinator ot the project

Name MILE T DAW
FAX ++(33)_ U} - 51.4p.89

Signature.

Date 25_ 1¢ _ 2060y

(AM JLL P
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COOPERATION AGREEMENT

In order io establish mutual co-operation for developing the Project of “Master n
Theoretical Chemisiry and Computational Modelling the University of Lyon-1
and the Universities listed ]J::L the enclasuce at the end of this document agres to sign the
present cultural agreemestl: |

|

 Article 1.

The contracting Univamitieé sha)] promote the develepment of a “Master in Theoretieal
Chemistry and Computations! Modelling “in the form of common research and
traiping projects undertaken by professors and researchers from the Tostitutions signing
this consortium. They shalh also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions siging this consorlium agice 10 nCoUrage the
mobility of prolessors .mil'l rosearchers mvolyed in rescaich or wralning exchange
activities offered by the partaer institutions mentioned in the present agreement
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master. :

Arficle 2. E

To this frame, the Univessities shall encourage, with particular attention, the
development of a joint untensive course on “Advanced aspects aud Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling” by favoring the students and
teachars participstion.

Ariicle 3. .
The Cresident of each University shall appoint, by written ictter, one professor who
ghall form a joint teachiny committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be receimized by the parmer Universites: the single courses moay be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Articla 5.

Al the end of the course, the studcars will discuss a Master Thesis, with the

characteristics defined in the document that confains the characteristics of the Master.
Afier approval the University will register the Diploma and the student will reccive a
ceftificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different Furopean
Universities participating in the Consortinm.,

Article 6.

The host university shail place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for camying out the didactic activities provided by the present
agresment.

i
lFNHH%NI SKOIIVIOY TTEd1 CTIZTCPZLTO £C XVA TE-0T NIA 90, £0/T1
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Article 7. This cooperation agresment to be valid should be accompanied by Sirnilar
agreentent forms signed by the Rectors {Presidents) ot legal tepresentatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this dacument.

Article 8.

The prosent agreement slall come into force on the date of its signature by Rectors
(Presidents) or legal rl:prlzslmmaﬂvcs of each University. It shall be valid for 5 (five)
years and then be renewadltaciﬂy on maturity. I case of receding, a written request at
least & (six} month before maturity, must be gent.

For the University Claude Rernard Lyon-1

Stamp
The Local Coordinator of the project
Narme CHERMETTE HE‘I;Il'j"
FAX [+33)0)472 44 53 09
Signature | —
I
Daic ! Starn;
oXlos | T
7l |

UNIVERSITE CLALDE RERMARD - 174N
Chirnie - Physigue théorigu?

Bat. 210

43 Bd du 11 Novembre 1918
E - 52622 VILLEURRBANMMNE Cedsx
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C(i?ﬂPERA TION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and tklomputaﬁonal Modelling “ the “Ecole Normale
Supérieure de Lyon” and the Universities listed in the enclosure at the end of this
document agree to sign the pr;bscnt cultural agreement:

|
Article 1. '
The contracting Universitics shall promote the development of a “IMaster in Theoretical
Chemisiry and Computational Modelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions sighing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The nstitutions signing this conscrtium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the p institotions mentioned in the present agreement;
moreover, they shall encﬂuraére postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master.
Artiele 2,
[n this trame, the Universitie:% shall encourage, with particular attention, the
development of a joint intensjve course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemisiry and Computational Modelling” by favoring the students and
teachers participation. !

Article 3. :
The President of each University shall appoint, by written letter, one professor who
shail form a joint teaching cofnmittee aiming at following up the present agreement,

Article 4.
‘The Masier will be recognized by the partner Universities; the single courses may be
recognized also by other Universitics utilizing the ECTS system.

Article 5.

Al the end of lhe course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that centains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector {President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different European
Universities parlicipating in the Consortium.

Article 6. i

The host university shall pla-:fe to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present

agreement. |
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Articte 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal representatives of the
Universities listed in the enclosure ai the end of this document.

Article 8.

The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors
(Presidents) or lcgal represent \tives of each University. It shall be valid for 3 (three)
years and then be renewcd tacitly on maturity. In case of receding, a written request at
least 6 (s1xX) menth before matﬁrit}', must be sent.

For the Ecole Normale Supériofzu:e of Lyon

The Director : L LIRS 'H s
Name Philippe Gillet -

Signature

Date 22\@(1} 8% AG Sl(%{} (-f Stump

The Coordinator of the project Laboratoire de Chirie
5 UMR 5182 - CNRS/ENS-Lyor.
Name Philippe Sautet Ecole Normzle Supérieure de Ly
FAX (33472728360 46, allee d'Italie
. 69364 Lyon cedex 07
Signature % —
Date 21 Otholice Lom{ 4 Stamp
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COOQPERATION AGREEMENT

In order to establish mutmal co-operaiion for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling * the Lniversity of Marne fa
Vallée (France) and the Universities listed in the enclosure at the end of this document
agree to sign the present cultural agreement:

Article 1.

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic matenals. The mstitutions signing this consertium agree to cncourage the
mebility of professors and researchers involved In rescarch or training exchange
activities offered by the partner institutions mentioned in the presenl agreement;
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master,

Article 2,

In this framc, the Universitics shall encourage, with particular attention, the
development of a jomt intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chermistry and Computational Modelling” by favoring the students and
teachers partictpation.

Article 3.
The President of each University shall appoint, by writien letter, one professor who
shall form a joint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be recognized by the partner Universitics: the single courses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Article 5.

At the end of the course, the sludenis will discuss a Masler Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will reccive a
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different Europeun
Universities participating in the Consortium.

Article 6.

The host university shall place to the disposal of professors and rescarchers material and
structures necessary Jor carrying out the didactic activities provided by the present
agresiment,
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar

agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal representatives of the
Lniversities listed in the enclosure at the end of this document.

Article 8.

The present agrecment shall come into force on the date of its signature by Rectors
(Presidents) ot legal representatives of each University. It shall be valid for 5 {five)
years and then be renewed tacitly on maturity. Tn casc of receding, a written request at
least 6 (six) month before maturity, must be sent.

For the University of Marne la Vallée

The Rector (President) of the University © Professeur Yves Lichlenberger

1
Signature i'n R AU

Date: March, 07 2005 Stamp

The Local Coordinator of the project

Name Professeur Gilberle Chambaud PR
FAX 33 (D)1 609573 20 LTy

Signature

Dhate ;
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COOPERATION AGREEMENT

1

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling “ the University of Paul
Cézanne Aix Marseille ITL, and the Universities listed in the enclosure at the end of this
document agree to sign the prasenit agreement:

Artiele 1,

The contracting Universities shaﬂ'pmmote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
traming projects undertaken by professora and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall alscnpmmote: exchangc of information, publications and
other didactic materials. The msntutmns signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities -offered by the partner nstitutions mentioned in the present agreement;
moreover, the:,r' shall encourage postgraduate students” motnlity and particulariy their
participation in the Master. -

Article 2,

In this frame, the Unwersmes shall encourage, with -particular attention, the :

development of a joint mternatmnal iztensive course on ““‘Advanced aspects and
Applications in Theoretical Chermstry and Computational Modelling" by favormg the
stndents and teachers partlclpatmu

Article 3.

The President or the Rector of f:ach University shall appmnt by written letter, one
professor who shall form a joint teachmg committes almming at fnllﬂmng up the, present
agreeiment. i

Article 4. :
The Master will be recognized by the partner Universities: the single courses may be
recognized also by other Umiversities ufilizing the ECTS system.

Article 5. : :

At the end of the course, the! students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
The registration and reproduction c:af the Master thesis will conform to the regulations in
farce m the partner Universities. |

The research undertaken to prepare this thesis must respect the [egislation in force In
-partner couniries in respect of intellectual property and copyright ; protection of the
subject of the thesis, and in certaiﬂ caces the lemslation concerning industrial property :
natents, licenses,

After approval the University w:ll register the Diploma and the student will Teceive a
certificate signed by the prcsu:lent or the Rector, together with the corresponding
Diploma Supplement, and with anlAddenda in which it would be specified the different
European Universities partlclpanng in the Consortium.
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Article 6.

The host umvars:t}d shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provlded by the present
agmement

Article 7. This cooperation agreement to. be valid should be accompenicd by similar

agreement forms signed by the legal representatives of the Universitiés listed in the
enclosure at the enr.‘l of this document.

Article 8.

The present agreemcnt shall come into force on the date of its signature by the legal
representatives of each University. k shall be valid for 3 (three) years and then be
renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at least 6 {six) month
before maturity, must be sent.,

~ For the University Paul Cézanne — Aix-Marseille III

The President of the Universi

Signature

Date 2 w-hJH 2o ol

The Co-ordinator Qf;' the project
. |

Neme P, Shhoe HOWREL. h

CFAX +33 48k 02 1 7

Signature

Date Stamp

csv: 103667808772858149052007





COOPERATION AGREEMENT

i

i

i
In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational MModelling * the University ol
Montpellier 2 and the Universities listed in the enclosure at the end of this document
apree to sign the present cultural agreement:

Article T, :

The contracting Universities shall promote the development of a *Master in Theorctical
Chemistry and Computational Modelling © in the form of common research and
training projects undertaken| by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic aterials. The institutions signing this consoriium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activiies offered by the partmer institutions mentioned in the presenl agrecment
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation m the Master,

Article 2.
Tn this frame, the Universities shall encounrage, with particular atlention, the
development of a joint intternational intensive course on “Advanced aspecls and
Applications in Theorctica]r_rﬂhemistr}f and Computational Modelling™ by [avoring the
students and teachers participation.

|

Article 3.
The President or the Rector of each University shall appoint, by wrlten letter, one
professor who shall form a joint teaching committee aiming at following up the present

agreement.

Arlicle 4. |
The Master will be recognised by the partner Universities: the single courses may be
recognised also by other Universities utilising the ECTS system.

I

Axticle 5. :

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will recelve a
certificate signed by the president or the Reetor, together with the corresponding
Diploma Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the diflerent
Buropean Universitics partiFipating in the Consortium.

Article 6.
The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and

structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
apreement. |
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanicd by simlar
agreement forms signed by the legal representatives of the Universilies listed in the
enclosure at the cnd of this d‘oc-ument.

Arlicle R. i

The present agreemenl chall come into force on the date of its signature by the legal
representatives of each University. It shall be valid for 3 (lhrec) years and then be
renewed tacitly on maturity, In case of receding, a written request at least 6 {six) month
before maturity, must be sent.

Tor the University Montpelljer IL......

The President : Jacques BONNATE

Sigmature
Date ﬂ{( 09 / ok
Stamp

The Co-ordinator of the proj;f:c;t
1

Mame Maruel YANEZ

FAX
Signaturc
Date
Stamp
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemjstry and Computational Modelling “ the University Henrd
Poincaré - Nancy 1, and the Universities listed in the enclosure at the end of this
document agree to sign the present cultural agreement:

Article 1,

The coniracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling * in the form of commen research andl
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing ihis consortium agree to encourage the
mobility of professors and rescarchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner instiftions mentioned in the present agreement;
morcover, they shall encowrage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master.

Article 2.
[n this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the

development of a jomt intensive course on “Advanced aspects and Applications in

Theoretical Chemistry and Computational Modelling” by favoring the students and
leachers participation. '

Article 3. .
The President of cach University shall appoint, by writien letter, one professor who
shall form a joint teaching committee aiming at follewing up ihe present agreement,

Article 4, : :
The Master will be recognized by the partner Universilies: the single courses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Article 5.

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
charactenstics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certiflicate signed by the Rector {President), together with the comesponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specificd the different European
Universities participating in the Consortium.

Article 6.

The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didaciic activibies provided by the present
agreement.
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Article 7. This cooperation agreement Lo be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal representatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document.

Article 8.
The present agreement shall come o force on the date of its signature by Rectors
(Presidents) or legal representatives of each University. It shall be valid for 5 (tive)

years and then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, a writlen request at
least 6 (six} month before maturity, must he sent.

For the University Henri Poincaré - Nancy 1,

The Rector (President} of the University : Prof. Jean-Pierre FINANCE

Date Stamp

The Local Coordinator of the project

Name Dr. Manuel RULZ-T.LOPEZ
FAX 00-33-383 6_3{(43,\?1

-
Signature /l/?/j
Dates / h 4, 2005 Stamp
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutval co-operation for deveioping the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling * the University of Pan and
Pays de 'Adour and the following Universities ....... agree to sign the present cultural
agreement;

Articie ].

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modeiling * in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institulions signing this cosortium agree to enconrage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement;
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master.

Article 2,

In this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modellin g by favoring e student: and
teachers participation.

Article 3.
The President of each University shall appoint, by written lettezr, one professor who
shall form a joint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4. .
"The Master will be recognised by the partner Universities: the single courses may be
recognised also by other Universities utilising the ECTS system.

Article 5.

Al the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector, together with the corresponding Diploma Supplement,
and with an Addenda in which it would be specified the different European Universitics
participating in the Consortinm.

Article 6.

The host university shall place to the disposal of professors and researchers malerial and
structures necessary tor carrying oul the didactic activities provided by the present
afrreement.
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors or legal representatives of the following
Universities: .......oovvevevennnns

Article 8.
The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors or
both legal representatives of each University. It shall be valid for 3 (three) years and

then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, 4 written request at least 6 (six}
month hefore maturity, must be sent.

For the University of Pau and Pays de I'Adour

[ ‘m_""-'m-m'_“]i
'_Th)ﬁRELmI’ ! Ii ,:'.u-enusel:f: ';;l_ﬂ;iuersllé
1Is ; I u.m G Pl edet
_______ k i r_ 'a. 3 i n Bl A
lLiivw_;‘vj—’f i ﬁ:‘“'”d | T o fl,f.rc'“
GE EALED r; '
&gn&ture L
Date: June 10 th-2004
Stamp
The Co-ordinator of the projest
Name Professor Claude POUCLfAN ;
FAX +33-3-58-40- ?8 62 ; / e
Signature ;3 f L(/%LL‘E_)_ .....
Dalte : June 10™- 2[)[}4
St o ,
ampf . gé.;' 1 vershia g PAIE et dog Puays de | ddour
"‘{T?r » T O TRTRLITTI AL
é}éﬁgg’%‘ G AAd - IPREM TR FA0A

PIFR - Hue dules Facry - BEF 27540

G407 5 PEL Ced

*.' ! N TH.
;Ll‘f; u
|<__‘.|- LAY
L)

AL Cedes (France!

[l 135 50 48 40 Fiis J\.I.S.‘-'.'!!.rl_l"[_l_{?_
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling * the Ecole Nationale
Supérieure de Chimie de Paris (ENSCP) and the Universilics listed in the enclosure at
the end of this docurnent agree to sign the present cultural agrecment;

Article 1.

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
training projeets undertaken by profcssors and rescarchers from the Institulions signing
{this consortium. They shall alse promole exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortivm agree to encourage the
maobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement,
moreover, they shall encourage postgraduate students” mobility and particularhy their
participation in the Master.

Article 2,

In thiz frame, the Universities shall encourage, with particular altention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling” by favoring the students and
teachers participation.

Article 3.
The President of each University shall appoint, by writien letter, one professor who
shall form a joint tcaching committee aiming at following up the present agreement,

Article 4.
The Master will be recognized by the partner Universities: the single courses may be
recogmized also by other Universities utilizmg the ECTS system.

Article 5.

Al the end of the course, the studenis will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characienstics ol the Maater.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different European
Universifies participating in the Consortium.

Article 6.
The host unfversity shall place to the disposal of professors and researchers material and

structurcs necessary [or carrying out the didactic activities provided by the present
agresment.
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanicd by similar
agresment forms signed by the Rectars (Presidents) or legal rcpresentatives of the
Uriversities listed in the enclosure at the end of this document,

Article 8.

The present agreement shall come into force on the date of its signaturc by Rectors
(Prestdents) or legal representatives of each University. It shall be valid for 3 (threc)
years and then he renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at
least 6 (six)} month beflors maturity, must be sent,

I'or the Ecole Nationale Supéricure de Chimie de Paris

The Rector (President) of the Licole Nationale Supérieure de Chimic de Paris:

Prol Danigle Olivier

Signature

Date  16/05/2005 Stamp

The Coordinator of the project

Name Prof. Carlo ADAMO
FAX +33-14427 67 50
Signature iju &.c[o—-—-& (o DPNQ ,
PTG‘EESS‘EU aneure U8 Crivie
Datg 16H)51‘?.C'U‘5 ‘Eﬂde Na{i{_ﬂﬁ‘-}aﬂepaﬁtaaw Guﬁe
of
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| COOPERATION AGREEMENT

hl

In arder to establish mutual cp-operation for.developing the Prdject of “Masterin
Theoretical Chemistry and Computational Modelling * the University of Paris VI
(Pierre et Marie Curie} and the Universities listed in the enclosure ar the end of this
document agree to sign the present cultural agreement:

Article 1. '

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Cliemistry and Cumputatinﬁal Modelling * in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall aléo promote exchange of information, publications and
other didactic materiale. The i}‘mtimtions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers invalved in research or training exchange
activities offered by the parmer institutions mentioned in the present agresment;
moreover, they shail encuuraglﬁa postgraduate students’ mobility and particularly their
pagticipaﬁun in the Master.

Article 2, :

In this frame, the Universities ghail encourage, with particular attention, the
development of a joint intcnsi\'fe course ont “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Compwtational Modelling” by favoring the students and
teachers participation. L '

Atticle 3. :
The President of each University shall appoint, by written letter, one professor who
shalt form 2 joint teaching committee aining ar following up the present agreement.

Atticled, |
The Master will be recognized by the parmer Universities: the single courses may be
recognized also by other Unive&siﬁes utikizing the ECTS system,

Article 5. : '

At the end of the course, the shidents wijl discuss 3 Master Thesis, with the
charactezistics defined in the ddcument that confains the charagteristics of the Master.
After approval the University v.flll register the Diploms and the student will recejve 2
certificate signed by the Reu:rﬂrl(Presidt}, together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different Buropean
Universities participating in thci Coosortium, - ]

Article 6. | -

The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
agreement. !
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Article 7, This cnopémtiun agreement to be valid should be accnmﬁamed by strmilar
agreement forms signed by the Rectors-(Presideénts) or legal rf:presentatwcs of the
Universities listed i 111 the emlusure at the end uf this document.

Atticle8, ° |

The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors
(Presidents) or legalirepresentatives of each University. It shall be valid for 3 (three)
years and then be reFewed tacitly on matuzity. In case of receding, a written request at
least 6 {six) month before manurity, must be sent.

For the University o‘FE‘Paﬂs VI (Pierre et Marie Curie)

The President of the] University : ‘

The local Cnl::-rdmatur of the project

Narmne mee:;v_,sfﬂr Chnstan MINOT
FaxX
Signature
! | 5 s
i
i
Date  18-10-04 | Stamp
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COOPERATION AGREEMENT

In onder to eatablish enstual co-operation for developing the Phoject of “Master in-

Theoreties| Chemistry and Computational Modelling “ the University of Parls 7-

Demig Diderot and the Universities Hsted in the enclosure at the ‘end of this document

agres 1o sign the present cultoral agreement:

Article 1. .

The contracting Universitics shall promote the developmont of a “Master in Theoretcat
Chemistry and Compuiational Modelling “ i the form of common vesesrch and
irainlng projects undertaken by professors and rescarchers from the Instinstions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this cousortium agree to cncorrage the
mobility of professors and researchers involved in research 6r traiming exchkange
activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement;
morcover, they shall encourage postgraduate smdents® mobility and particuladly their
participation in the Maater, '

Atticle 2, . .

In this frame, the Universities shall encourage, with particular atteotion, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling™ by favoring the students and
teachers participation, _ S

Article 3. : . '
The President of cach University shall appoint, by written lettet, one professor who
shall form a jvint teaching committee aiming at following up the prescnt agreement.

Artiole 4, |
The Master will be recognized by the partner Universitics: the single coutses may be
recognized also by olher Universitles wtilizing the ECTS system.

Article §,

At the end of the course, the sudents will ‘discnss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master,
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector {President), togeiber with the cofresponding Diplowa
Supplement, and with an Addenda in which it would be specHied the different European
Universities participatdng in the Consortium,

Article 6, _ Do

The hest aniversity shall place to the disposal of professors and rescarchers material and
structures necessary for carrylng out the didactic adtivities provided by the present
agrecment,






RE: 1TOING NR, TEL . 1 -Q1la9Z27R814 200471028 101 B8

Atticle 7. This cooperation agresment to be valid should be acdompanied by similar
of the.

sgreement forms migned by the Reciors idents) ot legal tbprescrtatives
Uﬁmlkpdhm-ﬁwimmntbsﬁmﬁmisdgc;rnmm ® S

Articls 8.

iy

: mwmﬂunmeinhmmﬂn‘dmofmmw Reutm

(Presidents} or legnl represeatatives of sach University. It shall be valid for. 3 (throe)
ymmﬁﬁmb&mmdhdﬂymmhﬁty.hnmufmeﬁng,awﬁmmqmu '
least 6 {3ix) munﬁ:heﬁvramaturity. must be sent. : -

For the University of Paris 7-Denis Diderot
The Rmtor.{'Preaident} of the University : Prof. Bmoi‘t EURTN

Le Présidcnt de YUniversité
~ Paris 7 - Denis Diderot

The. Coordinater of thé project

Mame Prof Botao FAN
FAX +33.-(0)14427 6814_

bl ;'.F

Starap

_ UNIVERSITE PARTS 7 - CNRS
- b ITODYS A
| gﬂi Interfaces, Traitements,
gt[}Y Orgnigation R
- namique des Systameg -
l.hmﬁuydcﬁq Beoase 15005 PARIS

05 Fox 0442768 14

Poaz
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COOPERATION AGREEMENT

In otder to establish mufual cosoperation for developing the Projset of “Magter in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling * the University of Parig-Sud
{1 and the Universitica Hated in the enclosure st the end of this document agree 1o sign
the present cultural agreement:

Artivle 1.
Tha contracting Universities shall promate the development of a “Master in "Theoretical
Chemistry sud Computational Modelling “ in the form of common research and
wraining projects undertaken by professors and tesearchers from the Tnstitutions signing
this congortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials, The institutions signing this consortium agree 10 encourage the
mobility of professors and researchers involved in segeqrch or training ¢xchange
activities offered by the pariner institutions mentioned in the present agreemoiy
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master. i
|
Articla 2, ;
Tn this freme, the UnixJierEiﬁes shall encourage, with perticular atteation, the
development of a joint infensive course o “Advanced aspects and Applcetions in
Thaoretical Chemistry anq Computational Modelling™ by favoring the students and
teachers participation.

Artiole 3,
The President of each University shall sppoint, by written letter, one professor who
¢hall form a joint teaching committes aiming at followlng up the present agreement,

Article 4,
The Master will be recognized by the pariner Universities, a3 equivalent to 2 specialty
of an accredited Master, In the case of University Paris-Sud 11, it corresponds to the
specialty “Chimie Physiqite” of our general “Magter de Chimie”,

The single courses mayrbe recognized also by othor Universities utilizing the BCTS
aystem.

Axticle 5, !

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics dofined it the document that contains the characteristice of the Master,
After approval the Upiversity will register the Diploma and the student will recefve a
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplerent, and with an Addenda in which it weuld be specified the different European
Universitics participating in the Consortium,

Arxtiele 6, 5

The host unlversity shall phaue to the dispasal of professers and rescarchers matorial and
struotures nacessary for garrying out the didectic activities provided by the present
ggreement, i
|
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal repreasntatives of the
Univarsities Ksted in the enclosure at the end of this document.

Article R.

The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors
(Presidents) or legal repreaentatives of cach University, Tt shall be valid for 5 (five)
years and then be renowed tacitly on maturity. In case of receding, 4 wrltten requast at
least 6 (six) month before n:ﬂ'aturity, must be sent.

For the University of Paﬁ%-ﬂnd 11
|

The President of tize Umverlkuy: Prof, Anita BERSELLRNE¥
, PrnfaﬁeuA Anjta BERSELLINI 4|2
Signatrc  Prégcante d [Unieteds Pars S 11 /
Dats: 5 April 2005 el

The Local Coordinator ut; the project

Name DEMACHY-VACUS Tsabelle
Leboratoire de Chimie Physique, Batiment 349
FAX 33.1-69-15-61-88
Signature
Daic i Stamp
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COOPERATION AGREEMENT

1

In order to establish mutual co-operatior for developing the Peoject of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling “ theé University of Provence
and the Universities listed in the enclosure at the end of this document agree to sign the
present cultural agreement: '

Article 1.

_The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortium agree t© cheourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the pariner instifutions mentioned in the present agreement;
moreqyver, they shall encourage postgraduate students’ mebility and paiticularly their
participation in the Master.

Article 2.

In this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Camputauona! Modelling” by favoring the stndents and
teachers participation.

Article 3.
The President of each Unwcrs:ty shall appoint, by written letter, one professor who
shall form a joint teaching commitiee aiming at following up the presgnt agreement.

Article 4
The Master will be recognized by the partner Universities: the single courses ma}f be
recopnized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Article 5.

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
gertificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different European
Universities participating in the Consortium.

Article 6.

The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
apreement.
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal representatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document.

Article 8.

The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors
(Presidents) or legal representatives of each University. It shall be valid for 3 (three)
years and then be rencwed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at
least 6 (six) mouth before maturity, must be sent.

For the University of Provence

The Rector (President) of the University : a .y MATHIEY

Starnp
The Coordinator of the project
Na_[ne f-v_ '31'{1_" 'DICA-I‘L‘
FAX +334 2¥ 8358 UNW.EELEE.::E £ PROVENCE
&rome
Laboratoire de Chimie
. . Thé

Signature %E___:—“ CNRS ESUT“;}R 6517 . {Case?jrziqfljm

_ . ormendie Miemen
Date 2§ ocksloan '300* 113‘2?3}:"’9[ T Cedex 20 - ERANCE

Fax 04 91 9B 5 {5
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COQOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation Tor developing the Project of “Master j
Theorettca! Chemiséry and Compntational Modelling * the University of Rennes | .
and the Universities listed in the enclosure at the and of this document agres to sign the
present cultural agreement;

Article 1.

The contracting Universities shall promote the development of a “Magter in
Theoretical EMmkhyi and Computational Moedelling  in the form of econmon
research and training projects undertaken by professors and researchers from the
Institutions signing this consortivm, They shall also promote ¢xchange of information,
publications and other didactic materials. The institutions signing this consortium agrea
to encourage the mobility of professors and researchers involved in research of training
exchange sctivitics offered by the partmer institutions mentioned in the present
agreement; moreover, they shall encowrage postgraduste students’ mobility and
particularly their participation in the Master.

Article 2.

In this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the
development of a joint infensive course on “Advanced aspects and Appliestions in
Theoretical Chemistry and Computational Modelting” by favoting the students and
teachers participation.

Article 3. ,
The President of each Uhiversity shal] appoint, by written lewter, one professor who
shal! form a joint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4,
The Master will be recognizad by the parther Universities: the single covrses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Article 5. !

At the and of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document thet conteins the characteristios of the Master,
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate sipned by the ﬁncMr {President), together with the correspending Diplama
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different Europesn
Uiniversities participating it the Consortium.

Article 6.
The host university shall place to the disposal of professors and resesrchers material and
structures necessary for carrying out the didactio activities provided by the presant

agreernent.

£6/20 39Yd WISD (AVEBEBEZE  BbibT SODT/CE/¥2
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Article 7. This cooperation agrecment io be

valid should be accompanied iy sirnilar

agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal representatives of the

Universities listed in

Article 8.

renclosure af the eud of this document,

The present agresment shall come into force on the date of its signanire by Rectors
(Presidents) or legal representatives of eack University. It shall be valid for 5 (five)

years and them be rene

i
For the University of Rﬁ::mes 1

The Rector (President) of the University:

Signature .
Date (/oS o g

The Local Coordinator of the project
Narne Prof Abdu!u BOUCEKKINE
FAX +33 (0)223 23 68 40

Signature

Date March, 3" 2()[155%

IS

mrasttoad

" J.J. DURAND

tacitly on maturity, In case of receding, a written request at
least 6 (six)y month beforg maturity, must be sent.

L.CSLM. - UMR G511 - CRRS,
LINIVERSITE RENNES 1
Institut de Chimie de Rennes
Campus de Beaufied
35042 RENNES Codex - FRANCE
Tal. ' 2.23.29.62.47
Fax : 02.23.23.52.64

Stamp

LBPEBERREE @y vl SERZ /5R/PT
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Compuiational Modelling “ the University Louis
Pasteur- Strasbowrg I, and the Universities listed in the enclosure at the end of this
document agree to sign the present cultural apreement:

Article 1.

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Thearetical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shal!l also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner institutions mentioned in the preseni agreement;
MOTeQver, they shall encourage posigraduate students’ mebility and particularly their
participation in the Master.

Article 2. .

In this frame, the Umversilies shall encourage, with particular attention, the
development of a joint imternational intensive course on “Advanced aspects and
Applications in Theoretical Chemistry and Computatmnal Model]mg“ by favortng the
students and teachers participation.

Article 3.

The President or the Rector of each University shall appoint, by written letter, one
professor who shall form a jeint teaching committes aiming at following up the present
agreemeint.

Article 4.
The Master will be recognised by the partner Universities: the single courses may be
recognised also by other Universities utilising the ECTS system.

Article 5.

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the docurnent that conlains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the president or the Rector, together with the comresponding
Diploma Supplement, and with an Addenda in which it would be spemﬁed the different
European Universities participating in the Consortium.

Article 6.

The host untversity shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
agrectent,

.__csy: 103667808772858149052007






Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar

agreement forms sigmed by the legal representatives of the Universities listed in the
enclesure at the end of this document.

Article 8.

The present agreement shall come into forc.e on the date of its signature by the legal
representatives of each University. It shalf be valid for 3 (three) vears and then be
renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at least 6 (six) month
before maturity, must be sent.

For the University Louis Pasteur — Strashourg |

The Rector:
Le Président de
"L’Université Louis Pasteur
Signafure
Datea
Stamp

The Co-ordinator of the project
Name Pr. Alain DEDIEU

FAX 3330024 [589 ’

Signature //;-—7”,;_—
& . —

Date September 29, 2004

Stamp

LABORATOIRE DE
CHIMIE QUANTIQUE ET
JAODELISATION MOLECULAIRE
UMR 7551 CNRS 7 ULP
INSTITUT LE BEL

UNIVERSITE LOUS PASTEUR
4, rue Blaise Pascal

<700 STRASBOURG {France\
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling”” the University of Toulouse 3
and the Universities listed in the enclosure at the end of this document agree to sign the
present cultural agreement:

Article 1.

The coniracting Universities shall promote the developiment of 4 “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling * in the form of common research and
tramning projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors &nd researchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement;
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participaticn in the Master.

Article 2.

In this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the
development of a joint intensive course on "Advanced aspects and Applications in
Theoretical ‘Chemistry and Computational Modelling” by favoring the students and
teachers participation. . .

Article 3.
The President of each University shall appoint, by written letter, one professor who shall

form a joint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be recognized by the partner Universities: the single courses may be
recoomized alse by other Universities utilizing the ECTS systemn.

Article 3.
At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the

characteristics defined in the document that contains the characteristics ol the Master.
After approval the University will regisler the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different European
Universities participating in the Consortium.

Arlicle 6.
The host universily shall place to the disposal of professors and researchers material and

structures necessary for carrying out the diductic activities provided by the present
agreement.
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or lcgal representatives of the
Universities listed in the enclosure al the end of this document.

Article 8,

The present agreement shall come into force on the date of its signaturc by Rectors
(Fresidents) or legal representatives of each University. It shall be valid for 5 (five)
years and then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at
least 6 (six) month before maturity, must be sent.

For the Umiversity Toulouse 3

"~ -

‘The Rector (President) of the University

(B ‘9&5@\_
Signature /——/'—_h
Date 4;/@ 3( loo§™ | Stamp

The Local Coordinator of the project

Namme Prot, Colin MARSDEN
FAX (433)561556065

Signature C —'T ﬂ 2 CJ'\_Q\

Date Py — T — 305 Stamp
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COOPERATION AGREEMENT

1 order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Compatational Modelling “ the Universita degli Studi
della Calabria (Unical) and the Universities listed in the enclosure at the end of this
document agree to sign the present cultural agreement:

Article 1.

The contracting Universitics shall promole the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions yigming
this consortium. They shall. also promote exchange of information, publicanons and
other didactic materials. The institutions signing this consortium agiee to encourage the
mobility of professors and: researchers involved in research or training exchange
activilies offered by the partner institutions mentioned in the presenl agreement;
morcover, they shall encowge postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master.

Arlicle 2,

In this [rame, the Universitics shall encourage, with particular atienfion, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspeets and Apphications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling™ by favoring the students and
teaehiers participatiorn.

Article 3.
The President of each University shall appoint, by written leller, one professor who
shall form a juint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The daster will be recognized by the partner Universities: the single courses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Article 3,

Al the end of the course, the siudents will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Masler.
After approval the University will register Lhe Diploma and the student will receive =
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different European
Universitics participating in the Consortium.

Article .
The hos! university shall place to the disposal of professors and rescarchers matenal and
struclures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present

arreement.
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar
agrecement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal reprosentatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document.

Article 8.
The preseni agrecment shall come into force on the date of its signature by Rectors
(Presidents) or legal representatives of each University. It shall be valid for 5 (five)

years und then be renewcd tacitly on maturity. In case of receding, a wntten request at
least 6 (5ix) month belore maturity, must be sent,

For the Universitd degh Studi:della Calabria

The Reetor of thg University .

STTORE
i IMTORRE}

‘The Logal Coordinator ol the project

Twame Sicilia Emilia
FaX +39-0584-492044

o ) .
Signature E)Pﬂm@ﬂﬂ JLQ{_,
Dete  (33/03120% 3 '
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Cheristry and Computational Madelling * the Univeristy of Pisa

and the Universities listed in the enclosure ul the end of this document agree to sign the
present cultural agreement:

Article 1.

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computationa! Modelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consorbum. They shall also promote exchange of information, publications and other
didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobihity of professors and rescarchers involved in research or training exchange activities
offered by the pariner instituions mentioned in the present agreement; moreover, they

shall encourage postgraduate sludents’ mobility and particularly their participation in the
Master.

Article 2. :

In this frarmne, the Universities shall encourage, with particular attention, the development
of a joint intensivc course on “Advanced aspects and Applications in Theoretical
Chernsstry and Computational Modelling” by favoring the studenls and teachers
participaton.

Article 3.
The President of each University shall appoint, by wntten letter, one professor who shall
form a joint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be rec{}gmzed by the partner Umiversities: the single courses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Articie 5.

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the characteristics
defined in the document that contains the characteristics of the Master. After approval the
University will register the Diploma and the student will receive a certificate signed by
the Rector {President), together with the corresponding Diploma Supplement, and with an
Addenda in which it would be: S[JECIfIEd the different European Universilies participating
in the Consortivm,

Article 6.

The host university shall place to the disposal of prnfessurs and tesearchers material and
sructures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
agreement

article 7. This cooperation agreement o be valid should be sccompanied by simular
agreement forms signed by the Rectors (Presidents} or legal representatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document.

csv: 103667808772858149052007





Article 8,

The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors
(Presidents) or legal representatives of each Unjversity. It shall be valid for 5 {five) years

and then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, a wrilten roquest at least 4
{six) month before maturity, must be sent.

Far the Umiversity of Pisa
The Rector (President) of the University :  professor Marco Pasquali

Signature /Mq-k

Date £4 /5/&3&5 Stamp

The Local Coordinator of the project :

Nome prof. Maurizio Persico
EAX  +39-0502219260

hoa Ty
Signature ;';k'f : v‘(ﬂ:fg,%g_o

bae  oan, Masch §# 205 ssm

w5
-

[HETW

* app
)

T
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[ Universita’ degli Sted| di Perugia

Amministrazione Centrale
Prat. Uscita del 140412003
we. D018226

T A

UAIVERSITA DEGL ATLD
L PERLIL:A

[

Prof. Manuel Yanez

Universidad Autonoma de Madrid
Spain

Ferugia,

Subject: Letter of intent - European Master

"Theoretical
Chemistry and Computational Modeiling®.

The Rector of the University of Perugia, Prof. Francesco Bistoni, hereby
confirms that the University of Perugia wishes to participate in the
European Master on:  “Thearetical Chemistry and Computational
Modeiling” coordinated by Prof. Manuel Yanez — Universidad Autonoma de
Madrid (Spain).

The contact person authorized to represent the University of Perugia in
the project Is Prof. Antonio Legana, Director of the Department of
Chemistry,

The Rector is aware of the project content and approves it. The Rector
guarantees the execution of the activities under his responsibility,

The Rector
Prof. rancesco Bistoni

; g
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mulual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Moedelling “ the Univeristy of Tricste

and the Universities listed in the enclosure at the end of this documenl agree to sign the
present cultural agreement:

Aricle 1.

The contracting Universitics shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling * in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of prefessors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement:
morcgver, they shall encourage postgraduate students” mobility and particularly (heir
participation in the Master.

Article 2.

In this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the
development of a joint imtensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling™ by favoring the students and
teachers participation.

Article 3.
The President of each University shall appoint, by written lotter, one professor who
shall form a joint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4. f
The Master will he recognized by the partner Universities: the single courses may be
recognized also by other Universitics utilizing the ECTS system,

Article 5,

At the end of the course, the studenls will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the Umversity will register the Diploma and the student will receive a
cerlificale signed by the Rector {President}, together with the corrcsponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specificd the different European
Universities participating in the Consortium.

Article 6.

The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
HpTEement. '
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Article 7. This cooperation agreement 10 be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by:the Rectors (Presidents) or legal representatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document.

Ariicie 8.

The present agreement shall come mio force on the date of its signature by Rectors
{Presidents) or legal represeniaiives of each University. It shall be valid for 5 (five)
years and then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at
least 6 {s1x) month before maturity, must be sent.

For the University of Trieste

The Rector (President} of the Tniversity :

Signature ,_J}__\(MNLW o @"V\d{""
Date 2 g MAG 2095

The Local Coordinator of the project

Namc Ph:{f Digre Deeleva
FAX +139 oyo ¥ I49¢3

Signature  [vemo DAL

Date 2 ¢ / & f Lo 3 Stamp
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COOPERATION AGREEMENT

In order 1o establish mutval co-operation for developing the Project of “Master in

Theoretical Chemistry and Computational Modelling “ the Univeristy of Lisboa
ard the Universities listed in the eaclosure at the end of this document agree to sign the
present cultural agreement; -

Article 1.

The contracting Universites shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling * in the form of common research and
training prejects undertaken; by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner instimtions mentjoned in the present agreement;

moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master,

Article 2,

In this frame, the Universitics shall encourage, with particular attention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in

Theoretical Chemistry and Computational Modetling” by favoring the students and
teachers participation,

Anicle 3.

The President of each University shall appoint, by written letter, one professor who
shall form a joint teaching committes aiming at following up the present agreement,

Article 4,

The Master will be recognized by the parﬁmr Universities: the single conrses may be
recognized also by other Universitics nilizing the ECTS system.

Article 5.

At the end of the course, the siudents will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector (President), together with the cormresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different Evropean
Universities participating in the Consortinm,

Article 6,

The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and

structures necessary for camrying out the didactic activities provided by the present
agreement. :

Article 7. This cooperation agreement to be valid shouid be accompanied by sirmilar
dgreement forms signed by the Rectors {Presidents) or legal representalives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document,
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Article 8.

The present agreement shall come into force on the data of its signature by Rectors
(Presidents) or legal representatives of each Untversity. It shall be valid for 5 (five)

~ years and then be renewed iacitly on maturity. Tn case of receding, a written request at
least 6 (six) month before maturity, must be sent. '

For the University of Lisboa

The Rector of the University : Professor José Barata-Moura
! E A Ll}

| } b

Signature vy o "_%1,‘,,:., si%ﬂ* i

] :
LW '

Date  ¥j5:08

Stamp

The Local Coordinator of the project

Name Professor Fernando M.S. Silva Fernandas

FAX +351-21-7500088
Slgnature /EL. / i:i'-f:,.:.q_ tnmide i
Date 9/5/0s
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COOPERATION AGREEMENT

1

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in.
Theoretical Chemistry and Compatational Modelling “ the University of Porto and
the Universities listed in the cncinsure at the end of this document agree to sign the
present cultural agreement; [

Aticle 1. | | - .
The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theotetical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and

training projects-undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium, They shall also promote exchange of information, publications and -
other didactic materials. The institutions signing this consortium agree o encourage the

. mobility of professors and researchers involved in research or training exchange '
activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement;

moregver, they shall encourapge ﬁstgmduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master. ' '

r

|
|
|
Article 2,
In this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the _
development of a joint intensive Gourse on “Advanced aspects and Applications in

Theoretical Chemistry and Complitational Modelling” by favoring the students and
teachers participation. :

Article 3. :
The President of each University shall appoint, by written letter, one professor who
shall form a joint teaching commiltes aiming at following up the present agreement.

Article 4,
The Master will be recognized by/the pariner Universities: the single courses may he
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Arficle 5. . -
At the end of the course, the stude%ts will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the doculnent that contains the characteristics of the Maater,
After approval the University williregister the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diplorna
Supplement, and with an Addends in which it would be specified the different European
Universities participating in the Consortium. '

Arficle 6. l :
The host university shall place to tPE dispesal of professors and researchers material and

structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
agreement. |






|

i
Article 7. This cabp?ration agreement to be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or Iegal representatives of the
Universities listed ui the enclosure at the end of this document.

Aﬁicle H ‘

The present agreem%nt <hall come into foroe on the date of its signature by Rectors
(Presidents) or legal: representatives of each University. It shail be valid for 3 (three)
years and then be rcnewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at

east & (six) month before maturity, must be sent.

For the University of Porto

The Rector of the Untversity »

19 Ociober 2004

The Coordinator oif the project

Name: Marta Inﬁn:* Ramos
FAX: +351 22 ﬁﬂ$2959

1% Qctober ZD(}\A :: .
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Medelling the “Kathclicke Universiteit
Leuven™ and the Universities listed in the enclesure af the end of this document agrce to
sign the present cultural agreement:

Artticle 1.

The contracting Universilies shall promole the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Tnstitutions signing
this consortium. They shall also promote sxchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobnlity of profcssors and researchers involved in research or training gxchange
activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement;
morgover, they shall encourage postgraduate students’ mobilily and parhcularly their
participation in the Master,

Article 2.
In this frame, the Universities shall cncourage, with particular attention, the
development of a jomt intensive course on “Advanced aspects and Applications 1

Theoretical Chemistry and Computational Modelling” by favoring the students and
teachems participation. '

Article 3,
The President of each Universily shall appoint, by written letter, one professor who
shall form a joint tcaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.

The Master will be recognized by the partner Universities: the single courses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Aricle 5

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contaitis the characterisiics of the Master,
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma

Supplement, and with an Addenda in which 1l would be specified the different European
Universities parlicipating in the Consortinm.

Article 6.

The bost universily shall place to the disposal of professors and researchers material and
structures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
apreement.
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar

agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal representatives of the
Universities listed 1n the enclosure at the end of this document.

Article 8.

The present agreement shall come into force on the date of its signamre by Reclors
{Presidents) or legal representatives of each University. It shall be valid for 5 {five}
vears and then be renewed racitly on maturity. In case of receding, a written request at
least 6 (six} month before maturity, must be sent.

For the Katholicke Univcrsiitﬁit Leuven,

For the Rector, Prof. Dr, Ir, André OOSTERLINCE

M
Slgnatur/

Drate

Gifest Zeos

Stamp

The Local Coordinator of the project, Prof. Dr. Arnout CEULEMANS
FAX +32/16/3279 62

Signature”” | o

A
Date May % U"'j)
Stamp
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Com putational Modelling * the Univeristy of Groningen
and the Universities listed in the enclosure at the end of this document agree to sign the
present cultural agreement:

Article 1,

The contracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Medelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from (e Institutions signing
this consortivm. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner institutions mentioned in the present agreement;
moreover, they shall encourape posigraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master.

Article 2.

In this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Maodelling™ by favoring the students and
teachers participation.

Arlicle 3.
The President of each University shall appoint, by writien lctter, one professor who
shall form a joint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be recognized by the pariner Universities: the single courses may be
recognized alse by other Universities utilizing the ECTS SYSIam,

Article 5,

At the end of the course, the students will discuss a Master Thesis, with the
characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University wili register the Diploma and the student will receive
certificate signed by the Rector (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specitied the different European
Untversities participating in the Consortium,

Article 6.

The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
slructures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present
agreement.
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors {Presidents) or legal representatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document,

Article 8,

The prescnt agreement shall come into lorce on the date of its signature by Rectors
(Presidents) or legal representatives of each University. It shall be valid for 5 ([rve}
years and then be renewed lucitly on malurity. In case of receding, a writlen request at
least 6 (six) month before maturity, must be sent.

For the University of Groningen

o Mijanborgh 4

Lu
Stamp & 9747 AG

The Local Coordinator of the project

Name prof.dr R. Broer
FAX 31-5'{]"-:363 4441
i

S Nijenborgh 4

Datlc L& 508
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COOPERATION AGREEMENT

1

In order to establish mutual co-operation for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling ™ the Univeristy of Warsaw
and the Universities listed in the enclesure at the end of this document agree to sign the
present cultural agreement:

Article 1.

The comntracting Universities shall promote the development of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling * in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials, The institutions signing this consortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training cxchange
activities -offered by the partner irstitutions mentioned in the present agreement;
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master. .

Article 2. :
In this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling” by favoring the students and
teachers participation. ' :

Article 3.
The President of each University shall appoint, by written letter, one professor who

shall form a joint teaching commiitee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be recognized by the partner Universities: the single courses tiay be

recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Article 5.
At the end of the course, the stdents will discuss 2 Master Thesis, with the

characteristics defined in the document that contains the characteristics of the Master. .

After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector (President), together with the gorresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different European
Universities participating in the Consortium.

Article 6.
The host university shall place to the disposal of professors and researchers material and
stroctures necessary for carrying out the didactic activities provided by the present

agreement.

i
|






Article 7.

This cooperation agreement to he valid should be accompamied by similar agreement
forms signed by the Rectors (Presidents} or legal representatives of the Universities
listed n the enclosuti‘e at the end of this document.
Article 8. .

The present agreernent shall come inte force on the date of its signature by Rectors
{Prﬁidenté) or legal representatives of each University. It shaill be valid for 3 (three)
years and then be renewed tacitly on maturity. In case of receding, a written request at
least 6 (six) month hefore maturity, must be sent.

For the University of Warsaw
UMEWR -0 0 WK
The Rector (President) of the University : HrTke el 2670
i T R R T Y
;

[ Y
Sigmature g
Date ; Stamp

0. 40. look

The Coordinator of the project : flu N &1 MoTiy s Wi

Name

FAX  +rWd-17- 437 -5 5-40 UNTHERSTTET W, .
' WYDFIAE, CHEMY
| < L {hE f_'-_"w<.l| e
Sig[lﬂ.t‘lll’ﬂ ({"\’; Lpﬁ V\"'\,\’\w o /\/\j—“ LI Wermmrawr
| Stamp

DaE Ly (oo
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COOPERATION AGREEMENT

In order to establish mutual co-opcration for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Medelling * Orebro Univeristy

and the Universities listed in the enclosure at the end of this document agree to sign the
present cultural agreement:

Article 1.

The contractmg Universities shall promote the developmeni of a “Master in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling “ in the form of common research and
training projects undertaken by professors and researchers from the Institvtions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The instimtions signing this consertium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange
activities offered by the partner institations mentioned in the present apreernont;
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their
participation in the Master,

Article 2,

In this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the
development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling” by favoring the students and
teachers participation.

Article 3.
The President of each University shall appoint, by written lefter, one professor who
shall form a joint teaching committee aiming at following up the present agreement.

Article 4.
The Master will be recognized by the partner Universities: the single courses may be
recognized also by other Universities utilizing the ECTS system.

Axticle 5.

At the end of the course, the students will discuss a Masler Thesis, with the
characteristics defined mn the document that contains the characteristics of the Master.
After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Reclor (President), together with the corresponding Diploma
Supplement, and with an Addenda in which it would be specified the different European
Universitivs participating in-the Consortiurn.

Article 6.
The host unjversity shall place to the disposal of professors and researchers material and

structures necessaty for camrying out the didactic activities provided by the present
agreement, :
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Atrticle 7. This cooperation agrecment to be valid should be accompanied by similar

agreement forms signed by the Rectors (Presidents) or legal representatives of the
Universities listed in the enclosure at the end of this document.

Article 8.

The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors
(Presidents} or legal representatives of each University. It shall be valid for 5 {five)
years and then be renewed tacitly on rnaturity. In case of receding, a writien request at
teast 6 (six) manth before maturity, must be sent,

For the Orebro University

JandBrik Gidhnd, Rector of the University

Signature %’_V\Qg“ﬁd

Date 2008 0~/ t( Starnp

ROREBRO
s/ UNIVERSITY

The Local Coordinalor of the project

Name Leif Eriksson
FAX +46-19303 366

Signaturs s

-
3

i
- c P T ] )
Date Cveloon Fo¢y-07 74

v -
Y . -'
= f;‘;_/ _r' f'r
L, {u-l_ EA N S e
LDL?"F’, Q_,'r\':-""-.s ) i -

Y UNIVERSITY

Dspartment of Natirl Scicnge

Stamp
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAiS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAiS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

De una parte, el Sr. Rector Magnifico D. José Maria Sanz Martinez, en su condicién de
Rector de la Universidad Auténoma de Madrid, y en nombre y representaciéon de la
misma, legitimado para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas segun
los estatutos de la Universidad Auténoma de Madrid, aprobados mediante Decreto
63/2009 de 2 de julio (Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid de 3 de julio de 2009).

De una parte, el Sr. Rector Magnifico D. Didac Ramirez i Sarri6, en su condicion de
Rector de la Universitat de Barcelona, y en nombre y representacién de la misma,
legitimado para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas segun los
estatutos de la Universitat de Barcelona, aprobados mediante Decreto 246/2003 del 8 de
octubre de 2003 (DOGC n°3993 del 22 de octubre de 2003).

De otra parte, el Sr. Rector Magnifico D. José Carlos Gémez Sal, en su condicién de
Rector de la Universidad de Cantabria, y en nombre y representacion de la misma,
legitimado para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas segun los
estatutos de la Universidad de Cantabria, aprobados mediante Decreto 169/2003, de 25
de septiembre (Boletin Oficial de Cantabria de 10 de octubre de 2003).

De otra parte, el Sr. Rector Magnifico D. Segundo Piriz Duran, en su condicién de Rector
de la Universidad de Extremadura, y en nombre y representacion de la misma, legitimado
para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas segun los estatutos de la
Universidad de Extremadura, aprobados mediante Decreto 65/2003, de 8 de mayo, de
2003 (DOE 23/05/2003).

csv: 99885372077399977689619





OROMA] Pt uc

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Universidad  Euskal Herrik
del Pais Vasco  Unibertsitateq

&

VNIV ERSIDAD
BSALA MANCA

4

e

ATNIGE-
VNIVERSITAT

DFVALENCIA

De otra parte, la Sra. Rectora Magnifica D? Montserrat Casas Ametller, en su condicion
de Rectora de la Universitat de les llles Balears y en nombre y representacién de la
misma, legitimada para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas segun
los estatutos de de la Universitat de les llles Balears, aprobados mediante Decreto
64/2010, de 14 de mayo de 2010 (BOIB n. 76, de 22 de mayo)

De otra parte, el Sr. Rector Magnifico D. Vicent Climent Jorda, en su condicién de Rector
de la Universitat Jaume | de Castelldén, y en nombre y representacion de la misma,
legitimado para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas segun los
estatutos de la Universitat Jaume | de Castellén, aprobados mediante Decreto 116/2010
de 27 de agosto, del Consell de la Generalitat Valenciana (DOGV 31/08/2010).

De otra parte, el Sr. Rector Magnifico D. José Antonio Cobacho Gémez, en su condicién
de Rector de la Universidad de Murcia, y en nombre y representacion de la misma,
legitimado para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas segun los
estatutos de la Universidad de Murcia, aprobados mediante Decreto 85/2004, de 27 de
agosto de 2004 (Boletin Oficial de la Regiéon de Murcia de 6 de septiembre de 2004).

De otra parte, el Sr. Rector Magnifico D. Vicente Gotor Santamaria, en su condicién de
Rector de la Universidad de Oviedo, y en nombre y representacion de la misma,
legitimado para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferida segun los
estatutos de la Universidad de Oviedo, aprobados mediante Decreto 12/2010 de 3 de
febrero de 2010 (BOPA 11/2/21010, BOE 5/4/2010)

De otra parte, el Sr. Rector Magnifico D. Ifiaki Goirizelaia, en su condicion de Rector de la
Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea, y en nombre y representacion
de la misma, legitimado para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas
segun los estatutos de la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea,
aprobados mediante Decreto 17/2011 de 15 de Febrero del 2011 (BOPV 24/02/2011).

De otra parte, el Sr. Rector Magnifico D. Daniel Hernandez Ruipérez, en su condicion de
Rector de la Universidad de Salamanca, y en nombre y representacién de la misma,
legitimado para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas segun los
estatutos de la Universidad de Salamaca, aprobados por Acuerdo 19/2003, de 30 de
enero, de la Junta de Castilla y Leén (BOCYL de 3 de febrero), modificados por Acuerdo
2/2005, de 13 de enero (BOCYL de 19 de enero) y por Acuerdo 38/2011, de 5 de mayo
(BOCYL de 11 de mayo).

De otra parte, el Sr. Rector Magnifico D. Juan J. Casares Long, en su condicién de
Rector de la Universidad de Santiago de Compostela, y en nombre y representacion de la
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misma, legitimado para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas segun
los estatutos de la Universidad de Santiago de Compostela, aprobados mediante Decreto
99/2010, de 17 de junio de 2010 (DOG 24/06/2010).

De otra parte, el Sr. Rector Magnifico D. Esteban Morcillo Sanchez, en su condicién de
Rector de la Universitat de Valéncia, y en nombre y representacion de la misma,
legitimado para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas segun los
estatutos de la de la Universitat de Valéncia, aprobados mediante Decreto 128/2004, de
30 de julio, del Consell de la Generalitat Valenciana (DOGV 3-8-2004).

De otra parte, el Sr. Rector Magnifico D. Marcos Sacristan Represa, en su condicién de
Rector de la Universidad de Valladolid, y en nombre y representacion de la misma,
legitimado para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas segun los
estatutos de la Universidad de Valladolid, aprobados mediante Acuerdo 104/2003, de 10
de Julio de 2003, de la Junta de Castilla y Ledn (BOE 20/02/2004).

De otra parte, el Sr. Rector Magnifico D. Salustiano Mato de la Iglesia, en su condicién de
Rector de la Universidad de Vigo, y en nombre y representacion de la misma, legitimado
para este acto en virtud de las atribuciones que tiene conferidas seguin los estatutos de la
Universidade de Vigo, aprobados mediante DOGA de 2, de Febrero de 2010 (B.O.E. de
20 de Marzo de 2010).

MANIFIESTAN
Normativa aplicable

[
La Constitucién Esparfiola de 1978 consagré en su articulo 27.10 la autonomia de las
Universidades y garantizd, con ésta, las libertades de catedra, de estudio y de
investigacion, asi como la autonomia de gestién y administracion de sus propios
recursos.

]
La Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades (publicada en el BOE de
24 de diciembre), modificada por la Ley 4/2007 de 12 de abril. Define en el art. 2 las
dimensiones de la autonomia universitaria, incluyendo la expedicion de los titulos de
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional y de sus diplomas y titulos propios.
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El Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales, establece, en su articulo 3.4, que las universidades
podran, mediante convenio con otras universidades nacionales o extranjeras, organizar
ensefianzas conjuntas conducentes a la obtencion de un unico titulo oficial de Graduado
o Graduada, Master Universitario o Doctor o Doctora, modificado por RD 861/2010 de 2
de julio (BOE de 3 de julio). A tal fin, el plan de estudios debera incluir el correspondiente
convenio en el que se especificara, al menos, qué Universidad sera responsable de la
custodia de los expedientes de los estudiantes y de la expedicién y registro del titulo asi
como el procedimiento de modificaciéon o extincién de planes de estudios.

v
El Real Decreto 1002/2010, de 5 de agosto, sobre expedicion de titulos universitarios
oficiales.

Vv
Normativas internas de posgrado de cada universidad participante.
Las partes, en la representacion que ostentan, se reconocen la mutua capacidad legal
para subscribir y obligarse en los términos del presente documento vy, tras valorar la

oportunidad y conveniencia de formalizar el correspondiente convenio, acuerdan las
siguientes:

CLAUSULAS

Primera.- Objeto
Las Universidades firmantes desean suscribir el presente convenio de colaboracion para
el establecimiento del Master Universitario en QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION

COMPUTACIONAL con el fin de formar especialistas de calidad académica, profesional o
investigadora en esa area de conocimiento.

Segqunda.- Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacién, referido a la delimitacién, obtencién y expedicién de dichos
titulos, coincidira con el de las universidades signatarias del mismo.

Tercera.- Condiciones generales
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En las ensefianzas objeto de este convenio, participaran en igualdad de condiciones las
universidades firmantes, y aquéllas se ofrecen como estudios oficiales en cada una de
ellas.

El master Universitario "QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION COMPUTACIONAL" se
ajusta a la legislacion vigente y, en particular, a los Estatutos y reglamentos de desarrollo
de las universidades participantes y respeta las obligaciones que dimanan de los
acuerdos suscritos hasta el momento por cada una de ellas.

Las modificaciones en los planes de estudio se realizaran de comun acuerdo entre las
universidades, atendiéndose a la normativa vigente en cada momento.

Cuarta.- Admisién, matricula, custodia de expedientes y expedicion de titulos

1. Los/as estudiantes interesados/as en cursar el master universitario podran
preinscribirse en cualquiera de las universidades participantes segun las normas
vigentes en cada una de ellas.

2. Las universidades aplicaran los criterios de admisidén y de seleccién de estudiantes
que consten en la propuesta de titulo inscrita.

3. La apertura, custodia y gestion de cada uno de los expedientes universitarios de
los/as estudiantes que se matriculen en los estudios objeto de este convenio, se
realizara en la universidad en la que el/la estudiante haya formalizado efectivamente
su matricula. En cada una de las universidades se determinara la unidad responsable
de la tramitacién de los expedientes de acuerdo con su normativa interna.

4. Cada universidad participante asumira la responsabilidad de la expedicién y registro
de los titulos objeto de este convenio de los/as estudiantes que hayan formalizado
efectivamente su matricula en dicha universidad.

Quinta.- Universidad coordinadora

La Universidad Auténoma de Madrid es la responsable de la coordinacion y seguimiento
del master objeto de este convenio.

Sexta.- Organos responsables del desarrollo académico de los estudios

¢ El Departamento de Quimica de la Universidad Auténoma de Madrid.
¢ El Departamento de Quimica Fisica de la Universitat de Barcelona.
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La Facultad de Ciencias de la Universidad de Cantabria.

El Departamento de Ingenieria Quimica y Quimica Fisica de la Universidad de
Extremadura.

El Departamento de Quimica de la Universitat de le llles Balears.
El Departamento de Quimica Fisica y Analitica de la Universitat Jaume | de Castellén,
El Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de Murcia.
Centro Internacional de Postgrado de la Universidad de Oviedo.

El Departamento de Ciencia y Tecnologia de Polimeros de la Universidad del Pais
Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea.

El Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de Salamanca.

El Departamento de Quimica Fisica de la Universidade de Santiago de Compostela.
El Instituto de Ciencia Molecular de la Universitat de Valéncia.

El Departamento Departamento de Quimica Fisica y Quimica Inorganica. de la
Universidad de Valladolid.

e Facultad de Quimica de la Universidad de Vigo.

seran los responsables en cada Universidad de organizar, controlar y evaluar el
desarrollo del master objeto de este convenio.

Séptima.- Comisién de coordinaciéon académica

A los efectos de organizacion y supervision de las actividades del Programa, los érganos
responsables detallados en el apartado anterior nombraran una Comisién de
Coordinaciéon Académica, que estara formada por representantes, que tendran que ser
profesores doctores, de las partes firmantes, y cuya composicion queda especificada en
el Anexo I.

La Comision de Coordinacién Académica se encargara de establecer las lineas de
politica comun y se responsabilizara de la planificacion y el seguimiento del titulo,
conocera de las cuestiones relativas al desarrollo del mismo, evaluando su aplicacién y
garantizando su calidad. Ademas propondra criterios de admisién conjuntos, el plan
docente y la modificaciéon del programa, asi como procedimientos para evaluar y asegurar
su calidad, y todas aquellas otras cuestiones de coordinacién que se estimen necesarias.

La Comision de Coordinacion Académica se reunira al menos una vez al afio y propondra
a las respectivas Comisiones de Estudios de Posgrado y a los érganos responsables, si
fuera necesario, los cambios oportunos en los contenidos o en la organizacion del mismo.
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Octava.- Comité internacional.

Dadas las fuertes relaciones entre el presente programa master y el European Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling (Erasmus Mundus), se establece una
Comiité Internacional que coordinara las distintas acciones realizadas conjuntamente con
dicho master y velara por realizar otras actividades relacionadas directamente con el
master y que tengan una dimensién internacional. Dicha comision estara integrada por
representantes de las partes firmantes y su composicidon queda asimismo especificada
asimismo en el Anexo Il de este convenio.

Novena.- Matricula y gestién académica

1. Los estudiantes que deseen cursar el master universitario, han de solicitar la admision
en cualquiera de las universidades participantes. La Comisién de Coordinacién
Académica, aceptara la solicitud o la denegara en funciéon del procedimiento de
tramitacion y de la reglamentacion de los estudios de cada Universidad participante y
de los criterios de valoraciéon y admisién conjuntos que establezca la Comisiéon de
Coordinacién, respetandose, en todo caso, la igualdad de criterios para el acceso

2. Los estudiantes seleccionados por la Comisidn de Coordinacién Académica deberan,
cumplir con cuantos tramites sean precisos para su matricula y satisfacer los precios
publicos que en cada caso proceda en cualquiera de las universidades con
anterioridad al inicio del periodo leclivo.

3. Los estudiantes del master universitario en "Quimica Teodrica y Modelizacién
Computacional" se entenderan vinculados, a efectos académicos y administrativos, a
la Universidad en que estan matriculados

4. Cada universidad sera la responsable de la custodia de los expedientes de los
estudiantes matriculados en ella.

5. La superacion de todas las asignaturas del master, incluyendo la defensa y
aprobacién del "Trabajo Fin de Master" dara derecho a la obtencién de un titulo oficial
conjunto. El Titulo se denominara Titulo oficial de Master Universitario, en Quimica
Tedrica y Modelizacion Computacional por las universidades firmantes del convenio,
de acuerdo con el Real Decreto 1002/2010, de 5 de agosto, sobre expedicion de
titulos universitarios oficiales, segun el modelo que consta en el Anexo Vi del citado
Real Decreto establecido para titulos Conjuntos de Master Universitario obtenidos tras
la superacion de un plan de estudios conjunto entre universidades espanolas.
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6. La Universidad responsable de la emisién y del registro del Titulo Conjunto en el
correspondiente Registro Universitario de Titulos Universitarios Oficiales, sera aquélla
en la que el estudiante finalice los estudios de Master.

7. Los estudiantes estaran sujetos a las normas académicas de cada universidad
mientras cursan sus estudios en cada una de ellas, salvo las que implican el
cumplimiento de la norma de permanencia y la normativa de transferencia y
reconocimiento de créditos en cuyos casos estaran sujetos a la normativa de la
Universidad Coordinadora. La Comisién de Coordinacion Académica del Master
regulara todo caso excepcional en el que se incumplan la normativa de permanencia
y la normativa de transferencia y reconocimiento de créditos, propias de alguna de las
Universidades.

Décima.- Sistema de calificaciones:

1. Los médulos o materias incluidos en el master universitario habran de calificarse
de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente.

2. La calificacion obtenida habra de incluirse en el expediente académico y
transmitirse convenientemente a la Universidad en la que radique el expediente
del estudiante de acuerdo con lo contenido en el siguiente apartado.

3. Las ensefianzas cursadas por los/as estudiantes matriculados/as en cualquiera de
las universidades participantes, seran automaticamente reconocidas por el resto
de universidades firmantes del convenio.

Decimoprimera.- Intercambio de informacién y proteccidon de datos

La colaboracién interuniversitaria lleva consigo la transmisiéon de datos de caracter
personal registrados en soporte fisico, asi como su posterior tratamiento, por lo que las
universidades firmantes del presente convenio se comprometen al cumplimiento de la
legislacién en vigor en materia de proteccion de datos y la adopcién de las medidas
necesarias en cada caso, para que dicha proteccién sea real y efectiva.

Decimosegunda.- Gestion econémica

1. Los precios publicos se abonaran en la universidad en la que el estudiante formalice
la matricula.
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2. Lafinanciacién de los gastos ordinarios asociados a la realizaciéon de las ensefianzas
se llevara a cabo dentro de cada universidad.

3. ElI presente Convenio de Colaboracién interuniversitario no vincula a las
Universidades participantes a la aportacién de fondos adicionales, por lo que no cabe
interpretarlo sino como una declaracion de intenciones cuyo fin es manifestar el
compromiso mutuo de promover auténticas relaciones de beneficio mutuo en materia
académica.

Decimotercera.- Adhesién de nuevas universidades al convenio

Al presente convenio se podran adherir otras universidades, previa aprobacién unanime
de todas las universidades firmantes del convenio en vigor. La adhesiéon supondra la
aceptacién de todas las clausulas recogidas en el convenio presente. Las universidades
que se adhieran tendran los mismos derechos y obligaciones que el resto de
universidades participantes.

Decimocuarta.- Vigencia

El presente convenio entrara en vigor en la fecha de su firma, extendiéndose su vigencia
durante indefinidamente, prorrogandose automaticamente cada curso académico siempre
que no exista denuncia escrita del convenio por ninguna de las partes.

Decimogquinta.- Criterios de modificacién y extincion del titulo

Los criterios que pueden conducir a la decision de modificacion o extinciéon del titulo,
establecidos en el correspondiente Sistema de Garantia Interna de la Calidad, incluyen los
siguientes:

¢ Un numero de estudiantes de nuevo ingreso inferior a 10, teniendose en cuenta en
todo caso la normativa vigente en cada comunidad auténoma

e Una disponibilidad insuficiente de recursos humanos y materiales para proseguir
con la imparticion del titulo en las condiciones previstas en el momento de su
verificacion.

¢ Una evolucidn irreversible de los indicadores de calidad establecidos para la
titulacion (tasa de éxito, abandono, eficiencia...),
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En cualquier caso, la decisién ultima la tienen las Comisiones correspondientes en cada

Universidad y los Consejos de Gobierno de las Universidades participantes.

Decimosexta.- Causas de resolucién

Este convenio se extinguira por cualquiera de las siguientes causas:
- El mutuo acuerdo de las partes signatarias.
- La expiracioén del plazo de duracién inicial o de la prorroga.
- La decisién de una de las universidades signatarias del presente convenio previa
denuncia expresa y por escrito a las otras partes con una antelacién minima de 3
meses.

En cualquier caso, las partes se comprometen a finalizar el desarrollo de las acciones ya

iniciadas en el momento de notificacién de la denuncia, durante el periodo de tiempo
especificado en la clausula decimosegunda del presente convenio.

Decimoséptima.- Finalizacion de los estudios en caso de extincion del convenio

Extinguido el convenio, se ha de asegurar a los estudiantes que se hallen cursando los
estudios del master la posibilidad de finalizarlos, atendiendo a la legislacién vigente.

Decimooctava.- Régimen juridico del convenio

El presente convenio de colaboracién tiene caracter administrativo y se regira por lo
establecido en las clausulas del mismo o, en su defecto, por lo establecido por la
normativa general.

La resolucién de las controversias que pudieran plantearse sobre la interpretacién y
ejecucion del presente convenio deberan solventarse de mutuo acuerdo entre las partes,
a través de la Comision de control, interpretacion y coordinacién prevista en la cladusula
séptima.

Si no pudiera alcanzarse dicho acuerdo, las posibles controversias deberan ser resueltas
de conformidad con lo dispuesto en la Ley 29/1998, de 13 de julio, Reguladora de la
Jurisdiccion Contencioso-Administrativa.

Decimonovena.- Colaboracion

10
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Las Universidades Auténoma de Madrid (coordinadora), Barcelona, Cantabria,
Extremadura, llles Balears, Jaume | de Castelléon, Murcia, Oviedo, Pais Vasco/Euskal
Herriko Unibertsitatea, Salamanca, Santiago de Compostela, Valéncia, Valladolid y Vigo
actuaran y se relacionaran en todo momento de acuerdo con los principios de buena fe y
de confianza legitima.

Asimismo se comprometen a hacer mencion expresa de la colaboracién del resto de las
universidades firmantes del convenio en la realizacién del master, asi como en todas
aquellas actividades llevadas a cabo con relaciéon a los mismos.

Disposicién adicional

La eficacia del presente convenio queda supeditada a que la autoridad competente de la
Comunidad Auténoma en que radica cada una de las partes autorice, de acuerdo con la
normativa legal vigente, la implantacion de los correspondientes estudios.
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAiS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAiS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar

y fecha abajo indicados:

Por la Universidad Autébnoma de Madrid
EL RECTOR:

e 7 [

D. José Maria Sanz Martinez

EnMadrid,a 24 de gngyc  de 2013
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAIS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANI;ACION Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAiS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar

y fecha abajo indicados:

Por la Universidad de Barcelona
EL RECTOR

N

\ \
\J
D. Didac Ramirez i Sarri6

EnBarcelona,a_ 22 de fglrre de2013
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAiS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar
y fecha abajo indicados:

Por la Universidad de Cantabria
EL RECTOR

D. José Carlos Gomez Sal.

En Santander, a 14 de enero de 2013
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAIS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANIZACION Y DESARROLLO
DEL MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS,
LA UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar
y fecha abajo indicados:

Por la Universidad de Extremadura
EL RECTOR

En Badajoz, a 30 de octubre de 2012
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAiS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAiS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar
y fecha abajo indicados:

Por la Universitat de les llles Balears
LA RECTORA

v

D? Montserrat Casas Ametller

En Palma, a /{? de D e\ « de 2012
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAiS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAiS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar
y fecha abajo indicados:

Por la Universitat Jaume | de Castelld
EL RECTOR

D. Vicent Climent Jorda

2 5 oFN, 2913

En Castelld, a de de 2012
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAIS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar
y fecha abajo indicados:

Por la Universidad de Murcia
EL RECTOR

D. José Antonio Cobacho Gémez

En Murcia, a de l | de 2012
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAIS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar
y fecha abajo indicados:

Por la Universidad de Oviedo
EL RECTOR

D. Vicente Gotor Santamaria

En Oviedo, a 28 de noviembre de 2012

19

csv: 99885372077399977689619





[fNIVERSID.gD ;i‘l()N()MA

¥ INTERNACIONAL

NNV ER™IDAD
BSALA M ANCA

s
VNIVER
BEFVALENCIA

CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAiIS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANI;ACI()N Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar
y fecha abajo indicados:

Por la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea
EL RECTOR

D. Ifaki Goirizelaia

En Leoia, a 16 4o €nero  4e 2013
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAiS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANI;ACI()N Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAiS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar
y fecha abajo indicados:

Por la Universidad de Salamanca
EL RECTOR

D. Daniel Hernandez Ruipérez

En Salamanca, a 22 de Febrero de 2013
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAIS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TE()RICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar
y fecha abajo indicados:

Por la Universidade de Santiago de Compostela
EL RECTOR

D. Juan J. Casares Long

En Santiago de Compostela,a_* . de _ +* de 2012
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAiS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAiS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar

y fecha abajo indicados:

Por la Universitat de Valéncia
EL RECTOR

&

D. Esteban Mgrcillo Sanchez

En Valéncia,a 4 de (A de 2012

23

csv: 99885372077399977689619





UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

[TIVERSIDAD AL TONONA uc
T IR

fﬁs 1
n“ﬁ/m\ fi Universidad  Euskal Herriko

] nn : N .
ab n(\ 11 ' del Pais Vasco  Unibertsitatea
ﬂhﬁnntj/n

VNIVERSIDAD :
DSALA MANCA VNIVERSITAT
DEVALENCIA

CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAiS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TE()BICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar
y fecha abajo indicados:

Por la Universidad de Valladolid
EL RECTOR

D. Marcos Sacristan Represa

de &Enare de 2015
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LAS UNIVERSIDADES AUTONOMA DE
MADRID (COORDINADORA), BARCELONA, CANTABRIA, EXTREMADURA, ILLES
BALEARS, JAUME | DE CASTELLON, MURCIA, OVIEDO, PAiS VASCO/EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA, SALAMANCA, SANTIAGO DE COMPOSTELA,
VALENCIA, VALLADOLID Y VIGO PARA LA ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID, LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA, LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS, LA
UNIVERSITAT JAUME | DE CASTELLON, LA UNIVERSIDAD DE MURCIA, LA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO, LA UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO/EUSKAL HERRIKO
UNIBERTSITATEA, LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA UNIVERSITAT DE VALENCIA, LA UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

En prueba de conformidad de cuanto antecede, firma el presente documento, en el lugar
y fecha abajo indicados:

Por la Universidad de Vigo
EL RECTOR

D. Salustiano Mato de la Iglesia

EnVigo,a__2% de _encyc de2012
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Anexo |. Comision de Coordinacion Académica

La comision de Coordinaciéon Académica estara formada por los Coordinadores del
master en cada universidad y estara presidida por el coordinador de la Universidad
Coordinadora. La composicion actual de la Comisién es:

Por la Universidad Auténoma de Madrid y Presidente de la Comisién: Prof. Manuel
Alcami Pertejo

Por la Universidad de Barcelona: Prof. Juan José Novoa Vide

Por la Universidad de Cantabria: Prof. Maria Teresa Barriuso Pérez

Por la Universidad de Extremadura: Prof. Francisco J. Olivares del Valle

Por la Universitat de les llles Balears: Prof. Francisco Mufioz Izquierdo

Por la Universitat Jaume | de Castellon: Prof. Juan Andrés Bort

Por la Universidad de Murcia: Prof. Alberto Requena Rodriguez.

Por la Universidad de Oviedo: Prof. Angel Martin Pendas.

Por la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea: Prof. Xabier
Lopez Pestana

Por la Universidad de Salamanca: Prof. Maria Dolores Gonzalez Sanchez

Por la Universidad de Santiago de Compostelo: Prof, Saulo Vazquez Rodriguez
Por la Universitat de Valéncia: Prof. José Sanchez Marin

Por la Universidad de Valladolid: Prof. Antonio Largo Cabrerizo

Por la Universidad de Vigo: Prof. Jesus R. Flores Rodriguez
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Anexo ll. Comité Internacional

Dada la relacién existente entre el European Master in Theoretical Chemistry and
Computational Modelling (Erasmus Mundus) se establece una Comité Internacional que
coordinara las distinatas acciones realizadas conjuntamente con dicho master y velara
por realizar otras actividades relacionadas directamente con el master y que tengan una
dimensién internacional. Dicha comision coincidira con el comité internacional del master
europeo cuya composicion es la siguiente:

1. Por Bélgica: Prof. Arnold Ceulemans, Univ. de Leuven

2. Por Espana: Prof. Manuel Yafez, Univ. Autbnoma de Madrid, que actia como
Presidente del Comité y Prof. Ignacio Nebot, Univ. De Valencia

3. Por Francia: Prof. Claude Minot, Univ. Paris VI y Prof. Colin Marsden, Univ. de
Toulouse

4. Por Holanda: Prof. Ria Broer, Univ. de Groningen

5. Por ltalia: Prof. Antonio Lagana, Univ. de Perugia y Prof. Maurizio Persico, Univ. de
Pisa

6. Por Portugal: Prof. Maria Joao Ramos, Univ. de Porto

Los miembros del comité de cada pais se renuevan a propuesta de los miembros

salientes o del presidente de turno del comité siendo preceptiva la aprobacién del comité
internacional.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.1.1 Estructura de las ensefianzas. Explicacion general de la planificacion del plan
de estudios

El Master Universitario en Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional tiene una
estructura global que fue aprobada por la Comision de la Universidad Autonoma de
Madrid y por las demds Universidades del Consorcio.

En resumen se puede decir que: el Master consta en su totalidad de 120 créditos ECTS,
dlstrlbuldos en dos cursos llamados M1 y M2 (60+60) Es%a—es%met&mée—en—é—meéu}es

Esta estructurado en 5 modulos (médulo 1. Fundamentos, modulo 2. Métodos, médulo 3.
Optatividad, médulo 4. Métodos avanzados y modelizacion, y modulo 5. Trabajo Fin de
Master) dentro de un perfil investigador.

La distribucion de créditos, en obligatorios u optativos, del programa de maéster, se puede
ver en la Tabla 1.

Tabla 1. Resumen de los mdédulos que constituyen la propuesta del titulo de master y su
distribucion en créditos.

TIPO DE MODULO ECTS TIPO DE MODULO ECTS

Obligatoria
meﬂ'*"ﬂ 25 Optativa 43
Trabajofin-de-Mdaster 30 Trabajo fin de Master 30
Total 120 Total 120

Las competencias especificas y su codigo, asociadas al modulo optativo son las
siguientes:

CE23. Los estudiantes tiene conocimientos tanto a nivel de usuario como de
administrador de sistema complejos de célculo basados en UNIX/Linux. Esto incluye las
operaciones cotidianas, seguridad, y también programacion de Shell scripts para
automatizar tareas con el objetivo de mantener un sistema de célculo de complejidad
media operativo con alta disponibilidad.

CE24. Conoce los fundamentos de los laseres y estd familiarizado con la resolucion de
problemas dependientes del tiempo y el tratamiento de estados del continuo.

CE25. Los estudiantes adquieren los conocimientos practicos necesarios para llevar a
cabo estudios en sistemas bioquimicos utilizando simulaciones computacionales.
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CE26. Los estudiantes saben relacionar observaciones macroscopicas llevadas a cabo
dentro del campo de la Cinética Quimica con las colisiones individuales que tienen lugar
a nivel molecular.

CE27. Los estudiantes conocen los fundamentos de los métodos utilizados para el
tratamiento de estados excitados y son capaces de manejar los programas de uso mas
frecuente para el tratamiento de estados excitados.

CE28. Proporcionar la metodologia basica para el tratamiento de sistemas perioddicos,
cristales y polimeros.

El cronograma previsto para el Master Interuniversitario se esquematiza en la Tabla 2.

Tabla 2. Organizacion temporal del plan de estudio.

PRIMER ANO (M1)

20 ECTS) (25 ECTS)
Meednica Cudnti Quimi
- ulacia
(tid

(15 ECTS)
Numée Licad
Miétodos de Ja Quimica Teorica t 50 | La 50
Métodos de fa Quimica Teorica 1l 50 | BioauimicaC ool 50

SEGUNDO ANO (M2)

(15 ECTS) Mdaster(30-ECTS)
Electréni o ta-Materi
Cendensada
TéenicasC ool 60
Avanzadas
MédnloS—_Modeli-acié ;

icaci 15 ECTS)
i ].,3“15]. . 3
Ordenader
T 60
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PRIMER ANO (M1)

Obligatorias (35 ECTS)
Competencia Cientifica y
Lengua Europea >0 Lingiiistica Transversal >0
Fundamentos Matematicos de la Fundamentos Matematicos de la
. L 5.0 . L 5.0
Mecéanica Cuantica Mecdanica Cuantica
Mecénica Estadistica y aplicaciones 50 Mecénica Estadistica y 50
en simulacion ) aplicaciones en simulacion )
Técnicas Computacionales y Célculo Técnicas Computacionales y
5.0 . i 5.0
. Calculo Numérico
Numérico
M¢étodos de la Quimica Tedrica | 5.0 | Métodos de la Quimica Teorica | 5.0
Me¢étodos de la Quimica Teoérica 11 5.0 | Métodos de la Quimica Teéricall | 5.0
Simetria en 4tomos, moléculas y Simetria en 4&tomos,
1 5.0 . 1 5.0
solidos moléculas y sélidos
Optativas (25 ECTS)
Sélidos 5.0 | Sélidos 5.0
Linux y Linux de gestion 5.0 | Linux y Linux de gestion 5.0
Laboratorio de Quimica 50 Laboratorio de Quimica 50
Tedrica Aplicada ) Tedrica Aplicada )
Laseres 5.0 | Laseres 5.0
Bioquimica Computacional 5.0 | Bioquimica Computacional 5.0
Profundizacion en los métodos de Profundizacion en los métodos
. - 5.0 . L 5.0
la Quimica Tedrica de la Quimica Tedrica
Estados Excitados 5.0 | Estados Excitados 5.0
Dinamica de las Reacciones Dinamica de las Reacciones
. 5.0 g 5.0
Quimicas Quimicas
SEGUNDO ANO (M2)
Teoria Avanzada de la Estructura 9.0
Electronica y la Materia Condensada ' Métodos Avanzados en Estructura
(obligatoria) Electrénica, Dinamica Y| 120
Dindmica Quimica y Molecular y Modelizacion ’
Simulacion 'y Modelizacion por | 9.0 | Molecular (obligatoria)*
Ordenador (obligatoria)

pasan a ser optativos.

*Los 6 ECTS que faltan, correspondientes a la parte de simulacion y materia condensada,

(obligatoria)

(optativa)

Trabajo Fin de Master | 30.0 | Trabajo Fin de Master | 30.0
Optativas (18 ECTS)
.. . Técnicas Computacionales
Técnicas Computacionales Avanzadas 6.0 | Avanzadas 6.0

0
Q
o
o)
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
Q.
=
e
@
=
@
ke
@
°
=}
(@]
o
)
3]
o
o
@
(@]
>
°
o
L
n
)
o
o)
s)
C
S
o
IS
o
>
°
)
@
ke
)
(2
=
(%2}
o
=
e
c
[3)
Q
Q
[
o
=
=
o
>
]
<
1%
I
o
152!
o)
IS
o)
I
o)
152
©
©
N
I
©
-
™
I5e)
=)
IN
@
o
<
>
n
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=408203316226538288530234



Multiescala, Machine Learning

biomoléculas (optativa)

y métodos QSAR aplicados a 6.0

Métodos tedricos para la
simulacidon de materiales (optativa)

6.0

Proyecto de programacion de
quimica computacional (optativa)

6.0

De la teoria a la implementacion:

teorica (optativa)

tutoriales en quimica 6.0

Modelizacion de estructura
electronica

6.0

Aplicaciones (obligatoria) 6.0
Modelizacion multiescala de

sistemas moleculares complejos

6.0

Modelizacion de estructura
electrdnica

6.0

Modelizacién multiescala de
sistemas moleculares complejos

6.0

Quimica de superficies e

modelizacion

interfases: experimentacion y 6.0

Quimica de superficies e interfases:
experimentacion y modelizacion

6.0

En el primer afio (M1), 5 ECTFSse-destinarana-mejorar el conocimiento-enuna-delengua
europea,—distinta—de—Ja—verndewla. 5 ECTS (Competencia Cientificay

Lingiiistica Transversal ) se destinaran a la adquisicion de herramientas necesarias,
transversales, que serviran al estudiante en su carrera investigadora. Dicho curso estara
impartido en una lengua europea.

Los restantes 55 ECTS se destinan a asignaturas obligatorias y optativas (ver Tabla 2)
que se impartirdn de diferentes maneras. En todas las asignaturas las clases del curso se
impartirdn en castellano o en inglés. La norma es que, en el momento en el que una
asignatura tenga un estudiante de habla no hispana matriculado, la asignatura se impartira
en inglés. El idioma en el que cada estudiante desarrolle su evaluacion es de libre eleccion
(espaiol o inglés).

1. Las asignaturas denominadas: Fundamentos matematicos de la mecanica cudntica;
Mecénica estadistica y aplicaciones en simulacion; Simetria en atomos moléculas y
solidos; Técnica computacionales y calculo numérico y Métodos de la quimica tedrica I
se dardn entre los meses de septiembre a diciembre y finalizaran en el curso intensivo.
Siempre que a nivel local no se imparta, las asignaturas podran ser seguidas por los
estudiantes a través del aula virtual. Antes del curso intensivo los estudiantes deben tener
visto gran parte de la asignatura asi como desarrollados y evaluados ejercicios y
programas que se planifiquen en cada asignatura.

2. Curso Intensivo: Los Modulos 1 (salvo Eengua—FEurepea Competencia Cientifica y
Lingiiistica Transversal ), 2 y parte alguna asignatura del 3 (salvo las optativas propias de

4
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cada Universidad) se desarrollan en un curso intensivo de +mes 3 semanas de duracion
de clases tedricas y practicas, que se imparte de manera rotatoria en una de las 14
Universidades firmantes del convenio. Siempre que no ocurran imprevistos se realiza a
finales de enero y principios de febrero. Este curso es seguido por trabajos tutelados que
desarrolla cada estudiante en su Universidad a lo largo del afio bajo la supervision de un
tutor y es enviado para revision al respectivo profesor o profesora para evaluacion.

En el primer afio del maéster, las asignaturas optativas de Linux y Linux de gestion y
Laboratorio de Quimica Tedrica Aplicada, seran impartidas a nivel local en cada
universidad, aunque también existe la posibilidad de que algun curso se organicen de
manera conjunta. Las asignatura de Dinamica de las reacciones quimicas, Laseres,
Estados Excitados, Solidos y Bioquimica computacional seran impartidas en un curso
intensivo de una semana (ZCAM) y la asignatura de Profundizacién en los Métodos de la
Quimica Tedrica dard comienzo en el curso intensivo de las asignaturas del modulo 1y 2
descrito anteriormente.

Las asignaturas optativas del segundo afio del master serdn todas comunes y podran ser
cursadas por cualquier estudiante indistintamente de la universidad de procedencia. Al
respecto éstas seran organizadas de manera intensiva para maximizar los recursos en
cuanto a traslado de estudiantes y profesores.

4. Curso ZCAM: En Zaragoza se ha fundado el Zaragoza Scientific Centre for Advanced
Modelling (ZCAM) por un convenio entre el Ministerio de Ciencia e Innovacion, la
Fundacion Aragonesa para la Investigacion y el Desarrollo y la Universidad de Zaragoza.
Este centro esta situado en el Campus Rio Ebro y es un nodo del Centro Europeo de
Célculo Atomico y Molecular (CECAM) —existen siete en Europa— cuyo objetivo es
facilitar el desarrollo de la investigacion en ciencias computacionales aplicadas a
simulaciones basadas en modelos atdmicos para predecir propiedades fisicas y
comprender su comportamiento. Para llevar a cabo este objetivo, el ZCAM puede
financiar workshops, miniworkshops, tutoriales y conferencias asi como ayudar en la
solicitud de proyectos de investigacién a nivel nacional e internacional. Parte de las
asignaturas optativas se podran dar en un curso intensivo organizado por el master en
colaboracion con el ZCAM. El curso es impartido en inglés por especialistas del campo
y estan abiertos a estudiantes externos al master. Regularmente se desarrolla durante los
meses de Mayo y Junio (1 semana por asignatura). Estos cursos tienen una componente
computacional muy importante, de hecho, la mafiana se dedica a clases de teoria y las
tardes a clases practicas. Estos cursos son un complemento de gran valor al curso
intensivo de un mes que se realiza en el M1 y se mantendran siempre que los acuerdos
con el CECAM sigan activos y se aprueben en la convocatoria anual de ZCAM/CECAM.
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Como se puede observar, el primer afio tiene caracter nacional. El segundo afio, M2, es
de caracter internacional. Las 14 universidades que presentan esta verificacion, hacen
parte del Consorcio creador del madster europeo en "Theoretical Chemistry and
Computational Modelling", por lo tanto sus estudiantes deberan seguir obligatoriamente
un curso internacional intensivo de-enatro-semanas de 2 semanas de duracion con el cual
reuniran 30-erédites 12 ECTS (Moddulo 4 ¥-5). El curso esta destinado a la adquisicion de
una formacién solida en aspectos avanzados de la Quimica Teorlca y la Modehzac10n

Catdlisis; Estades-exeitados; Procesos-atmestéricos-y-del-espaeio) (Metodos Avanzados
en Estructura Electronica, Dindmica y Modelizacion). La ensefianza en dicho curso
correrd a cargo de los mejores especialistas dentro del Consorcio y de expertos, sean

hombres o mujeres, de terceros paises. El curso se imparte de manera rotatoria en una de

las Universidades participantes del "Europcan Master in Theoretical Chemistry and
Computational Medeling" del consorcio Erasmus Mundus (9 universidades). Las clases

se imparten en inglés al igual que su evaluacion. Generalmente se desarrolla a principios

del segundo curso academlco Es%%elﬁs&e&seguféeﬁer—&abajes—t&tekade&qu%des&fm&a

r
a a
O

Al finalizar el curso intensivo M2, personal perteneciente a compafnias de
supercomputacion como Bull, IBM, Fujitsu, o farmacéuticas como Lilly, BASF, entre
otras; impartirdn seminarios/talleres sobre empleabilidad que faciliten la adquisicién de
becas de practicas, 0, una posterior insercion profesional de nuestros egresados.

Las optativas del segundo afio estaran organizadas en cursos a lo largo del afio y siempre
adaptando su organizacion de manera que el estudiante tenga tiempo de realizar los
ejercicios de otros cursos y su movilidad.

Como minimo 3 meses del segundo afio del Master (M2) deberdn realizarse en una
Institucion de otro pais dentro del Consorcio para desarrollar parte de su trabajo de
investigacion (30 créditos ECTS) asociado a su Tesis de Master (modulo 6). Esta
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movilidad de 3 meses constituye una de las sefas de identidad del Master y se considera
basica para la formacion en un entorno internacional. Solamente en casos muy
justificados por causas econdémicas, porque el coste econdomico de la estancia sea
inabordable para el estudiante y no haya conseguido alguna ayuda para la movilidad, la
Comision de Coordinacion Académica del Master podra aprobar que no se realice esa
estancia. Esta internacionalizacion es una de las sefias de identidad de nuestro master y
es una de las razones que ha contribuido de forma importante al reconocimiento del
EuroLabel por parte de la ECTNA. Es por tanto importante que podamos mantener esta
exigencia y asi ha sido entendido por las autoridades de nuestro ministerio con el apoyo
dado durante estos afios a la movilidad de profesores, profesoras, alumnos y alumnas. Por
tanto seguiremos manteniéndolo como requisito fundamental salvo que la reduccion del
apoyo a la movilidad nos lo impida.

Finalmente, el M2 concluira con la defensa del Trabajo de Fin de Master en la Institucion
propia de cada estudiante. Superada con éxito, dicha Institucion le otorgard el titulo de
"Master en Quimica Teorica y Modelizacion Computacional", conjunto con las otras
Instituciones del Consorcio Europeo. Se dispone de una pagina web para el Master
Europeo (www.emtccm.org) donde se encuentra la informacion detallada acerca de la
organizacion de dicho Master. El Trabajo de Fin de Méster en ningtn caso estard sujeto
a la convalidacion o reconocimiento de competencias.

Los horarios del curso podran ser consultados tanto en la pagina del master como en la
pagina web de la universidad coordinadora (Universidad Auténoma de Madrid) cuyo link
en el siguiente:

https://www.uam.es/Ciencias/A-Curso-2020-21-Qu%C3%ADmica-
Teodrica/1446806059673.htm
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atomos; atomos;
meléenlasy meléenlasy
B. ZCAM
Eunes Martes
Practicat Practica2
Semana2—Sélidos
SEMANA1 SEMANA-2 SEMANA3 SEMANAA4
lectivas/dia)
Teoriar | Dindmi Teoriar |
oo E . oo E
. 2 : . .
oM ) . Ay f 1 3
Cond | IE[H’ Y Cond |
Introduct; Nedenad
Toor 1 Dindei
oo E .
. 2 ) .
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Cond 1 Modeli 3 Modeli 3
por Ordenador por Ordenador
Toort 1 Dindei Dinémics Ot
dela—Estruetura Quimteay yMeleewlary
por Ordenador
Toort 1 Dindei Dinémics Ot
dela—Estruetura Quimteay yMeleewlary
por Ordenador
Tooriar 1 Toort Dindmmica Quimica | Teoria 1
dela—Estruetura | Avanzadadela yMeoleeuwlary dela—Estruetura
Ceondensada la-Materia Ceondensada
Cendensada

CSV: 408203316226538288530234 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=408203316226538288530234



Avanzadas | Avanzadas | Avanzadas Avanzadas
Avanzadas | Avanzadas | Avanzadas Avanzadas

Mecanismos de Coordinacion Docente del Master

Actuard como Coordinador o Coordinadora General del Master el responsable en la
Universidad encargada de coordinar, actualmente la Universidad Coordinadora es la
Auténoma de Madrid. La organizacion y coordinacion docente es responsabilidad de la
Comision de Coordinacion Académica del Master, cuyas principales funciones
relativas a este ambito seran la de determinar los contenidos de las diferentes asignaturas,
evitando solapamientos y reiteraciones y llevar a cabo la propuesta docente de cada curso
académico, que incluira el calendario de clases y examenes. La Comision de
Coordinacion Académica también se encargard de organizar seminarios, visitas y restante
actividades del Master. Esta Comision también coordinara la movilidad de profesores y
profesoras ajenos al Master que sean invitados a realizar participaciones puntuales. La
Comision de Coordinacion Académica del Master se reunird tantas veces como sea
necesario para supervisar el funcionamiento del Titulo y analizar el seguimiento del
Master, proponiendo la organizacion docente del siguiente curso académico y
coordinando la seleccién de nuevos alumnos y alumnas entre las solicitudes presentadas
en cada universidad. Esta Comisién propondrd anualmente, para su aprobacion, las
modificaciones de la programacion académica que considere oportunas y estudiara todas
aquellas cuestiones que las comisiones de coordinacion de cada universidad les hayan
hecho llegar. La Comision de Coordinacién Académica del Master regulard todo caso
excepcional en el que se incumplan la normativa de permanencia y la normativa de
transferencia y reconocimiento de créditos, propias de alguna de las Universidades. Para
llevar a cabo sus actividades de seguimiento, la Comision podra invitar a sus reuniones a
profesores, profesoras y estudiantes del Master, que permitirdn recabar la informacion
necesaria.

Para un funcionamiento mas operativo la Comision de Coordinacion Académica del
Master nombrara dos subcomisiones:

- Subcomision Docente
- Subcomision de Calidad

La primera Subcomision se responsabilizara de los aspecto de coordinacion académica
de asignaturas y haré propuestas sobre la organizacion de las actividades docentes en cada
curso académico, ademds velard por el cumplimiento coherente de los planes de
organizacion docente. Estara formada por el Coordinador del master y por los
Coordinadores de Médulos, seis profesores, entre hombres y mujeres, con vinculacion
permanente a una de las Universidades del Convenio y, como minimo, un quinquenio de
docencia. La Subcomision Docente realizard reuniones de coordinacioén y seguimiento
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con cierta regularidad que faciliten la coordinacion vertical y el intercambio de
experiencias. A su vez, cada miembro de la Subcomision Docente realizara reuniones con
los profesores y profesoras o coordinadoras o coordinadores de asignaturas pertenecientes
a su modulo, facilitando la coordinacion horizontal.

La responsabilidad docente de las asignaturas impartidas por varios profesores sera del
Coordinador de Asignatura elegido por la Subcomision Docente entre los profesores
que imparten docencia en dicha asignatura. Las impartidas en su totalidad por un solo
profesor o profesora, corresponderd al anterior su responsabilidad docente. El
Coordinador de Asignatura realizard al menos una reunion antes del inicio del curso con
los docentes de la asignatura y otra al final de los cursos intensivos.

La Subcomision de Calidad, estd compuesta por tres profesores, sean mujeres u
hombres, de tres Universidades distintas. Velara por la calidad en la docencia impartida
y en el master en general. Al final del curso intensivo realizara encuestas de satisfaccion
entre estudiantes que han de tenerse en cuenta para la mejora constante del master.
Integrara la informacion facilitada por el Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC)
de cada Universidad y empleando los procedimientos derivados del SGIC de la Facultad
de Ciencias de la Universidad Auténoma de Madrid (apartado 9 de esta memoria)
elaborara los indicadores de seguimiento y control y el informe anual de seguimiento de
la calidad que servird de base a las acciones correctivas que tome la Comision de
Coordinacion Académica del Master.

5.1.2. Planificacion y gestion de 1a movilidad

En el Master Universitario en Quimica Teorica y Modelizacion Computacional se
establecen acciones de movilidad especificas. De hecho estad previsto que se produzca la
movilidad de estudiantes durante el mismo ya que es necesario para alcanzar las
competencias previstas. Los convenios de movilidad atienden a la normativa general que
sobre reconocimiento de créditos se establecid en el Consejo de Gobierno de la
Universidad Auténoma de Madrid en febrero de 2008 y modificado en octubre de 2010
en el que se aprobaron unas normas generales sobre movilidad internacional de
estudiantes, que se recogen en el apartado 4.4 de la presente memoria.

La organizacion de la movilidad de estudiantes para cursar las ensefianzas que se imparten
en sedes distintas de la de origen sera planificada cada curso académico por la Comision
de Coordinacion Académica del Madster que gestionard las solicitudes de ayuda
economica a estudiantes a través de las convocatorias oficiales publicadas al efecto.
Asimismo, esta Comision planificard cada curso académico los cursos a impartir por
profesoras y profesores de otras Universidades espafolas o extranjeras.

En cuanto a la financiacidn, la participacion en estas actividades y estancias se realizaran
siempre sin coste adicional para el alumnado ya que se espera disponer del programa de
movilidad para estudiantes de Master del Ministerio de Educacion Cultura y Deporte
como en ediciones anteriores se dispuso de esta ayuda del Ministerio de Ciencia e
Innovacion.

En el caso de asistencia a congresos y reuniones cientificas se podria contar, entre otros,

con las bolsas de viaje que otorgan las universidades a los estudiantes (en general cubren
los gastos de viaje de un congreso al afo); y con fondos propios de los grupos de
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investigacion a través de proyectos propios, que contemplan siempre financiacion para
asistencia a congresos. Por esta via se cubren los gastos de inscripcion y los gastos de
viaje y asistencia a algunos congresos.

Hasta este momento se ha contado con algunas ayudas externas para las estancias en el
extranjero tales como:

- Ayudas de movilidad asociadas a la beca o contrato que posee cada estudiante tanto en
el caso de programas del ministerio (FPI o FPU), programas financiados por las
Comunidades Auténomas, por la Union Europea (becas Marie-Curie, Initial Training
Networks...) o los programas de becas propias de las universidades. Todos estos
programas contemplan ayudas complementarias de movilidad, en general de 3 meses al
afo.

- Ayudas de movilidad especificas del Ministerio de Educacion para estudiantes de
Master en el caso de estudiantes que no tengan alguna beca o contrato de los mencionados
anteriormente.

- Programas de intercambio de estudiantes a nivel europeo. En particular se han utilizado
frecuentemente ayudas asociadas a proyectos transnacionales en los que participan
nuestro personal investigador, tales como: acciones COST, acciones integradas entre
Espafia y paises europeos y ayudas de movilidad asociadas a los centros de
supercomputacion europeos (High Perfomance Computing - Europa, HPC-Europa).

- Ayudas especificas de fundaciones o acuerdos con empresas. El programa de Master ha
establecido acuerdos con compafias de supercomputacion como Bull, IBM o Fujitsu y
colabora con asociaciones como la APQTC (Asociacion para la Promocion de la Quimica
Tedrica y Computacional) que oferta ayudas de movilidad.
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. UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID

’ ‘ ‘ Departamento de
@ FACULTAD DE .

Justificacion
Solicitud de Modificacidon de titulo

Titulacidén: Mdaster Universitario en Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional
Numero del titulo en el RUCT: 4314273

Madrid, a 20 de diciembre de 2020

El master Interuniversitario en Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional es un
titulo en el que participan 14 universidades del territorio nacional (RUCT 4314273):
Universidad Auténoma de Madrid, Universidad de Barcelona, Universidad de Cantabria,
Universidad de Extremadura, Universidad de las Islas Baleares, Universidad Jaume |
Castellén, Universidad de Murcia, Universidad de Oviedo, Universidad de Pais Vasco,
Universidad de Salamanca, Universidad de Santiago de Compostela, Universidad de
Valencia, Universidad de Valladolid y la Universidad de Vigo.

A principio del 2019 se presenté una nueva propuesta Erasmus Mundus, previamente
se nos habia concedido otra que finalizd en julio del 2018, con el siguiente grupo de
universidades: Universidad Auténoma de Madrid, Universidad de Barcelona,
Universidad de Groninga, Universidad de Lovaina, Universidad Paul Sabatier Toulouse
lll, Universidad de Perugia, Universidad Sorbona, Universidad de Trieste y Universidad
de Valencia. Dicha propuesta fue aprobada y se nos concedid un curso preparatorio
para solicitar la verificacién del titulo, verificacién que se nos concedioé el 10 de marzo
de 2020. La primera tanda de estudiantes de este programa ha iniciado estudios en el
curso académico 2020 -2021. Por ello se solicita la modificacién del titulo 4314273 para
adaptar su plan de estudios al master Erasmus Mundus de nueva concesion.

El primer aiio se imparte a nivel local por pais, y en el caso de las universidades espafiolas
gue participan la docencia se imparte de manera conjunta entre los dos titulos. Los
estudiantes que se matriculan en ambos estdn en la misma clase por lo que a nivel del
estudiante, en cuanto al plan de estudios, no hay diferencia entre los titulos salvo
porque en el Erasmus Mundus se establecen unas reglas de movilidad de obligatorio
cumplimiento, para los becarios, que no tiene el titulo 4314273. La modificacién que se
solicita afecta a una redistribucion de las asignaturas principalmente en el segundo afio
del master. La siguiente tabla muestra la nueva estructura:

Obligatorias (35 ECTS)
Competencia Cientifica y
Linglistica Transversal

Lengua Europea 5.0 5.0
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Fundamentos Matematicos de la Fundamentos Matematicos de la
.. L. 5.0 .. L 5.0
Mecanica Cudantica Mecanica Cuantica
Mecanica Estadistica y aplicaciones en 50 Mecanica Estadistica y aplicaciones 50
simulacion ) en simulacion )
Técnicas Computacionales y Calculo Técnicas Computacionales y
.. 5.0 , . . 5.0
Numérico Calculo Numérico
Métodos de la Quimica Tedrica | 5.0 Métodos de la Quimica Tedrica | 5.0
Métodos de la Quimica Tedrica |l 5.0 Métodos de la Quimica Tedrica Il 5.0
Simetria en atomos, moléculas y 50 Simetria en 4tomos, moléculas 50
sélidos ) y sélidos )
Optativas (25 ECTS)

Sélidos 5.0 Sélidos 5.0
Linux y Linux de gestion 5.0 Linux y Linux de gestion 5.0
Laboratorio de Quimica 50 Laboratorio de Quimica 50
Tebrica Aplicada ) Tebrica Aplicada )
Laseres 5.0 Laseres 5.0
Bioquimica Computacional 5.0 Bioquimica Computacional 5.0
Profundizacion en los métodos de la Profundizacion en los métodos de

.. . 5.0 . L. 5.0
Quimica Tedrica la Quimica Tedrica
Estados Excitados 5.0 Estados Excitados 5.0
Dinamica de las Reacciones Dinamica de las Reacciones

. 5.0 . 5.0
Quimicas Quimicas

SEGUNDO ANO (M2)
Teoria Avanzada de la Estructura 9.0
Electrénica y la Materia Condensada ) ,
. . Métodos Avanzados en Estructura
(obligatoria) L o o
Dindmi Quimi Volecul Electrénica, Dinamica y Modelizaciéon | 12.0
'mamlc'a, uimica 'y . O,chu ar-y Molecular (obligatoria)*

Simulacion y  Modelizacién  por 9.0
Ordenador (obligatoria)

ser optativos.

*Los 6 ECTS que faltan, correspondientes a la parte

de simulacién y materia condensada, pasan a

electronica

Trabajo Fin de Master 30.0 | Trabajo Fin de Master ‘ 30.0
Optativas (18 ECTS)
Técnicas Computacionales Avanzadas 6.0 Técnicas Computacionales Avanzadas 6.0
(obligatoria) (optativa)
Multiescala, Machine Learning
y métodos QSAR aplicados a 6.0
biomoléculas (optativa)
Métodos tedricos para la simulacion 6.0
de materiales (optativa) )
Aplicaciones (obligatoria) 6.0 Proyecto (?le program;?cién de quimica 6.0
computacional (optativa)
De la teoria a la implementacion:
tutoriales en quimica 6.0
tedrica (optativa)
Modelizacién de estructura 6.0
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Modelizaciéon multiescala de sistemas 6.0
moleculares complejos )
Quimica de superficies e interfases: 6.0
experimentacion y modelizacion )

Tal y como aparece reflejado en la tabla los cambios que se proponen afectan
basicamente al segundo afio. En el primer afio se propone el cambio de asignatura de
Lengua Europea a Competencia Cientifica y Linglistica Transversal. Esta adaptacion se
enmarca dentro del objetivo de que el estudiante adquiera las herramientas necesarias
para desarrollar con mayor eficacia su carrera cientifica. El contenido de la asignatura
pasaria a ser (temario impartido en inglés/espaniol):

- Comunicacién y difusién de la ciencia.

- Escritura cientifica: los pasos para escribir un articulo.

- Como utilizar las bases de datos de publicaciones cientificas.

- La financiacion en la ciencia: cémo funciona el marco nacional y europeo.
- Gestién de proyectos.

El segundo afio del master pasaria a tener 42ECTS obligatorios y 18ECTS optativos. Esta
reorganizacion del plan de estudios presenta la mejora de las asignaturas optativas, que
anteriormente no estaban, y cuyo contenido venia siendo desarrollado en la asignatura
Aplicaciones. Cada afio ésta se adaptaba a alguno de los temas que se ofrecen ahora
como optativas, lo que imposibilitaba al estudiante de un curso estudiar lo que se habia
impartido en el anterior. Ademas, se introduce dentro del curriculo, como optativa, la
asignatura “De la teoria a la implementacion: tutoriales en quimica tedrica” que
desarrolla la Universidad Paul Sabatier y que tiene éxito entre los estudiantes. En el
antiguo plan, si bien esta asignatura no contaba con ECTS, los estudiantes la seguian
como formacidn complementaria.

La reduccién de ECTS de la asignatura “Métodos Avanzados en Estructura Electrénica,
Dindmica y Modelizacién Molecular (obligatoria)” permitira que su imparticién se
desarrolle en dos semanas intensivas en lugar de las antiguas 3 semanas.

Manuel Alcami Pertejo Sergio Diaz-Tendero Victoria
Coordinador del master Erasmus Mundus  Coordinador del master interuniversitario
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ALEGACIONES AL INFORME DE EVALUACION DE FECHA 27/05/2013.

Se detallan a continuacion los cambios introducidos para subsanar los tres aspectos
indicados.

1- Comentario recibido de ANECA

CRITERIO 3: COMPETENCIAS
Se deben reformular las competencias especificas CE05, CE07, CE08, ya que en su
actual redaccion son mas bien competencias generales.

Descripcion de la subsanacion realizada.

Estamos de acuerdo en que las competencias en su formulacidon inicial eran muy
generales, ademas las competencias CEQ7 y CE08 estaban muy relacionadas con otras
competencias basicas CB09 y Generales CG04.

Por lo tanto en la nueva redaccion se eliminan las competencias CE07 y CE08 y se citan
en los lugares correspondientes las competencias preexistentes CB9 y CG04
respectivamente.

Esto supone reemplazarlas en las fichas de las materias en el apartado 5: Dinamica de
las Reacciones Quimicas, Bioquimica Computacional, Trabajo Fin de Master, Lengua
Europea, Estados Excitados, Solidos, Teoria Avanzada de la Estructura Electronica y
de la Materia Condensada, Técnicas Computacionales Avanzadas y Aplicaciones.

En el caso de la competencia CEO5 nos parece importante mantenerla ya que la
busqueda de informacién a la que se refiere, estd orientada a busquedas relacionadas
especificamente con Quimica Computacional, que consideramos importante que
adquiera el estudiante. De ha redactado de forma distinta la competencia para aclarar
que estd orientada a la tematica del master. Por lo tanto la competencia CE0S5 queda
redactada en la siguiente forma:

CEO5. Manejar las principales fuentes de informacion cientifica relacionadas con la
Quimica Teorica y Modelizacion Computacional, siendo capaz de buscar informacion
relevante en quimica en paginas web de datos estructurales, de datos experimentales
quimico fisicos, en bases de datos de célculos moleculares, en base de datos
bibliograficas cientificas y en la lectura critica de trabajos cientificos.

2- Comentario recibido de ANECA

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Dado el preceptivo cardcter avanzado que deben tener los estudios de Master, se deben
explicitar las Ensefianzas Oficiales No Universitarios desde las que se pretenden
reconocer los 18 créditos propuestos (Ver RD 1618/2011, LOU, MECES).

Descripcion de la subsanacion realizada.
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Se trata de una errata al haber hecho referencia a una normativa general sobre
reconocimiento de créditos. Se ha considerado que, tal y como indica el comentario,
dado el cardcter avanzado y especializado de los estudios de este Master no tiene
sentido el reconocimiento de créditos obtenidos en ensefianzas no oficiales o no
universitarias.

Por lo tanto se reemplaza en el apartado 4.4 Sistema de transferencia y reconocimiento
de créditos, la posibilidad de reconocimiento de hasta un maximo de 18 créditos por
cero (0) créditos.

3- Comentario recibido de ANECA

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se debe clarificar el desarrollo de los Médulos 4 y 5 (obligatorios) pues se alude a su
cardacter internacional, pero no se aportan los medios precisos (profesorado, convenios)
que garanticen su imparticion con este caracter.

Se aporta en la nueva redaccién que describe los modulos 4 y 5 del apartado "Plan de
Estudios", referencia explicita al profesorado que imparte los cursos y al convenio
firmado. En este apartado anexamos una muestra del convenio. El convenio completo se
anexa en el apartado "Recursos Materiales y Servicios" ya que ha sido la tnica seccion
dentro de la memoria en donde hemos encontrado suficiente espacio para cargar un pdf
que contenga una version legible de dicho convenio. El desarrollo de los médulos 4 y 5
queda reescrito de la siguiente forma (pag 4, del apéndice de "plan de estudios" de la
memoria):

El primer ano del maéster, M1, tiene caricter nacional. El segundo afio, M2, es de
cardcter internacional. Las 14 universidades que presentan esta verificacion, forman
parte de un consorcio mas amplio de 46 Universidades Europeas que firmaron en 2004
un acuerdo de cooperacion (ver anexo al final del apartado "Recursos Materiales y
Servicios") aun vigente para el desarrollo de ensefianzas conjuntas de master en
"Theoretical Chemistry and Computational Modelling" (articulo 1 del anexo) y en
particular de un curso intensivo comun "Advanced aspects and Applications in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling" (articulo 2 del anexo).

Ese curso es precisamente el curso internacional intensivo de cuatro semanas, 30
créditos, que los estudiantes de todas las Universidades deberan seguir obligatoriamente
y que se corresponde a los Modulos 4 y 5. El curso estd destinado a la adquisicion de
una formacion so6lida en aspectos avanzados de la Quimica Teorica y la Modelizacion
computacional (Teoria de estructura electronica avanzada, Dindmica quimica y
molecular, Técnicas computacionales avanzadas, Modelizacion computacional vy
simulacioén, Teoria de la materia condensada) y sus aplicaciones (en Nanociencia y
nanotecnologia, Modelos de sistemas bioldgicos, Materiales por disefio, Reactividad y
Catalisis, Estados excitados, Procesos atmosféricos y del espacio). La ensefianza en
dicho curso correra a cargo de los mejores especialistas dentro del Consorcio y de
expertos, sean hombres o mujeres, de terceros paises.

El curso se imparte de manera rotatoria en una de las Universidades participantes del
"European Master in Theoretical Chemistry and Computational Modelling". Las clases
se imparten en inglés al igual que su evaluacion. Generalmente se desarrolla a principios
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del segundo curso académico. Este curso es seguido por trabajos tutelados que
desarrolla cada estudiante en su Universidad a lo largo del afo bajo la supervision de un
tutor o tutora. Al finalizar el curso intensivo M2, personal perteneciente a compaiiias de
supercomputacion como Bull, IBM, Fujitsu, o farmacéuticas como Lilly, BASF, entre
otras; impartiran seminarios/talleres sobre empleabilidad que faciliten la adquisicion de
becas de practicas, 0, una posterior insercion profesional de nuestros egresados.

Como ejemplo se citan los profesores participantes en las dos ultimas ediciones y los
programados para el proximo curso en Septiembre del 2013. Otras ediciones se pueden
consultar en la pagina web del master: http://www.emtccm.org/tccm-em/international-
intensive-course

Sexta edicion. Valencia, Espafia-Septiembre 2011.
Nombre/Universidas/Pais

Alessandro Constantini/University of Perugia/Italy

Alex Gaita Arino/ICMOL-University of Valencia/Spain

Alejandro Ramirez Solis/Autonomous University of Morelos/Mexico
Begofia Milian Medina/Madrid Institute for Advanced Studies/Spain
Carlo Manuali /University of Perugia/ltaly

Coen Van de Graaf/University Robira i Virgili/Tarragona-Spain
Damien Laage/Ecole normale supérieure/Paris-France

Daniel Roca/Uppsala University/Sweden

Enrique Sanchez Marcos/University of Sevilla/Spain

Jesus Navarro Faus/CSIC-Valencia/Spain

Joan Cano Boquera/ICMOL-University of Valencia/Spain

Johannes Gierschner/Madrid Institute for Advanced Studies/Spain
Josep Planelles Fuster/University Jaume I Castellon/Spain

Juan Ignacio Climente/University Jaume I Castellon/Spain

Juan Modesto Clemente/Molecular Science Institute ICMOL/Valencia-Spain
Manuel Yanez/Autonomous University of Madrid/Spain

M Angeles Gonzélez Lafont/Autonomous University of Barcelona/Spain
Maite Roca/University of Valencia/Spain

Marie Pierre Gaigeot/University d’Evry/France

Merce Boronat/Institute of Chemical Techonology/Valencia-Spain
Nuno Cerqueira/University of Porto/Portugal

Roar Olsen/Akershus University College/Norway

Sergio Sousa/University of Porto/Portugal

Vicente Moliner Ibafiez/University Jaume I Castellén/Spain

Séptima edicion. Perugia, Italia-Septiembre 2012.
Nombre/Universidas/Pais

Remco W.A. Havenith/Zernike Institute for Advanced Materials-University of
Groningen/Netherlands

Natalie Guihery/University Paul Sabatier Toulouse I1l/France

Leonardo Belpassi/University of Perugia/Italy

Sergio Rampino/University of Perugia/Italy

William Hase/Texas Tech University/United States

Alessandro Costantini/University of Perugia/Italy

Josep Planelles Fuster/University Jaume I Castellon/Spain
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y
PROCEDIMIENTOS

21 JUS,TIFICAC,I(')N DEL TiTU,LO PROPUESTO ARGUMENTANDO EL
INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO.

El objetivo planteado para el Master Interuniversitario en Quimica Tedrica y
Modelizacion Computacional es el de otorgar al estudiante una formacion avanzada, de
cardcter especializado y multidisciplinar orientada a promover la iniciaciéon en tareas
investigadoras en el &mbito de la Quimica Tedrica y Computacional.

La modelizacion computacional a nivel molecular se ha afianzando en los ultimos 20
afios como una herramienta que abarca, de forma transversal, muchas dareas de
conocimiento, desde la bioquimica hasta los nuevos materiales, pasando por todas las
disciplinas de la quimica y areas emergentes como la nanociencia. Ademas de una
capacidad de predecir con gran precision y a bajo coste los resultados de muchas
medidas experimentales, la Quimica Tedrica permite entender las observaciones a un
nivel fundamental y dirigir el camino hacia nuevos descubrimientos. En palabras de
Pople y Kohn, premios Nobel de quimica en 1998, "la quimica cudntica se utiliza hoy
en todas las ramas de la quimica y fisica molecular y ofrece una profunda comprension
de los procesos moleculares que no puede ser obtenido solamente con la
experimentacion”. Por lo tanto, Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional se han
convertido hoy en dia en herramientas obligatorias de las ciencias experimentales. Esto
ha llevado a que haya una demanda creciente de personal experto formado en estos
campos. Dicha demanda no viene solo del mundo de la academia, también empieza a
venir de la industria, donde cada vez mas empresas ven en la modelizacion a escala
molecular una herramienta que permite avanzar rapidamente en la sintesis de nuevas
sustancias funcionales o nuevos materiales, ademas de abaratar costes en la obtencion
de los mismos y el estudio de sus propiedades. Por ejemplo, la modelizacion molecular
constituye una etapa fundamental en el proceso de generacion de un nuevo farmaco. La
sintesis de diversas variantes de un posible agente activo resulta muchisimo mas costosa
que el estudio de su posible actividad mediante una exploracion tedrica basada en los
métodos de la Quimica Computacional y la modelizaciéon molecular. La situacion es
similar en lo que se refiere a la sintesis de nuevos materiales. Los avances mas
espectaculares en la generacion de diversos nanotubos, por ejemplo, vino de la mano de
su previa modelizacion por métodos computacionales. Anadlogamente, el conocimiento a
nivel molecular de la actividad enzimatica o de determinadas proteinas supone
igualmente una adecuada modelizacion teodrica. Resulta pues evidente que este Master
ofrece la posibilidad de integrarse en diversas areas de actividad social e industrial.

Desde el punto de vista académico y de investigacion esta actividad ha sido potenciada
en los paises mas avanzados en los que en los ultimos afios del pasado siglo se han
creado potentes institutos de computacion cientifica en los que se desarrolla una
actividad docente-investigadora conducente a la aplicacién de métodos computacionales
a practicamente todas las ramas del saber. En todos ellos la Quimica Teodrica y la
Modelizaciéon Molecular ocupan un papel preponderante.
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El interés del master que aqui se presenta viene dado por la necesidad de formar
personal investigador capaz de abordar tareas de I+D+i en cualquiera de las areas ya
mencionadas. Por lo tanto, seran capaces de aplicar los métodos y técnicas de
modelizacién a sistemas de interés e interpretar los resultados.

Los grupos de investigacion que participan en el master tienen un alto prestigio a nivel
internacional, de hecho la Quimica Teorica en Espafia es un area que tradicionalmente
ha tenido un fuerte empuje y un alto nivel cientifico, con grupos importantes en casi
todas las universidades espafiolas. El Master pretende aunar esfuerzos para ofertar una
formaciéon comun a los estudiantes de todos estos grupos.

Entre las universidades firmantes del convenio se mantiene una amplia colaboracién en
actividades docentes relacionadas con el master y de investigacion mediante el
intercambio de estudiantes. Todas ellas son instituciones con una larga tradicion y
lideres en investigacion como se expondra a continuacion:

Universidad Autonoma de Madrid (UAM).

La UAM, la cual actiia como institucion coordinadora, ha sido clasificada entre las 200
mejores Universidades en el mundo. Sus graduados tienen una gran tasa de colocacion
en el mercado laboral. Su centro de asistencia a la creacion de empresas ha tomado parte
en la creacion de mas de 100 companias. La UAM tiene acuerdos de intercambio
internacional con algunas de las mejores Universidades en el mundo y dentro de los
programas Erasmus y Erasmus Mundus se intercambian unos 1000 estudiantes por afio.
La UAM también ha privilegiado relaciones con un buen numero de universidades de
Latino América. También posee su propio programa de movilidad en colaboracion con
otras Instituciones y Fundaciones, y algunos dobles grados Internacionales. La UAM es
muy activa en la investigacion cientifica y ha sido reconocida como Campus de
Excelencia Internacional. La Universidad incluye también Institutos de Investigacion en
Matematicas, Biologia Molecular, Biomedicina, Fisica Tedrica, Tecnologia de
Alimentos y Nanociencia.

Universidad de Barcelona (UB).

La Universidad de Barcelona es la universidad publica mas antigua y mas grande en la
Comunidad Auténoma de Catalufa y una de las principales universidades de Espafa. Se
ha clasificado dentro de las 150 mejores universidades del mundo y dentro de las 50
mejores Escuelas de Quimica del mundo. Actualmente cuenta con 87486 estudiantes
matriculados, 65 grados de licenciatura, 6 diplomados universitarios, 152 masteres y 71
programas de doctorado. Todas estas ensefianzas se imparten en 19 escuelas y
facultades ubicadas en tres campus. Vale la pena mencionar que dos de estas escuelas
han sido de calidad reconocida como Campus de Excelencia Internacional por el
Ministerio de Ciencia e Innovacion, uno de ellos es el campus donde se encuentra la
Escuela de Quimica. La Universidad de Barcelona tiene actualmente mas de 600
proyectos de investigacion activos y 243 grupos de investigacion reconocidos por el
gobierno autondémico cataldn como Excelentes. También tiene mas de 40 afios de
experiencia en la ensefianza de Quimica Cudntica en diferentes niveles.

Universidad de Cantabria

La Universidad de Cantabria concentra su investigaciéon en 138 grupos de I+D+i
enmarcados en 31 departamentos, 4 unidades asociadas al CSIC y 4 institutos
universitarios de investigacion. Los estudiantes de la Universidad de Cantabria
encuentran en ella un amplio abanico de titulaciones (20 titulaciones de primer ciclo, 13
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titulaciones de primer y segundo ciclo, 3 titulaciones de segundo ciclo, 31 masteres
oficiales, 22 programas de doctorado oficiales -15 de ellos con Menciéon de Calidad del
Ministerio-, 62 titulos propios y 9 madsteres universitarios e interuniversitarios), que
desde su creacion, en 1972, ha permitido formar a cerca de 36.000 universitarios.

Universidad de Extremadura.

En el afio 1968 la Facultad de Ciencias de Badajoz, perteneciente en esa época a la
Universidad de Sevilla, fue el primer centro universitario de la region de Extremadura.
Hoy, la Universidad de Extremadura cuenta con 4 campus, Badajoz, Caceres, Mérida y
Plasencia. Dos de ellos en ciudades reconocidas por la UNESCO como Patrimonio de la
Humanidad, Caceres y Mérida. La Universidad de Extremadura tiene matriculados 5500
estudiantes de grado, cerca de 1200 en master y 214 en doctorado en 56 titulos de grado
y 21 masteres.

Universidad de las Illes Balears.

La Universidad de las Islas Baleares ha adaptado las titulaciones de grado y postgrado al
espacio europeo de educacion superior dando respuesta a la demanda formativa de
nuestra sociedad ademas, ha consolidado los programas de doctorado con Mencion de
Excelencia, para poder ofrecer una formacion en investigacion, solida y capaz de entrar
de lleno en el mundo de la innovacion. La UIB cuenta con investigadores de excelencia
y con una infraestructura que les permite trabajar en un nivel de calidad. Ademas,
proporciona conocimientos y servicios cientificos, tecnologicos y de valor afiadido a
empresas y agentes sociales. Actualmente ocupa uno de los primeros lugares en el
ranking SCIMAGO entre las universidades espafiolas y tiene un impacto econdmico
importante en todas las Islas Baleares, lo que ha quedado reflejado con la calificacion de
Campus de Excelencia Internacional (CEIR) con el proyecto de Campus Euro-
mediterraneo del Turismo y del Agua.

Universidad Jaume I de Castellon.

La Universitat Jaume I de Castellon es una universidad publica, creada en 1991, que
cuenta con poco mas de 13.000 estudiantes en 31 titulaciones. Tiene firmados mas de
200 convenios de colaboracion con universidades y centros de ensefianza superior
espafioles y extranjeros, sobre todo de Europa y América. La Universitat Jaume I dedica
un esfuerzo especial a la investigacion y el desarrollo, consciente de su importancia en
la calidad docente y en la interaccion real entre universidad y sociedad. La Universitat
Jaume I se encuentra entre las primeras universidades del estado espafiol en la obtencion
de recursos externos para investigacion y desarrollo por profesor. Promueve la
innovacion industrial y la [+D con un plan propio dotado con mas de 600.000 euros, y
ha impulsado la creacion de la "Xarxa de Serveis" un conjunto de servicios para la
promocién de trabajos cientificos y tecnologicos especificos para las empresas de su
entorno. La Universitat Jaume I aloja el Instituto de Tecnologia Ceramica (ITC), centro
lider mundial en cuanto a investigacion y desarrollo tecnologico.

Universidad de Murcia.

La Universidad de Murcia es una instituciéon moderna y con proyeccion internacional.
Posee 116 titulaciones, 53 programas de doctorado y 68 madster. Actualmente tiene
31412 estudiantes de grado, diplomaturas y licenciaturas, 1569 estudiantes matriculados
en Tercer Ciclo y 3308 estudiantes en estudios de Posgrado. Ha sido reconocida como
Campus de Excelencia de &mbito regional unida a la Universidad de Cartagena.
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Universidad de Oviedo.

La Universidad de Oviedo, una de las mas veteranas de Espafia, cuenta con el sello
Campus de Excelencia Internacional (CEI) desde el 26 de noviembre de 2009. Es el
principal centro de investigacion de Asturias y ocupa un lugar destacado en el &mbito
nacional. La Universidad cuenta con personal y equipos de Investigacion destacados y
que son referencia en su especialidad. Actualmente posee mas de 28000 estudiantes,
distribuidos en 38 departamentos y 10 institutos.

Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea.

La Universidad del Pais Vasco/ Euskal Herriko Unibertsitatea adquiere su actual carta
de naturaleza en 1980, sobre el precedente de la antigua Universidad de Bilbao. Hoy la
UPV/EHU esta compuesta por mas de 50.000 personas, es responsable del 70% de la
investigacion que se desarrolla en Euskadi y ha generado ya un cuarto de millon de
titulados en las mas diversas areas del saber. Distribuida en tres campus -uno por cada
uno de los territorios histéricos de la actual Comunidad Auténoma Vasca- que agrupan
a 31 facultades y escuelas, la UPV/EHU realiza una contribucion decisiva a la realidad
del Pais Vasco.

Universidad de Salamanca.

La Universidad de Salamanca fundada en 1218, es una universidad de tamano medio,
con algo mas de 30.000 estudiantes, con una gran capacidad de atraccion ya que es la
segunda universidad del pais donde estudian mds estudiantes de fuera de su distrito
universitario. Es ademas la "Universidad del Espafiol" y recibe cada afio a estudiantes
de lengua y cultura espafiola procedentes de unos 70 paises. Posee cuatro campus
docentes, Salamanca, Avila, Béjar y Zamora. Tiene una amplia oferta de estudios de
posgrado, masteres y doctorados, algunos avalados con menciones de calidad y
desarrollada por Grupos de Investigacion del mas alto nivel, algunos con calificaciones
externas de "excelencia". La Universidad de Salamanca es también una Universidad
muy atractiva para empresas interesadas en la transferencia tecnoldgica de los
Departamentos, Centros e Institutos de la Universidad a través del Parque Cientifico.

Universidad de Santiago de Compostela (USC).

Es una de las Instituciones Universitarias de mayor tradicion en Europa, fundada en
1495, tiene su sede en dos ciudades: Santiago de Compostela y Lugo. En estos dos
campus se retnen 23 facultades, 75 departamentos, 16 Institutos universitarios ademas
de escuelas universitarias y centros. Acoge cada curso entre 30 y 35000 estudiantes
distribuidos en titulaciones, masteres y doctorados. Ofrece 63 titulaciones oficiales y 6
propias, ademés de un significativo numero de programas de doctorado (buena parte
con mencién de calidad), masteres y programas de especializacion. Posee alrededor de
300 grupos de investigacion, varios de referencia internacional. Mantiene 260 convenios
bilaterales con universidades de todo el mundo. Ha captado recursos para I+D+i que
alcanzan la suma de 70M€ en el actual afio. Obteniendo resultados visibles en articulos
en revistas cientificas, citaciones y tesis doctorales, asi como numerosas solicitudes de
patentes nacionales e internacionales.

Universidad de Valencia (UV).

La Universitat de Valéncia (UV) es una universidad europea moderna, con mas de
3.000 investigadores, 90 departamentos y 17 institutos dedicados a las ciencias sociales,
biomédicas, humanas y experimentales. En Quimica, el campo especifico del proyecto,
el Essential Science Indicators SM clasificd la UV como la institucion nimero 80 de
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todo el mundo. La UV participa en més de 150 proyectos europeos del Programa Marco
de IDT Europea (I a VII), asi como de otros programas/acciones de la UE: ERASMUS,
SOCRATES, LEONARDO, TEMPUS, INTAS, EQUAL, CAP "SIDA y otras
enfermedades transmisibles", etc. La UV esta participando en 53 acciones de la VI FP:
Proyecto integrado, red de excelencia, acciones de apoyo especificas, las acciones Marie
Curie, que asciende a 10 M€. Estd coordinando un Proyecto Integrado de Salud
(1,3M€), 2STREPs (Salud y Espacio) (420 y 300 k€ respectivamente), y una Red de
Formacion de Investigacion de Fisica (300k€). La UV participa también en 7 proyectos
del VII Programa Marco (1 en calidad de coordinador).

Universidad de Valladolid.

La Universidad de Valladolid es uno de los mas importantes centros de Ensefianza
Superior de Espafia. Posee més de 100 titulaciones de grado, 80 programas de doctorado
(14 de ellos con Mencién de Excelencia) y 68 titulos de posgrado -43 de Master y 25 de
Especialista-; en donde se lleva a cabo una Investigacion de vanguardia en
matematicas, fisica, quimica, bioquimica, oftalmologia, ingenieria, historia, filologia,
biologia y genética molecular, etc. Tiene una extensa red de relaciones internacionales,
representado por un amplio programa de dobles titulaciones internacionales con
universidades francesas, alemanas, brasilenas y britanicas, 190 convenios con
universidades europeas, americanas, asiaticas y africanas, 600 acuerdos de intercambio
bilateral Socrates y es la primera universidad europea en movilidad de profesorado
dentro del programa Erasmus-Socrates. Ademads, entre sus prestigiosos centros de
investigacion se imparten 14 programas de Doctorado con Mencion de Excelencia. La
Universidad de Valladolid promueve la transferencia de sus resultados de investigacion
a través del Parque Cientifico Universidad de Valladolid.

Universidad de Vigo.

En sus tres campus Ourense, Pontevedra y Vigo, se imparten, en la actualidad,
titulaciones en los ambitos cientifico, humanistico, tecnolégico y juridico-social,
repartidas entre casi una treintena de centros, donde también desarrollan su actividad los
grupos de investigacion. Una red de centros propios, completa el mapa de
infraestructuras destinadas a la investigacion con las que cuenta la Universidad de Vigo
que ha logrado situarse en el puesto decimoquinto de la clasificacion de universidades
espafiolas en produccion cientifica. Promueve y facilita la movilidad del alumnado,
hasta el punto de situarse a la cabeza de Galicia en nimero de estudiantes extranjeros
recibidos y estudiantes propios enviados al extranjero.

Referentes externos a la universidad que avalen la adecuacion de la propuesta a
criterios nacionales y/o internacionales para titulos de similares caracteristicas

Se han tenido en cuenta los criterios y directrices respecto a la estructura, contenidos y
metodologia establecidos por los organismos nacionales siguientes:

- REAL DECRETO 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion
de las ensefianzas universitarias oficiales:

http://www.boe.es/boe/dias/2007/10/30/pdfs/A44037-44048.pdf
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- REAL DECRETO 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales:

http://www.boe.es/boe/dias/2010/07/03/pdfs/BOE-A-2010-10542.pdf

- Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria de solicitud de verificacion de titulos
oficiales (Grado y Master) de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12155/13603 1/file/verifica guia v04 120116.p
df

- Protocolo de evaluacion para la verificacion de titulos universitarios oficiales (Grado y
Master) de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12387/153627/file/verifica protocolo gradomas
ter 110207.pdf

- Libro blanco para el Titulo de Grado en Quimica y Fisica, en lo referente a la relacion
e integracion de un titulo de grado con respecto a su posible continuaciéon en uno o
varios masteres especializados. Los libros anteriores reconocen el modelo alemén e
inglés bachelor/master, donde el méster ofrece una especializacion profesional y recoge
las tendencias mas actuales en distintos campos. Estos mésteres suelen estar asociados a
un departamento o grupo de investigacion.

- L'Observatori, Boletin del Area de Estudios del OPAL. Namero 1. Competencias
Profesionales. (Facultad de Quimica y Facultad de Fisica). Observatorio de Insercion
Profesional y Asesoramiento Laboral de la Universitat de Valéncia (OPAL). Valencia.
2009. Estudios que determinan las competencias mas demandadas por los empleadores
de titulados en Quimica y Fisica, por lo tanto son una adecuada base en el disefio de las
competencias del programa (http://www.fguv.org/opal/index.asp?ra_id=280).

Por otra lado, aunque el plan de estudios que se propone para el master ha sido disefiado
partiendo de la experiencia del personal investigador que ha observado areas y
metodologias de mayor demanda asi como deficiencias académicas generales de los
estudiantes, el master se ha inspirado en dos experiencias previas de ensefanza
“federada” de postgrado desarrolladas en Espana y Francia, respectivamente. La
experiencia francesa corresponde al desarrollo de un DEA en Chimie Théorique et
Informatique  (http://www.lct.jussieu.fr/pagesperso/minot/DEACIT/deacit.htm), que
agrupaba varias Universidades del Norte francés, y otra que agrupaba varias del sur del
mismo pais.

La experiencia espafiola empieza con la creacion de un programa de Doctorado
Interuniversitario en Quimica Teérica y Computacional formado con un total de 12
Universidades participantes en el curso 1989-90. Este primer proyecto recibid la
mencion de calidad (ref MCD2003-00675) coordinada por la Universidad del Pais
Vasco. En la actualidad, el programa conjunto de doctorado en "Quimica Teorica y
Modelizacion Computacional” recibi6 la verificacion positiva en 2009 (resolucion 15 de
Julio de 2009 y correccion de 14 de octubre de 2009) y en ¢él participan las
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universidades Auténoma de Madrid (coordinadora), Cantabria, Complutense de Madrid,
Extremadura, Granada, Illes Balears, Jaume I de Castellon, Murcia, Oviedo, Pais
Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea, Sevilla, Valencia y Vigo. Como tal programa de
doctorado interuniversitario recibi6 en Julio de 2011 la mencion hacia la excelencia por
parte del Ministerio de Educacioén con una puntuacion global ponderada de 96/100
(Referencia MEE2011-0153). Dicho doctorado provenia de wun doctorado
interuniversitario que habia recibido la mencion de calidad, desde la creacion de esta
mencion, la Gltima mencion obtenida fue coordinada por la Universidad del Pais Vasco
(ref MCD2003-00675). El doctorado estd en proceso de verificacion. En la actualidad,
todo el periodo de formacion del Doctorado Interuniversitario en Quimica Tedrica y
Modelizacion Computacional se articula en torno al Master Interuniversitario en
Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional que aqui presentamos.
http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242656800030/1242656811795/doctorado/doctorad
o/Doctorado_en Quimica Teorica y Modelizacion Computacional.htm

La Universidad Autéonoma de Madrid tomé en su dia la iniciativa para promover un
master europeo con caracteristicas andlogas y sometid para su aprobacion a la
Comunidad de Madrid un proyecto en este sentido. Dicho proyecto fue aprobado y
permitié a los coordinadores contactar con diversos profesores europeos para poner en
marcha tal iniciativa. Dichos contactos culminaron con la celebracion de un Workshop
de dos dias en Noviembre de 2003 en el Escorial, que reuni6 a representantes de 42
Instituciones europeas interesadas en el proyecto. De esa reunion saldria el esquema
basico del Master y la creacion de un Comité Internacional para su desarrollo completo
y para garantizar la coordinacion entre las Instituciones interesadas y las que
eventualmente pudieran sumarse en el futuro. El proyecto basico de ahi emanado
recibio, con fecha 26 de Mayo de 2004, evaluacion positiva por parte de la ACAP (ver
Apéndice 2). La forma definitiva del proyecto se fraguaria en una reunién de dicho
Comité Internacional, bajo los auspicios de la Universidad Autonoma de Madrid, que es
la Institucion coordinadora, en abril de 2005. Este proyecto dio paso a la creacion del
"European Master in Theoretical Chemistry and Computational Modelling"
(http://www.emtccm.org/tccm-em) que actualmente es un consorcio de 46 universidades
europeas de 8 paises (Bélgica, Espana, Francia, Holanda, Italia, Polonia, Portugal y
Suecia). Fue el primer Euromaster en Quimica que recibi6 el Eurolabel otorgado por la
ECTNA (European Chemistry Thematic Network Association http://ectn-assoc.cpe.ft/).
Las 15 universidades que solicitan esta verificacion forman parte del consorcio europeo.

Posteriormente, en 2010, dicho master fue reconocido como Master Erasmus Mundus,
actuando como Universidad coordinadora la Universidad Auténoma de Madrid y como
socios las siguientes Universidades: University of Groningen (Holanda), Katholieke
Universiteit Leuven (Belgica), Universita degli Studi di Perugia (Italia), Universidad do
Porto (Portugal), Université¢ Paul Sabatier - Toulouse III (Francia) y la Universitat de
Valencia (Espafia). En dicho master se reconoce también la colaboraciéon con las 46
universidades del consorcio indicado anteriormente.

Referentes internacionales mas proximos a la presente propuesta los encontramos en el
modelo de méster britanico y nordico, concretamente en los siguientes:
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- Physical and Theoretical Chemistry: University of  Oxford
(http://www.chem.ox.ac.uk/graduatestudies/msc.html). Master que se enfoca en la
introduccion de la mecéanica cudntica y estadistica de sistemas quimicos.

- Master's programme in Computational Chemistry and Physics. The Nordic Master
(http://www kth.se/en/studies/programmes/master/programmes/chemicalscience/2.2893
6/master-s-programme-in-computational-chemistry-and-physics-1.69313). Este master
ofrece un competitivo programa elaborado e impartido por un equipo compuesto por
profesores y profesoras de diversas universidades con alta especializacion en diversas
disciplinas computacionales. Esta estructurado en torno a dos anos.

22 DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS
Y EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS

Consulta Interna

Se ha constituido una comision de elaboracion del Plan de Estudios del Master formada
por un representante de cada una de las universidades implicadas. Dicha comisién ha
puesto en comun los resultados de la planificacion y con la colaboracion del equipo
docente han elaborado los contenidos del plan de estudios presentado.

Consulta Externa

El master forma parte de un consorcio internacional, en el cual, el segundo afio se
realiza en comun con los socios europeos. Para la docencia del primer afio se han
consultado y tenido en cuenta los planes de estudio de las Universidades de Groningen
(Holanda), Leuven (Belgica), Perugia (Italia) Toulouse (Francia) y Porto (Portugal)
dentro del "European Master in Theoretical Chemistry and Computational Modelling"
comprobando que la formacion recibida en Espafia es equivalente a la formacion en esas
Universidades.

Ademas consultores externos pertenecientes al ECTNA (European Chemistry Thematic
Network Association) aprobaron el master en su tiempo y otorgaron el Eurolabel. Para
ello un comité externo evaluador se desplazd a Espafia para entrevistarse con
profesores, profesoras, estudiantes y personal de gestion del master, con el fin de
evaluarlo y presentar sugerencias sobre el programa académico que quedaron reflejadas
en el plan de estudio.

23 DIFERENCIACION DE TITULOS DENTRO DE LA MISMA
UNIVERSIDAD

No existe entre las Universidades participantes otro master en Quimica Tedrica.
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|
COOPERATION AGREEMENT

| 1

~ In order to establish mutual Mﬂl:ilexaﬁun for developing the Project of “Master in
Theoretical Chemistry and Computational Modelling “ the University of Balearic

Islands™ and the following Unive
agreement:

Article 1. .
The contracting Universities shal
Chemistry and Computational

Tsities ....... agree to sign the present cultural

promote the development of a “Master in Theoretical ]
Modelling “ in the form of common research and

training projects undertaken by plfufessurs and researchers from the Institutions signing
this consortium. They shall also promote exchange of information, publications and
other didactic materials. The institutions signing this cosortium agree to encourage the
mobility of professors and researchers involved in research or training exchange .
activities offered by the partner ia;.ystimtions mentioned in the present agreement; |
moreover, they shall encourage postgraduate students’ mobility and particularly their

participation in the Master.

Article 2. o
In this frame, the Universities shall encourage, with particular attention, the

development of a joint intensive course on “Advanced aspects and Applications in

Theoretical Chemistry and Comp
teachers participation.

Article 3.
The President of each University
shall form a joint teaching comm

Article 4.
The Master will be recognised by
recognised also by other Univers

utational Modelling™ by favoring the students and

shall appoint, by written letter, one professor who
ittee aiming at following up the present agreement.

the partner Universities: the single courses may be
ties utilising the ECTS system.

Article 5.

At the end of the course, the smgiﬁnts will discuss a Master Thesis, with the

characteristics defined in the do

ment-that contains the characteristics of the Master.

After approval the University will register the Diploma and the student will receive a
certificate signed by the Rector, tEgcther with the corresponding Diploma Supplement,

and with an Addenda in which it
participating in the Consortium.

Article 6.

The host university shall place to
structures necessary for carrying
agreement.

ould be specified the different European Universities

the disposal of professors and researchers material and
out the didactic activities provided by the present
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Article 7. This cooperation agreement to be valid should be accompanied by similar
agreement forms signed by the Rectors or legal representatives of the following
Universitiog: ... ciiivinaimnaia

Article 8.

The present agreement shall come into force on the date of its signature by Rectors or
both legal representatives of each University. It shall be valid for 3 (three) years and

then be renewed tacitly on maturity. In case of rﬁcedmg, a written request at least 6 (six)
month before maturity, must be sent. K

For the University of Balearic Islands

The Rector .
Avel-li Blasco Esteve

oo ﬂf—%{}
Date -

Stamp

The Co-ordinator of the project

Name Francisco Mufioz Izquierdo
FAX -
Signature
Date
Stamp
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