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1. Introduccio

Agquesta memoria resumeix les activitats realitzades al llarg de I'any 2019 pel Servei

Central d'Instrumentacié Cientifica (SCIC) de la Universitat Jaume 1.

Pel que fa al personal, I'any 2019, el fet més rellevant ha sigut la contractacié a principis
d’any de dos técnics gracies al Programa de Garantia Juvenil en R+D+I del Ministeri
d’Economia i Competitivitat i al Programa per a la Contractacié de Personal Técnic de

Suport del Ministeri de Ciéncia, Innovacio i Universitats.

Pel que fa a instrumentacio, tal com s’ha fet les anualitats anteriors, I'any 2019 s’ha
treballat en la linia d’optimitzar el funcionament de l’equipament del Servei amb els
recursos existents, principal objectiu del SCIC. EI SCIC ha sigut beneficiari d’una
subvencido per a la renovacié d’equipament obsolet en el marc de les ajudes per a
adquisicié d’infraestructures i equipament de R+D+I per les universitats publiques
valencianes i consorcis publics d’investigacié adscrits a la Generalitat Valenciana (2018-
2020). L'acci6 es dura a terme en tres anualitats: 2018, 2019 i 2020.

Com a conseqlieéncia de l'incendi que I'any 2017 vam patir al laboratori de microscopia de
transmissio electronica, aquest microscopi va quedar danyat i es van signar acords amb
la Universitat de Valéncia i la Universitat Politécnica de Valéncia per a |'analisi de mostres
amb microscopia electronica de transmissié, fins que el SCIC tinga de nou aquest
microscopi en funcionament. Durant I'any 2019 s’ha iniciat el concurs public per a la
compra del nou microscopi electronic de transmissio per a la substituciéo del microscopi

danyat.

A continuacié es presenta un resum de les activitats de suport a la recerca de diversos
grups de la Universitat Jaume I, realitzades I'any 2019, de prestacié de serveis a usuaris

externs i les activitats de suport a la docéncia.

José A. Mata Martinez
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2. Organitzacio del SCIC

2.1. Personal

Director: José A. Mata Martinez

Personal técnic:

Lourdes Chiva Edo, coordinadora técnica

J. Javier Gomez Serrano, técnic de laboratori

Gabriel Peris Pérez, técnic de laboratori

Cristian Vicent Barrera, técnic de laboratori

Laura Orero Iserte, técnica de laboratori

Maria del Carmen Peiré Alvarez, técnica de laboratori

Pedro Javier Clemente Pesudo, técnic de laboratori

Cristina Zahonero Gémez, oficial de laboratori

José Miguel Pedra Tellols, técnic de laboratori

Ileana Beatriz Recalde Ruiz, personal técnic de suport (PTA - Ministeri de
Ciéncia, Innovacio i Universitats)

Ricard Romero Cano, personal técnic de suport (PTA - Ministeri de Ciéncia,
Innovacio i Universitats)

David Matute Lamana, técnic de suport (Garantia Juvenil en R+D+I -

Ministeri d’'Economia i Competitivitat)

Personal d’administracio:

Eugenia Camacho Guerrero

2.2. Seccions

El SCIC s’organitza en les seccions seglients:

Seccidé de microscopia

Secci6 de raigs X

Seccié de ressonancia magnética nuclear

Seccid d’espectrometria de masses

Seccid d’espectroscopia molecular

Seccié d’'analisi térmica i solids porosos

Seccid de lasers i mesurament de propietats fisiques

Seccid de ciéncies de la vida
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2.3. Instal-lacions

Les instal-lacions del SCIC estan ubicades a l'edifici d'Investigacié de la Universitat
Jaume I del campus del Riu Sec, on ocupen el soterrani, la planta baixa i la primera

planta parcialment.

2.4. Equipament

El SCIC va ser beneficiari d'una subvencid per a la renovacié d’equipament obsolet en

el marc de les subvencions per a adquisicié d’infraestructures i equipament de R+D+I

PO FEDER 2014-2020 de la Generalitat Valenciana. L'accié es porta a terme en tres
anualitats, 2018, 2019 i 2020, amb una inversid total de 999.000 euros.

El material que s’ha de comprar és el seglient:

Equipament Pressupost | Anualitat
Espectrometre de dicroisme circular 106.000 € 2018
Analisi térmic diferencial i termogravimetric d’alta temperatura
60.000 € 2018
(1.600 °C) (ATD/TG)
Equip de preparaci6é de mostres per a espectrometria per
auip Prep P P P 30.000 € 2018
fluorescencia de raigs X (perladora)
Accessori de baixa temperatura per a equips de ressonancia
. 15.000 € 2018
magnetica nuclear
Equip de microones per a digestiéo de mostres ICP/MS 15.000 € 2018
Compensador de camp magnetic per a la secciéo de microscopia 41.000 € 2018
Equip d’espectroscopia Raman 275.000 € 2019
Espectrometre de masses de plasma acoblat inductivament (ICP-
165.000 € 2019
MS)
Equip de fluorescéncia de raigs X. Total reflection X-Ray
130.000 € 2020
Fluorescence Spectroscopy (TXRF)
Equip de termogravimetria de baixa temperatura (1.100 °C) | 45.000 € 2020
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(TG)

Espectrometre d’infrarrojos en transformada de Fourier (FTIR)
45.000 € 2020

per a connexio a TG

Detector ultra rapid per a difraccié de raigs X en pols 55.000 € 2020

Portamostres automatic per a difraccié de raigs X en pols 17.000 € 2020

L'any 2019 s’ha dut a terme I'adquisicié de I’'equipament seglient:
1. Equip d’espectroscopia Raman

La compra d’aquest equip s’ha dut a terme mitjangant concurs public, amb el nombre
d’'expedient SU/9/19, i ha sigut adjudicat a la empresa Witec. L'equip ha sigut
instal-lat al laboratori NA1S18DL de I'edifici d'Investigacié I. L'equip adquirit és un
Witec, model Apyron.

2. Espectrometre de masses de plasma acoblat inductivament (ICP-MS)

La compra d'aquest equip s’ha dut a terme mitjangant concurs public, amb el nimero
d’expedient SU/2/19, i ha sigut adjudicat a I'empresa ThermoFisher SLU. L'equip ha
sigut instal-lat al laboratori NA1110DL de l'edifici d’Investigacié I i substituira I'equip
del SCIC d'ICP-MS, Agilent 7500cx.

Com en les anteriors anualitats, amb el pressupost assignat a aquest Servei, s’hi han
optimitzat les despeses de funcionament dels diferents equips per la qual cosa s’ha
continuat restringint els contractes de manteniment a aquell equipament en el qual
esta justificada la contractacio. En altres equips s’ha fet una revisid anual, necessaria
per la legislaciéo en radiacions ionitzants, és el cas dels difractometres de raigs X i

I'espectrometre de fluorescéncia de raigs X.

L'any 2017 vam patir un incendi al laboratori de microscopia de transmissid
electronica, per la qual cosa aquest microscopi va quedar danyat. Es van firmar acords
amb la Universitat de Valéncia i la Universitat Politécnica de Valéncia per a I'analisi de
mostres amb microscopia electronica de transmissio, fins que el SCIC tinga de nou
aquest equip en funcionament. Durant tota l'anualitat 2019, Maria Carmen Peiro,
técnica del SCIC, s’ha desplacat a aquestes universitats per a realitzar les analisis de
microscopia electronica de transmissié a aquells grups de I'UJI que ho han necessitat.

Des d’aquesta memoria, volem mostrar-li el nostre agraiment.
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Durant I'any 2019 s’ha iniciat el concurs public per a la compra del nou microscopi

electronic de transmissid per a la substitucié del microscopi danyat.

El SCIC va presentar una sol-licitud de renovacié d’equipament a la Convocatoria Fons

FEDER de la Generalitat Valenciana, la finalitat de la qual era la renovaci6 del sistema

laser polsat, d’equipament de difracci6 de raigs X en pols i d’equipament de

microscopia electronica de rastreig. Aquesta sol-licitud s’ha denegat.

El Ministeri ha concedit 350.000 euros a la sol-licitud per a la consolidacié del Clister

de Computacio Cientifica de la Universitat, i un contracte per a personal técnic de

suport, de tres anys de durada, per al Projecte de Calcul Cientific de la Universitat.

Aquest personal també prestara suport informatic al SCIC.

3. Resum de les activitats del SCIC

Els treballs re.alitzats al llarg de I'any 2019 han estat majoritariament a peticié de grups

de recerca que sén usuaris de la Universitat Jaume I, com és habitual. També s’han dut

a terme treballs per a unes altres institucions publiques i empreses privades.

La taula seglient presenta les dades globals corresponents al nombre total de sol:licituds

realitzades al SCIC, i la quantitat total facturada, segons el registre de la nostra base de

dades. Cal tindre en compte que amb el terme sol-licitud ens referim a l'imprés oficial

que els usuaris i usuaries emplenen en la seua peticiéo d’analisi i que es registra en la

nostra base de dades. Cada sol-licitud pot contindre diverses mostres per a les quals se

sol-licita I'analitica determinada.

També es fa una comparacié amb les dades d’anys anteriors per a fer una estimacié de

I’evolucio del treball.

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Sollicituds| 1.745 | 2.115 | 1.715 | 1.750 | 1.496 | 1.759 | 1.651 | 1.534
F(aeffgs)cio 51.633 | 59.099 | 55.900 | 54.490 | 58.987 | 65.165 | 67.965 | 54.926

*Segons la base de dades del SCIC
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En la mateixa linia que en anys anteriors, 39 sol-licituds (un 3% del total de sol-licituds)
corresponen a usuaris externs, i les 1.495 sol-licituds restants corresponen a usuaris

interns de la Universitat.

Segons la nostra base de dades, la facturacio total per aplicacio de les tarifes vigents en
els treballs realitzats durant I'any 2019 ha estat de 54.926 euros, dels quals 11.351
euros corresponen a treballs realitzats per a usuaris externs i 43.575 euros a usuaris

interns.
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Resulta interessant analitzar les dades de cadascuna de les técniques pel que fa a

treballs realitzats per a usuaris interns i externs. A continuacié es presenten les taules

que fan referéncia a aquests treballs en termes de facturacié en euros, sempre tenint en

compte que sén dades referides a la base de dades del SCIC.

10



UNIVERSITAT Memoria 2017

Seccié de Raigs X

FACTURACIO (euros)
TECNICA Usuaris interns Usuaris externs Total
DRX en pols 3.706,14 - 3.706,14
DRX en monocristall 1.300,50 18 1.318,50
FRX 456 1.395 1.851
Total 5.462,64 1.413 6.875,64

Seccié de Microscopia

FACTURACIO (euros)

TECNICA Usuaris interns Usuaris externs Total
SEM/EDX 7.979 4.652,01 12.631,01
TEM 630 - 630
AFM 90 - 90

Total 8.699 4.652,01 13.351,01

Seccié de Ressonancia magnética nuclear

FACTURACIO (euros)

TECNICA Usuaris interns Usuaris externs Total
RMN 300MHz 1.726,24 - 1.726,24
RMN 400MHz i

500MHZ 5.524,24 1.938 7.462,24

Total 7.250,48 1.938 9.188,48

11
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Seccié d'Analisi térmica i solids porosos

FACTURACIO (euros)
TECNICA Usuaris interns Usuaris externs Total
ATD-TG 1.459,75 - 1.459,75
DSC 2.722 - 2.722
Porosimetre 548 - 548
Total 4.729,75 0 4.729,75
Seccié d'Espectrometria de masses
FACTURACIO (euros)
TECNICA Usuaris interns Usuaris externs Total
MS (triple quadrupol) 4.615,20 - 4.615,2
Q-TOF 2.839,7 2.213 5.052,7
GC-TOF 18 380 398
ICP-MS 3.427,75 - 3.427,75
Analisi elemental 940 340 1.280
Analisi de mercuri 13,50 - 13,50
Total 11.854,15 2.933 14.787,15

12
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Seccié d’'Espectroscopia molecular

FACTURACIO (euros)

TECNICA Usuaris interns Usuaris externs Total
Dicroisme circular 74,50 85 159,5
Espectrofluorimetre 4 - 4
Raman 147 180 327
IR 219 150 369
Total 4445 415 859,5
Secci6 de Lasers i mesura de propietats fisiques
FACTURACIO (euros)

TECNICA Usuaris interns Usuaris externs Total
Perfilometria 507 - 507
Laser polsat 612 - 612

Espectrosc.
o 12 - 12
fluorescéncia

Mesures

. o 178,35 - 178,35
d’impedancia

Granulometria per
Lo 62 - 62
difraccio laser
Total 1.371,35 - 1.371,35

13
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Seccio de Ciencies de la vida

FACTURACIO (euros)

TECNICA Usuaris interns Usuaris externs Total
Microscopia confocal 3.656,8 - 3.656,8
Citometria de flux 61,51 - 61,51
Electroforesi capil-lar 43,50 ) 43,50

Total 3.761,8 = 3.761,8

Per a aquesta anualitat les dades mostren que es pot considerar significant la
realitzaci6 de treballs per a usuaris externs en les técniques de microscopia
electronica de rastreig, espectrometria de masses, ressonancia magnetica nuclear

RMN, espectrometria de fluorescéncia de raigs X i espectroscopia molecular.

Pel que fa a la microscopia electronica de transmissid, s’han realitzat 45 treballs per
als grups d’investigacié de la Universitat Jaume I als microscopis de la Universitat
Politécnica de Valéncia i a la Universitat de Valéncia; aquests treballs han sigut
realitzats per la técnica del SCIC Maria Carmen Peiré Alvarez, baix el conveni signat

amb motiu de l'incendi que va tindre lloc el juliol de 2017.

A continuacid, es presenta de forma grafica el percentatge que suposa cadascuna
de les seccions sobre la facturacié total, tant per a usuaris interns com per a

usuaris externs.

14
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4. Activitats de suport a la recerca

Al llarg de l'any 2019, el SCIC ha donat suport a grups d’investigaciéo de la
Universitat Jaume I de diferents departaments, aixi com a I'Institut Universitari de
Tecnologia Ceramica. A continuacio es relacionen tots els grups de recerca usuaris

del SCIC i s’hi indica, per a cada un, el codi d‘identificacié que consta en I'OCIT:
Departament de Quimica Fisica i Analitica

Quimica analitica en salut publica i medi ambient (codi 005)

Materials moleculars (codi 023)

Quimica teorica i computacional (024)
Departament de Quimica Inorganica i Organica

Quimica de I'estat solid (codi 019)

Quimica sostenible: reactius i catalitzadors suportats. Quimica supramolecular
(codi 021)

Sintesi organica (codi 022)

Quimica inorganica mediambiental i materials ceramics (codi 103)

Quimica organometal-lica i catalisi homogénia (codi 138)

Quimica organica supramolecular (codi 162)

Quimica organica i dels medicaments (codi 164)

Materials multifuncionals (codi 254)

Fotoquimica i sensors para aplicacions ambientals i biomédiques (codi 266)

Bioinspired supramolecular chemistry and materials (codi 283)

MASF materials for advanced sustainable manufacturing (codi 308)
Departament de Fisica

Biofisica molecular i processos de transport en membranes (codi 149)

Dispositius optoelectronics i fotovoltaics (codi 034)

Grup de recerca d’optica (codi 087)

Semiconductors avancgats (codi 297)

16
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Departament de Ciéncies Agraries i del Medi Natural

Bioquimica i biotecnologia (codi 003)

Maneig integrat de plagues agricoles (123)

Ecofisiologia i biotecnologia (codi 122)

Millora de la qualitat agroalimentaria (codi 144)

Metabolic integration and cell signaling (codi 246)
Departament d’Enginyeria de Sistemes Industrials i Disseny

Enginyeria de materials (codi 247)

Polimers i materials avancats-PIMA (codi 239)
Departament d’'Enginyeria Quimica

Tecnologia ceramica (codi 094)
Departament d’'Enginyeria Mecanica i Construccio

Fluids multifasics (codi 166)

Enginyeria de residus (codi 168)

Technology, quality and sustainability in construction (codi 199)
Unitat Predepartamental de Medicina

Neurobiotecnologia (codi 268)

Sistemes neurals (codi 269)

Neuroanatomia funcional (codi 278)

Biologia de la memoria i I'emocié (codi 307)
Departament de Psicologia Basica, Clinica i Psicobiologia

Addiccio i neuroplasticitat (codi 207)

Aprenentatge, memoria i addiccié: mecanismes neurobiologics i genétics (codi
222)

A l'administracié del Servei es disposa de dades més ampliades que estan a la

disposicié de qui les sol-licite.

17
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En I'apéndix 1 d’aquesta memoria s’inclou la relacié de publicacions cientifiques
dels diferents grups d’investigacié de la Universitat Jaume I que apareixen a la
base de dades SCOPUS, la realitzacié de les quals s’ha fet mitjangant I'Us de la

instrumentacié del Servei, fet que s’indica en aquestes publicacions.
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B Nombre publicacions on es nombra el SCIC

5. Activitats de suport a la doceéncia i visites

El SCIC hi ha col-laborat en la realitzacié de diferents tipus d’activitats docents
que van des de visites d’‘estudiantat de la mateixa Universitat o d’altres centres
educatius, fins a la utilitzacido de I’equipament disponible per a la realitzacié de
practiques, tant en titulacions de grau com de postgrau, i l'organitzacié de

jornades formatives. També ha rebut visites d’entitats externes.

A continuacid, es relacionen les principals activitats d’aquest tipus que s’hi han

desenvolupat.

Caracteritzacié de mostres per a docéncia:

. Assignatura QU0929-LA1, mostres per a DRX.

o Escola Superior de Ceramica de I’Alcora, mostres per a DRX i SEM.,
. IES Santa Maria, mostres per a SEM.

Visites d’alumnat de grau de la Universitat Jaume I:

. Grau en Quimica, assignatura QU0932 - Laboratori Quimic II (Organica), a

peticio de la professora, Eva Falomir.

18
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o Personal en practiques al Departament de Ciéncies Agraries i del Medi

Natural, a peticié de Pilar Troncho, de I'hivernacle.
Visites d'alumnat d’ensenyament secundari:
o IES Matilde Salvador, a peticio de la professora Ana Marzo Mas.

) IES Santa Maria, a peticid del professor Juan Bta. Carda, de la Catedra

d'Innovacio Ceramica “Ciutat de Vila-real”.

o Portes obertes Universitat Jaume I, alumnat acompanyat pel professor Mario

Llusar.
Cursos, seminaris i sessions informatives:

o Cursos/seminaris de les tecniques del Servei, impartits pel personal técnic a
usuaris i usuaries interns de la Universitat Jaume I, de cara a |'autoritzacié per a

la utilitzacié d’aquestes com a autoservei.

) Curs de doctorat impartit pel personal técnic del SCIC: «Instrumentacié per

a la Investigacié en Ciéncies i Tecnologia».

o Wokshop OLEX2. Programa de Resolucid i Refinament de Molécules, impartit

pel Dr. Horst Puschmann d’OlexSys, de la Universitat de Durham, Regne Unit.

o Cicle de seminaris de citometria de fluxe multicolor, impartit pel D. Fernando

Alonso Abad, especialista en citometria de fluxe de BD Biosciences.

J Seminari: Solucions XRD i XRF per a la indUstria ceramica impartit per D.

Jeslis Martinez de ThermoFisher i Labotronic.

o Sessio de presentacid del projecte: Millora de l'equipament del Servei
Central d'Instrumentacié Cientifica (SCIC) de la Universitat Jaume I: centre de
suport a la investigacido basica i aplicada, que s’'emmarca en les ajudes per
adquisicié d'infraestructures i equipament d’R+D+i per les universitats publiques
valencianes i consorcis publics d’investigacié adscrits a la Generalitat, PO FEDER
Comunitat Valenciana 2014-2020.

6. Assistencies a usuaris externs

El nombre total de treballs que s’han realitzat per a usuaris externs I'any 2019 ha
estat de 39, la qual cosa suposa un 3% del nombre total de treballs realitzats pel

personal del SCIC.

19



UNIVERSITAT
JAUME

Memoria 2019

D’un total de 16 usuaris externs, 5 han estat organismes publics i 11 sén

empreses de l’'entorn socioeconomic de la Universitat Jaume I. Les técniques

sol-licitades pels usuaris externs han estat: espectrometria de masses liquida i de

gasos, difraccié de rajos X en monocristall, microscopia electronica de rastreig,

espectrometria per fluorescéncia de rajos X, difraccié de rajos X en pols,

espectroscopia laser-Raman, espectroscopia d’infrarojos,

dicroisme circular, analisi elemental i RMN.

7. Pressupost del SCIC 2019

espectroscopia de

Les fonts de financament del SCIC durant I'any 2019, que es resumeixen en la

taula seguent, han estat la Universitat Jaume I (pressupost ordinari del SCIC,

assisténcies técniques realitzades per a diferents empreses i institucions i

ingressos pels treballs realitzats als grups d’investigacidé de la Universitat).

Font de finangcament Euros (€)

Universitat Jaume I (pressupost ordinari) 73.250,00
Saldo 2018 ingressos d’usuaris interns (09267) 33.935,28
Universitat Jaume I, ingressos d’usuaris interns
corresponents als treballs realitzats el 2018 que 45.848,83
s’incorporen al SCIC el 2019 (09267)
Saldo d'assisténcies técniques 2018 (01010) 7.154,35
Assisténcies técniques 2019 12.826,35
Romanent d’inscripcions al curs Olex2 (projecte

2.111,75
11G119)
TOTAL 175.126,56

20
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A continuacié es presenta el resum de |'execucié del pressupost ordinari, del
pressupost d’assisténcies técniques, de la linia de facturacié interna i del projecte
11G1109.

Pressupost ordinari (Investigacié 541-A)

Capitol Entrades Despeses Saldo (€)

Despeses

2 71.150 66.343,06 4.806,94
corrents
Despeses

3 100 33,80 66,20
financeres
Inversions

6 2.000 6.396,41 -4.396,41
de capital
TOTAL 73.250 72.773,27 476,73

Assisténcies tecniques (01010)

Entrades Despeses
Saldo 2018 | 7.154,35€ Despeses 11.324,43 €
corrents
Assistencies | ,, 556 35¢ | | Personal 4.728,84 € saldo
2019
Inventariable 0€
TOTAL 19.980,70 € 16.053,27 € 3.927,43 €
Facturacio interna (SCI 09267)
Capitol Entrades Despeses Saldo
Despeses
1 0€ 32.741,64 € -32.741,64 €
personal
Despeses
2 79.784,11 € 9.442,46 € 70.341,65 €
corrents
Despeses
. 3 0€ 0€ 0€
financeres
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Inversions

de capital

0€

0€

0€

TOTAL

79.784,11

42.184,10 €

37.600,01 €

Projecte 11G119 - UJI. Curs Olex per a la resolucio d’estructures (romanent)

Capitol Entrades Despeses Saldo
Despeses
2 2.034,45 € 2.034,45 € 0€
corrents
TOTAL 2.034,45 € 2.034,45 € 0€

Quant a l'execucié del pressupost del SCIC, es pot diferenciar entre les despeses

comunes a tot el Servei (que s’identifiguen com de gestid), i les despeses

relacionades directament amb les diferents seccions.

Les despeses en gestio es resumeixen en la taula seglient:

Formacid 10.881,38
Material inventariable 4.337,02
Material de laboratori 5.375,15
Manteniment 1.619,52
Material d’'oficina 1.047,35
Seguretat 2.937,93
Altres 198,22
TOTAL 26.396,57 €

En la taula seglient es presenta el desglossament de les despeses per técniques,

tenint en compte si corresponen a despeses de manteniment, material de

laboratori o seguretat.
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Manteniment I:baotf;tig:-i Bibliografia | Seguretat TOTAL

Microscopia 16.639,75* 748,52 17.388,27
DRX pols 16.908,62 16.908,62
DRX

monocristall 5.439,34 5.439,34
FRX 5.664,34 1289,33 6.953,67
MS molecular 2.366,42 638,70 3.005,12
ICP-MS 5.591,25 2.584,63 8.175,88
MS analisi

elemental 8.176,33 8.176,33
ATD-TG 1.250,35 4.056,20 5.306,55
RMN 444,39 444,39
Laser 3.200,00 3.200,00
Porosimetria 1.631,51 1.631,51
Infraroig 1.781,00 1.781,00
Fluorimetria 0,00
Impedancia 0,00
Raman 4,10 4,10
Citometria 467,00 467,00
Dicroisme 0,00
DSC 2.907,21 2.907,21
Analisi de

mercuri 0,00
TOTAL 71.556,12 € 10.232,87 € 81.788,99 €

* Contracte de manteniment dels microscopis electronics de rastreig i de forga atomica,

per un total de 13.134,5 euros, finangat pel Vicerectorat d'Investigacié i Doctorat.

Despeses en personal: 37.235,36 euros.
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Apeéendix 1

Publicacions cientifiques dels grups d’investigacio de la

Universitat Jaume 1
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