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CRITERIS DE CORRECCIO / CRITERIOS DE CORRECCION

1.- L>examen consta de huit preguntes i cada pregunta conté diverses questions.

2.- L’alumnat haura de respondre UNICAMENT a QUATRE PREGUNTES COMPLETES (amb les seues qiiestions) a triar
entre les huit propostes en I’examen. En el cas que es responga a més de quatre preguntes, només seran avaluades les quatre
primeres, llevat que es desestime alguna d’aquestes quatre primeres i estiga CLARAMENT RATLLADA. En aquest cas es
corregira la segiient pregunta.

PREGUNTA 1 (10 punts)

1.1. Observa I’estructura de la figura i respon les qiestions seglients:

a) Quin tipus de biomolécula és? Raona la resposta (1 punt).

b) De quines macromolécules pot ser monomer? Indica’n la funcié de cadascuna (3 punts).

c) Nomena quin tipus d’enllag es formaria entre dues molécules d’aquest tipus i representa

aquest enllag (1 punt). 0

a) Es un nucleotid format per un grup fosfat, una pentosa (ribosa) i una base nitrogenada (uracil); b) HO-P-0O |
Per ser un nucleotid d’uracil i ribosa han d’interpretar que és un mondmer d’RNA i no de DNA, per OH o N 0
tant, pot formar part del mMRNA que porta el missatge genétic transcrit perqué siga traduit a proteina,

també forma part del tRNA que porta els aminoacids corresponents al codé del mRNA en la

traduccio a proteina i del rRNA que forma part dels ribosomes, on s’uniran el MRNA i el tRNA per a OH OH
la sintesi de proteines; c) Es enllag covalent de tipus fosfodiéster. Han de representar que I’enllag es

realitza entre el grup hidroxil del C3 i el grup fosfat que hi ha en el C5 del nucleotid entrant i s’allibera H,0.

1.2. Relaciona les segiients molecules amb el grup al qual pertanyen (2 punts):
Molécules: A-Insulina; B-Vitamina K; C-Amilasa; D-Acid linoleic; E-Testosterona.
Grup al qual pertanyen: 1-Glicids; 2-Lipids; 3-Proteines; 4-Acids nucleics.

A-3; B-2; C-3, D-2; E-2

1.3. Per qué un augment brusc en la temperatura o una variacio en el valor del pH del medi poden provocar la perdua de
funcio6 d’una proteina? Com es denomina aquest procés? (3 punts).

La funcio bioldgica de les proteines depén de la seua conformacio nativa (la seua estructura tridimensional). Un augment brusc de
temperatura o la variacio6 del pH poden alterar la conformacid nativa per trencar-se les interaccions que la mantenen. En conseqiiéncia
la proteina ja no és funcional. Aquest procés es denomina desnaturalitzacio.

PREGUNTA 2 (10 punts)

2.1. Amb relaci6 a I’estructura de les proteines:

a) Explica les caracteristiques de I’estructura secundaria en a-hélice (1 punt).

b) Explica qué és I’estructura terciaria i quin tipus d’enllacos I’estabilitzen (2 punts).

¢) Indica quatre funcions exercides per proteines i esmenta un exemple de cadascuna (2 punts).
a) L’estructura secundaria en a-hélice és una helice dextrogira, estabilitzada per ponts d’hidrogen intracatenaris, i amb les cadenes
laterals cap a I’exterior; b) L’estructura terciaria és la disposicio tridimensional de tots els aminoacids que componen la proteina i
s’estabilitza mitjancant interaccions entre les cadenes laterals d’aquests: ponts disulfur, interaccions electréestatiques, ponts
d’hidrogen, forces de Van der Waals i interaccions hidrofobiques; ¢) Funcions: transport (p. ex. hemoglobina, mioglobina...),
estructural (p. ex. queratina, col-lagen...), contractil (p. ex. actina, miosina...), hormonal/reguladora (p. ex. insulina, glucago...),
enzimatica (p. ex. hidrolasa, hexoquinasa...), de defensa (p. ex. immunoglobulines, fibrinogen...), reserva (p. ex. ovoalbimina,
caseina...)

2.2. Observa la figura i respon les quiestions seglients (3 punts):

a) Quina molécula representa? b) Presenta isomeria? Justifica la resposta. En cas afirmatiu
indica quin tipus d’isomeria. ¢) Té caracter reductor o no reductor? Justifica la resposta.

a) Es una molécula de glucosa. Concretament o-D-glucosa (0,5 punts); b) Si, presenta isomeria. En la
naturalesa es poden identificar sucres D i L segons la configuracio entorn de 1’dltim carboni asimetric
(C5 en la glucosa), i isomers a i B (anomers) en les formes cicliques segons la configuracid entorn del




C1 (antic carboni del grup carbonil) (1,5 punts); ¢) Es un sucre reductor perqué té el carboni anomeric lliure (1 punt).

2.3. Basant-te en I’estructura quimica de I’aigua, descriu el seu caracter dipolar. Quin tipus d’interaccions es formen entre les
molécules d’aigua? (2 punts).

La molécula d’aigua consta d’un atom d’oxigen unit mitjancant enlla¢ covalent a dos atoms d’hidrogen. Per presentar la molécula
geometria triangular i ser I’atom d’oxigen més electronegatiu que 1’atom d’hidrogen, el parell d’electrons compartits de I’enlla¢ esta
més atret cap al nucli d’oxigen. Aquests dos fets tenen com a conseqiiéncia que sobre I’oxigen hi haja carrega parcial negativa i sobre
els hidrogens carrega parcial positiva i, per tant, la molécula d’aigua presente caracter dipolar. Les interaccions formades reben el
nom d’enllagos d’hidrogen (o ponts d’hidrogen).

PREGUNTA 3 (10 punts)

3.1. Raona si les seglients afirmacions s6n certes 0 no: (3 punts)

a) Les cel-lules dels organismes quimioheterotrofs sén sempre aerobies.

b) La fotosintesi i la respiracio cel-lular sén matuament excloents: una cél-lula que fa la fotosintesi no respira.

c) La forca proté motriu impulsa la sintesi d’ATP.

a) Fals: també poden ser anaerdbies i realitzar la fermentacié per a I’obtenci6 d’energia.

b) Fals: Les cel-lules vegetals realitzen la fotosintesi com a procés anabolic i la respiracid com a catabolic, presenten mitocondris i
cloroplasts per a realitzar aquests processos.

c) Vertader: perqué I’ATP sintasa necessita per a la seua activitat que es produisca el flux de protons a favor de gradient.

3.2. Explica la funcié dels centriols en la mitosi (2 punts).
Els centriols organitzen els microtubuls per a la formacié del fus acromatic en cel-lules animals, la qual cosa permetra la separacio
correcta de les cromatides germanes (cada cromatide del mateix cromosoma es dirigira a un dels pols de la cel-lula).

3.3. @) Indica el nom i una de les funcions de les estructures de I’esquema
assenyalades amb nlimeros (3 punts).

b) Esmenta les diferéncies estructurals entre la cél-lula vegetal i la cel-lula
animal (1 punt).

c¢) Explica I’origen evolutiu de mitocondris i cloroplasts (1 punt).

a) 1. Aparell de Golgi, Glucosilacié de proteines, distribucié i exportacié de
proteines, sintesi de components de la paret cel-lular, sintesi de glucolipids i
d’esfingomielina. 2. Reticle endoplasmatic, sintesi de proteines, sintesis de lipids,
detoxificaci6, regulacié dels nivells d’i6 Ca*". 3. Cloroplast, fotosintesi. 4. Vacuol,
emmagatzematge d’aigua, de substancies, digestié intracel-lular. 5. Mitocondri,
respiracio cel-lular. 6. Paret cel-lular, proteccio i suport mecanic.

b) La cél-lula vegetal presenta paret cel-lular, connexions intercel-lulars mitjangant
plasmodesmes, cloroplasts i un gran vactol central i no posseeix centriols, mentre
que la cél-lula animal no presenta aquestes estructures i si que posseeix centriols en el
centrosoma.

c) L’origen evolutiu dels mitocondris i els cloroplasts s’explica mitjangant la teoria
endosimbiotica que postula que els dos procedeixen de cél-lules procariotes (bacteris
aerobis i bacteris fotosintétics) que van ser introduides per endocitosi dins d’una altra
cel-lula major, establint una relaci6 simbiotica. Aixd explicaria que els dos organuls tinguen doble membrana, una molécula de DNA
circular propia i ribosomes 70S, presents en els bacteris.

PREGUNTA 4 (10 punts)

4.1. Relaciona les seglients parts de la cél-lula amb les seues funcions (3 punts):

1. Desmosomes a. Intercanvi de molécules entre cel-lules vegetals
2. Peroxisomes b. Mantindre I’adhesi6 de dues cel-lules veines

3. Plasmodesmes ¢. Formacié de I’anell contractil en la citocinesi
4. Glicocalix d. Moviment i posicionament dels organuls

5. Filaments d’actina e. Reconeixement cel-lular

6. Microttbuls f. Eliminaci6 d’H,0,

1b; 2f; 3a; 4e; 5¢; 6d

4.2. Observa la figura i indica el nom de les estructures marcades amb nameros.
Assenyala un procés que tinga lloc en cadascuna d’aquestes (3 punts).

1-Estroma: Reaccions que fixen el carboni (no dependents de la llum). Cicle de Calvin.
2-Espai intratilacoidal: Fotolisi de I’aigua, generaci6 gradient d’H*. 3-Membrana
tilacoidal: flux ciclic i no ciclic d’electrons, fotofosforilacio.




4.3. a) Observa les segiients reaccions i indica de quin procés

H H 7 Y - - 7’ - +
metabolic es tracta i d’on prové I’acid piravic (2 punts). CH, , H__+ _
b) En preséncia d’oxigen qué ocorreria amb I’acid pirtvic? (2 punts) |2 o 'NADH| NAD*
L ‘1 sx i i . C=0 CH CH
a) Es tracta de la fermentacid alcoholica. L’acid piravic prove de la | _.L, P _\_L> [
glicolisi. $=D C=0 H—C—0H
b) En preséncia d’oxigen, I’acid pirdvic passaria a la matriu mitocondrial OH |l| i'{
per a ser oxidat en el cicle de Krebs fins a CO, i aixi obtindre coenzims  4igq pirgvico Acetaldehido Etanol

reduits (NADH i FADH,) que s’utilitzaran per a obtindre energia en
forma d’ATP en la cadena de transport electronic mitocondrial (fosforilacié oxidativa).

PREGUNTA 5 (10 punts)

5.1. Explica la diferéncia entre els seglients parells de conceptes: a) Gen-al-lel; b) Gen autosomic-gen lligat al sexe; c) Intré-exo
(3 punts).

a) Gen-al-lel: el gen és un fragment de DNA que porta codificada la informaci6 per a la sintesi d’un polipéptid (proteina) i que pot
presentar-se en formes alternatives o al-lels; b) Gen autosomic-gen lligat al sexe: el gen autosomic és el que es troba en els
cromosomes autosomics, mentre que el gen lligat al sexe es troba en els cromosomes sexuals; c) Intré-exd: Els gens eucariotes
alternen sequéncies codificants (exons) i sequencies no codificants (introns). Després de la transcripcio, les sequiencies corresponents
als introns sén eliminades del mMRNA (maduraci6) i queden en el mMRNA que traduird només la informacid dels exons.

5.2. Observa I’esquema segtient i respon:

a) Quin proceés biologic representa? (1 punt).

b) Indica el nom de les estructures assenyalades amb les lletres A, B, C, D, E i
F (3 punts).

c) Esmenta les fases d’aquest procés i defineix-les breument (3 punts).

a) La traduccié del mRNA o la sintesi de diverses copies d’una proteina per
diversos ribosomes (polisoma); b) Estructures: A= mRNA, B= subunitat major
del ribosoma, C= Cod6 d’iniciacié, D= Codd de terminacié, E= polipéptid/proteina
i F= poliribosoma/polisoma; c¢) Fases: - Fase d’iniciacid, en la qual es forma el
complex d’iniciacié (unié del codd d’iniciacié del mRNA, subunitat major i menor
del ribosoma i primer tRNA carregat amb Met) i comenca la sintesi. - Fase
d’elongacié, quan s’allarga el péptid per la unié successiva d’aminoacids
mitjancant enlla¢ peptidic. - Fase de terminacid, quan s’arriba al codd de
terminacio del mRNA, s’allibera el péptid i se separen els components del
complex.

PREGUNTA 6 (10 punts)

6.1. Indica el significat de les afirmacions seglients: a) Les dues cadenes d’una molécula de DNA sén antiparal-leles; b) La
replicaci6 del DNA és semiconservativa; c) La replicacio del DNA és bidireccional. Raona les respostes (6 punts).

a) Les cadenes son antiparal-leles perqué I’extrem 3" d’una s’enfronta a I’extrem 5" de I’altra; b) En la replicaci6 cada cadena de DNA
serveix de motle per a la sintesi d’una nova cadena complementaria, per la qual cosa, en les dues molécules de DNA resultants, una
cadena sera de la molécula mare i I’altra sera nova; ¢) En el lloc d’origen de la replicacié la doble cadena se separa i es forma la
bambolla de replicacid en la qual hi ha una forqueta de replicaci6 en cada extrem avancant en direccions contraries, per la qual cosa el
procés és bidireccional.

6.2. Un home daltonic i una dona no daltonica (filla d’un home daltonic) tenen fills. Sabent que el daltonisme esta determinat
per un gen recessiu (d) lligat al cromosoma X.

a) Indica quin és el genotip dels pares (1 punt).

b) Indica, realitzant I’encreuament, tots els genotips possibles dels seus fills (1 punt).

¢) Indica tots els possibles fenotips dels descendents depenent del fet que siguen homes o dones (2 punts).

a) L’home daltonic sera XY, i la dona no daltonica X°X® (ja que és filla d’un home daltonic: X°Y).

b) Encreuament: X?Y x X°X% F1: XPXx? / xX? / Xy /X%

c) Fenotip: Totes les dones seran portadores: 50% amb visié normal (X°X®) i 50% daltoniques (X®X9).

Dels homes: 50% no seran portadors i tindran visié normal (X°Y) i 50% seran portadors i daltonics (XY).

PREGUNTA 7 (10 punts)

7.1. a) Defineix qué son els microorganismes (1 punt); b) Explica les caracteristiques estructurals i les formes de nutrici6 de
tres dels principals grups de microorganismes (3 punts).

a) Els microorganismes sén un grup d’organismes molt variat que, a causa de les seues dimensions reduides, només poden ser
visualitzats al microscopi.

b) Els principals grups de microorganismes son: 1. Virus: estructures acel-lulars formades per una coberta proteica que embolica
I’acid nucleic. Son parasits obligats ja que requereixen de la cél-lula hostatgera per a reproduir-se. 2. Bacteris: s6n organismes




unicel-lulars procariotes les cél-lules dels quals estan envoltades per una paret de mureina o peptidoglica i que poden ser autotrofs o
heterotrofs. 3. Protozous: microorganismes unicel-lulars eucariotes generalment mobils i heterotrofs. 4. Algues microscopiques:
organismes unicel-lulars eucariotes, autotrofs i aquatics o d’ambients molt humits. 5. Fongs: grup de microorganismes eucariotes uni
o pluricel-lulars amb paret cel-lular, heterotrofs.

7.2. a) Explica en qué consisteix la “tolerancia immunologica” i quina relacié té amb el procés d’autoimmunitat (3 punts).

b) Explica quin paper té en la tolerancia immunologica el complex principal d’histocompatibilitat tipus I (MHC tipus 1) (3
punts).

a) La tolerancia immunologica és el procés mitjancant el qual s’eliminen els limfdcits els receptors antigénics dels quals s’uneixen als
antigens d’histocompatibilitat propis, la qual cosa impedeix que els limfocits ataquen les cél-lules o teixits propis. Si aquest
mecanisme falla es desencadena una resposta contra les cel-lules o teixits del mateix organisme que es coneix com a autoimmunitat.

b) EI MHC tipus | és un complex proteic que és present en quasi totes les cel-lules d’un organisme i que les marca com a propies, i és
I’encarregat de presentar els antigens de les cel-lules propies alterades als limfocits T citotoxics.

PREGUNTA 8 (10 punts)

8.1. Amb relacié als virus:

a) Dibuixa I’esquema general d’un bacteriofag i indica’n les parts (2 punts).

b) Indica qué significa que els virus sén parasits obligats (1 punt).

¢) Indica qué és un retrovirus i quin enzim necessita per a reproduir-se (1 punt).

d) Indica qué és un provirus o virus temperat (1 punt).

e ) Indica qué és un virié (1 punt).

a) Dibuixara I’esquema del fag en el qual ha de diferenciar el cap, amb la capsida icosaedrica i I’acid nucleic dins, el coll o collaret i la
cola o baina amb els ganxos o fibres i la placa basal; b) Significa que els virus necessiten de la maquinaria metabolica d’altres
cel-lules per a poder reproduir-se; ¢) Un retrovirus és un virus d’RNA que necessita copiar-se a DNA usant un enzim anomenat
retrotranscriptasa o transcriptasa inversa per a poder inserir-se en el DNA de la cel-lula hoste; d) Un provirus és I’estat del virus en el
qual el seu material genétic roman inserit en el DNA cel-lular; €) Un virié és la forma extracelul-lar del virus, composta per I’acid
nucleic, la coberta proteica o capsida i, a vegades, la coberta lipidica.

8.2. Una deficiéncia en macrofags afectaria les defenses innata i adquirida d’una persona. Explica per qué i de quina forma ho
faria (4 punts).

Una persona amb una deficiencia de macrofags tindria infeccions freqiients, a causa de la baixa resposta innata (fagocitosi
disminuida) i també d’escasses respostes adquirides, ja que els macrofags son els encarregats de la presentacié d’antigens als limfocits
T helper. Per tant, la baixa preséncia de macrofags disminuira, al seu torn, I’activacio dels limfocits T en la sintesi de citocines i en
I’estimulacié d’altres limfocits.
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CRITERIOS DE CORRECCION

1.- El examen consta de ocho preguntas y cada pregunta contiene diversas cuestiones.

2.- El alumnado debera responder UNICAMENTE a CUATRO PREGUNTAS COMPLETAS (con sus cuestiones) a elegir
entre las ocho propuestas en el examen. En el caso de que se responda a mas de cuatro preguntas, s6lo seran evaluadas las
cuatro primeras, a no ser que se desestime alguna de estas cuatro primeras y estt CLARAMENTE TACHADA. En este caso
se corregird la siguiente pregunta.

PREGUNTA 1 (10 puntos)

1.1. Observa la estructura de la figura y responde a las siguientes cuestiones: 0

a) ¢ Qué tipo de biomolécula es? Razona la respuesta (1 punto). 0 NH
b) ¢De qué macromoléculas puede ser mondmero? Indica la funcién de cada una de ellas (3 HO—-B—0 | /&
puntos). I N™ ™0
c) Nombra qué tipo de enlace se formaria entre dos moléculas de este tipo y representa dicho OH o

enlace (1 punto).

a) Es un nucleétido formado por un grupo fosfato, una pentosa (ribosa) y una base nitrogenada OH OH

(uracilo); b) Al ser un nucledtido de uracilo y ribosa deben interpretar que es un monémero de
RNA y no de DNA, por tanto, puede formar parte del mRNA que lleva el mensaje genético transcrito para que sea traducido a
proteina, también forma parte del tRNA que lleva los aminoacidos correspondientes al coddn del mRNA en la traduccién a proteina y
del rRNA que forma parte de los ribosomas, donde se unirdn el mMRNA y el tRNA para la sintesis de proteinas; ¢) Es enlace covalente
de tipo fosfodiéster. Deben representar que el enlace se realiza entre el grupo hidroxilo del C3 y el grupo fosfato que hay en el C5 del
nucleétido entrante y se libera H,0.

1.2. Relaciona las siguientes moléculas con el grupo al que pertenecen (2 puntos):
Moléculas: A-Insulina; B-Vitamina K; C-Amilasa; D-Acido linoleico; E-Testosterona.
Grupo al que pertenecen: 1-Glucidos; 2-Lipidos; 3-Proteinas; 4-Acidos nucleicos.
A-3; B-2; C-3, D-2; E-2

1.3. ¢ Por qué un aumento brusco en la temperatura o una variacién en el valor del pH del medio pueden provocar la pérdida
de funcion de una proteina? ¢Cémo se denomina este proceso? (3 puntos).

La funcién biolégica de las proteinas depende de su conformacion nativa (su estructura tridimensional). Un aumento brusco de
temperatura o la variacion del pH pueden alterar la conformacion nativa al romperse las interacciones que la mantienen. Como
consecuencia la proteina ya no es funcional. Este proceso se denomina desnaturalizacién.

PREGUNTA 2 (10 puntos)

2.1. En relacion con la estructura de las proteinas:

a) Explica las caracteristicas de la estructura secundaria en a-hélice (1 punto).

b) Explica qué es la estructura terciaria y qué tipos de enlaces la estabilizan (2 puntos).

c) Indica cuatro funciones desempefiadas por proteinas y cita un ejemplo de cada una (2 puntos).
a) La estructura secundaria en a-hélice es una hélice dextrogira, estabilizada por puentes de hidrégeno intracatenarios, y con las
cadenas laterales hacia el exterior; b) La estructura terciaria es la disposicidn tridimensional de todos los aminoacidos que componen
la proteina y se estabiliza mediante interacciones entre las cadenas laterales de los mismos: puentes disulfuro, interacciones
electrostaticas, puentes de hidrogeno, fuerzas de van der Waals e interacciones hidrofébicas; ¢) Funciones: transporte (p.e.
hemoglobina, mioglobina...), estructural (p.e. queratina, colageno...), contréctil (p.e. actina, miosina...), hormonal/reguladora (p.e.
insulina, glucagoén...), enzimatica (p.e. hidrolasa, hexoquinasa...), de defensa (p.e. inmunoglobulinas, fibrindgeno...), reserva (p.e.
ovoalbimina, caseina...)

2.2. Observa la figura y responde a las siguientes cuestiones (3 puntos):

a) ¢Qué molécula representa? b) ¢Presenta isomeria? Justifica la respuesta. En caso afirmativo
indica qué tipo de isomeria. ) ¢ Tiene caracter reductor o no reductor? Justifica la respuesta.

a) Es una molécula de glucosa. Concretamente a-D-glucosa (0,5 puntos); b) Si, presenta isomeria. En
la naturaleza se pueden identificar azicares D y L segun la configuracion en torno al dltimo carbono




asimétrico (C5 en la glucosa), e isomeros o y B (andmeros) en las formas ciclicas segln la configuracion en torno al C1 (antiguo
carbono del grupo carbonilo) (1,5 puntos); ¢) Es un azucar reductor porque tiene el carbono anomérico libre (1 punto).

2.3. Basandote en la estructura quimica del agua, describe su caracter dipolar. ¢ Qué tipo de interacciones se forman entre las
moléculas de agua? (2 puntos).

La molécula de agua consta de un a&tomo de oxigeno unido mediante enlace covalente a dos atomos de hidrogeno. Al presentar la
molécula geometria triangular y ser el 4&tomo de oxigeno mas electronegativo que el &omo de hidrogeno, el par de electrones
compartidos del enlace estd mas atraido hacia el nicleo de oxigeno. Estos dos hechos tienen como consecuencia que sobre el oxigeno
haya carga parcial negativa y sobre los hidrégenos carga parcial positiva y, por tanto, la molécula de agua presente caracter dipolar.
Las interacciones formadas reciben el nombre de enlaces de hidrdgeno (o puentes de hidrégeno).

PREGUNTA 3 (10 puntos)

3.1. Razona si las siguientes afirmaciones son ciertas o no: (3 puntos)

a) Las células de los organismos quimioheterétrofos son siempre aerobias.

b) La fotosintesis y la respiracién celular son mutuamente excluyentes: una célula que hace la fotosintesis no respira.
c) La fuerza protén motriz impulsa la sintesis de ATP.

a) Falso: también pueden ser anaerobias y realizar la fermentacion para la obtencion de energia.

b) Falso: Las células vegetales realizan la fotosintesis como proceso anabélico y la respiracion como catabdlico, presentan
mitocondrias y cloroplastos para realizar dichos procesos.

c) Verdadero: porque la ATPsintasa necesita para su actividad que se produzca el flujo de protones a favor de gradiente

3.2. Explica la funcién de los centriolos en la mitosis (2 puntos).
Los centriolos organizan los microtibulos para la formacién del huso acromatico en células animales, lo que permitira la separacién
correcta de las cromatidas hermanas (cada cromatida del mismo cromosoma se dirigird a uno de los polos de la célula).

3.3. a) Indica el nombre y una de las funciones de las estructuras del esquema
seflaladas con nameros (3 puntos).

b) Cita las diferencias estructurales entre la célula vegetal y la célula animal (1
punto).

c) Explica el origen evolutivo de mitocondrias y cloroplastos (1 punto).

a) 1. Aparato de Golgi, Glucosilacion de proteinas, distribucion y exportacion de
proteinas, sintesis de componentes de la pared celular, sintesis de glucolipidos y de
esfingomielina. 2. Reticulo endoplasmatico, sintesis de proteinas, sintesis de lipidos,
detoxificacion, regulacion de los niveles de ion Ca*". 3. Cloroplasto, fotosintesis. 4.
Vacuola, almacenamiento de agua, de sustancias, digestién intracelular. 5.
Mitocondria, respiracion celular. 6. Pared celular, proteccién y soporte mecanico.

b) La célula vegetal presenta pared celular, conexiones intercelulares mediante
plasmodesmos, cloroplastos y una gran vacuola central y no posee centriolos,
mientras que la célula animal no presenta estas estructuras y si posee centriolos en el
centrosoma.

c) El origen evolutivo de las mitocondrias y los cloroplastos se explica mediante la
teoria endosimbidtica que postula que ambos proceden de células procariotas
(bacterias aerobias y bacterias fotosintéticas) que fueron introducidas por endocitosis
dentro de otra célula mayor, estableciendo una relacién simbiética. Ello explicaria que ambos organulos tengan doble membrana, una
molécula de DNA circular propia y ribosomas 70S, presentes en las bacterias.

PREGUNTA 4 (10 puntos)

4.1. Relaciona las siguientes partes de la célula con sus funciones (3 puntos):

1. Desmosomas a. Intercambio de moléculas entre células vegetales
2. Peroxisomas b. Mantener la adhesién de dos células vecinas

3. Plasmodesmos ¢. Formacidn del anillo contractil en la citocinesis
4. Glicocélix d. Movimiento y posicionamiento de los organulos
5. Filamentos de actina | e. Reconocimiento celular

6. Microttbulos f. Eliminacion de H,0,

1b; 2f; 3a; 4e; 5¢; 6d

4.2. Observa la figura e indica el nombre de las estructuras marcadas con
nameros. Sefiala un proceso que tenga lugar en cada una de ellas (3 puntos).




1-Estroma: Reacciones que fijan el carbono (no dependientes de la luz). Ciclo de Calvin. 2-Espacio intratilacoidal: Fotolisis del agua,
generacion gradiente de H*. 3-Membrana tilacoidal: flujo ciclico y no ciclico de electrones, fotofosforilacion.

4.3. a) Observa las siguientes reacciones e indica de qué proceso

- 7 - ’ - - ’ - +,
metabolico se trata y de donde proviene el &cido piravico (2 puntos). CH Ky
- - 7 - . o P 3 y k ¥ '
b) ¢En presencia de oxigeno qué ocurriria con el acido pirtvico? (2 I Co, NADE NAD*
C=0 CH CH
puntos) | T )
a) Se trata de la fermentacion alcohdlica. El &cido pirdvico proviene de IF==D C=0 H—C—0OH
la glicolisis. o : i
b) En presencia de oxigeno, el acido pirlvico pasaria a la matriz  4cigo pingvico Acetaldehiide Etanol

mitocondrial para ser oxidado en el ciclo de Krebs hasta CO, y asi
obtener coenzimas reducidos (NADH y FADH,) que se utilizaran para obtener energia en forma de ATP en la cadena de transporte
electrénico mitocondrial (fosforilacion oxidativa).

PREGUNTA 5 (10 puntos)

5.1. Explica la diferencia entre los siguientes pares de conceptos: a) Gen-alelo; b) Gen autosémico-gen ligado al sexo; c)
Intrén-exon (3 puntos).

a) Gen-alelo: el gen es un fragmento de DNA que lleva codificada la informacidn para la sintesis de un polipéptido (proteina) y que
puede presentarse en formas alternativas o alelos; b) Gen autosomico-gen ligado al sexo: el gen autosémico es el que se encuentra en
los cromosomas autosémicos, mientras que el gen ligado al sexo se encuentra en los cromosomas sexuales; ¢) Intron-exon: Los genes
eucariotas alternan secuencias codificantes (exones) y secuencias no codificantes (intrones). Tras la transcripcidn, las secuencias
correspondientes a los intrones son eliminadas del mMRNA (maduracién) quedando en el MRNA que se traduciréa solo la informacion
de los exones.

5.2. Observa el siguiente esquema y responde:

a) ¢ Qué proceso biolégico representa? (1 punto).

b) Indica el nombre de las estructuras sefialadas con las letras A, B, C, D, Ey
F (3 puntos).

c) Cita las fases de este proceso y definelas brevemente (3 puntos).

a) La traduccion del mRNA o la sintesis de varias copias de una proteina por varios
ribosomas (polisoma); b) Estructuras: A= mRNA, B= subunidad mayor del
ribosoma, C= Coddén de iniciacibn, D= Codén de terminacion, E=
polipéptido/proteina y F= polirribosoma/polisoma; c) Fases: - Fase de iniciacién,
en la que se forma el complejo de iniciacién (unién del codén de iniciacion del
mRNA, subunidad mayor y menor del ribosoma y primer tRNA cargado con Met)
y comienza la sintesis. - Fase de elongacién, cuando se alarga el péptido por la
unién sucesiva de aminoacidos mediante enlace peptidico. - Fase de terminacion,
cuando se llega al coddn de terminacion del mRNA, se libera el péptido y se
separan los componentes del complejo.

PREGUNTA 6 (10 puntos)

6.1. Indica el significado de las siguientes afirmaciones: a) Las dos hebras de una molécula de DNA son antiparalelas; b) La
replicacion del DNA es semiconservativa; c) La replicacion del DNA es bidireccional. Razona las respuestas (6 puntos).

a) Las hebras son antiparalelas porque el extremo 3" de una se enfrenta al extremo 5 de la otra; b) En la replicacion cada hebra de
DNA sirve de molde para la sintesis de una nueva hebra complementaria, por lo que, en las dos moléculas de DNA resultantes, una
hebra sera de la molécula madre y la otra sera nueva; ¢) En el lugar de origen de la replicacion la doble hebra se separa formandose la
burbuja de replicacion en la que hay una horquilla de replicacién en cada extremo avanzando en direcciones contrarias, por lo que el
proceso es bidireccional.

6.2. Un hombre daltdnico y una mujer no dalténica (hija de un hombre dalténico), tienen hijos. Sabiendo que el daltonismo
esta determinado por un gen recesivo (d) ligado al cromosoma X.

a) Indica cudl es el genotipo de los padres (1 punto).

b) Indica, realizando el cruce, todos los genotipos posibles de sus hijos (1 punto).

c) Indica todos los posibles fenotipos de los descendientes dependiendo de que sean varones 0 mujeres (2 puntos).

a) El hombre dalténico sera X®Y, y la mujer no dalténica X°X® (ya que es hija de un hombre dalténico: X°Y).

b) Cruce: X®Y x X°X% F1: XPXx? / XX / XPy /X%y

c) Fenotipo: Todas las mujeres serén portadoras: 50% con vision normal (X°X®) y 50% dalténicas (X*X).

De los varones: 50% no seran portadores y tendran vision normal (X°Y) y 50% seran portadores y dalténicos (X*Y).




PREGUNTA 7 (10 puntos)

7.1. a) Define qué son los microorganismos (1 punto); b) Explica las caracteristicas estructurales y las formas de nutricion de
tres de los principales grupos de microorganismos (3 puntos).

a) Los microorganismos son un grupo de organismos muy variado que, debido a sus dimensiones reducidas, solo pueden ser
visualizados al microscopio.

b) Los principales grupos de microorganismos son: 1. Virus: estructuras acelulares formadas por una cubierta proteica que envuelve
al acido nucleico. Son parasitos obligados ya que requieren de la célula hospedadora para reproducirse. 2. Bacterias: son organismos
unicelulares procariotas cuyas células estan rodeadas por una pared de mureina o peptidoglicano y que pueden ser autétrofos o
heterétrofos. 3. Protozoos: microorganismos unicelulares eucariotas generalmente méviles y heterétrofos. 4. Algas microscopicas:
organismos unicelulares eucariotas, autétrofos y acuaticos o de ambientes muy himedos. 5. Hongos: grupo de microorganismos
eucariotas uni o pluricelulares con pared celular, heterétrofos.

7.2. a) Explica en qué consiste la “tolerancia inmunologica” y qué relacion tiene con el proceso de autoinmunidad (3 puntos).
b) Explica qué papel tiene en la tolerancia inmunologica el complejo principal de histocompatibilidad tipo I (MHC tipo 1) (3
puntos).

a) La tolerancia inmunoldgica es el proceso mediante el cual se eliminan los linfocitos cuyos receptores antigénicos se unen a los
antigenos de histocompatibilidad propios, lo que impide que los linfocitos ataquen a las células o tejidos propios. Si este mecanismo
falla se desencadena una respuesta contra las células o tejidos del propio organismo que se conoce como autoinmunidad.

b) EI MHC tipo | es un complejo proteico que esta presente en casi todas las células de un organismo y que las marca como propias,
siendo el encargado de presentar los antigenos de las células propias alteradas a los linfocitos T citotdxicos.

PREGUNTA 8 (10 puntos)

8.1. En relacién con los virus:

a) Dibuja el esquema general de un bacteriéfago e indica sus partes (2 puntos).

b) Indica qué significa que los virus son parésitos obligados (1 punto).

c) Indica qué es un retrovirus y qué enzima necesita para reproducirse (1 punto).

d) Indica qué es un provirus o virus atemperado (1 punto).

e) Indica qué es un virion (1 punto).

a) Dibujara el esquema del fago en el que debe diferenciar la cabeza, con la capside icosaédrica y el 4cido nucleico dentro, el cuello o
collar y la cola o vaina con los ganchos o fibras y la placa basal; b) Significa que los virus necesitan de la maquinaria metabdlica de
otras células para poder reproducirse; ¢) Un retrovirus es un virus de RNA que necesita copiarse a DNA usando una enzima llamada
retrotranscriptasa o transcriptasa inversa para poder insertarse en el DNA de la célula huésped; d) Un provirus es el estado del virus
en el que su material genético permanece insertado en el DNA celular; €) Un virién es la forma extracelular del virus, compuesta por
el acido nucleico, la cubierta proteica o cépside y a veces, la cubierta lipidica.

8.2. Una deficiencia en macrdéfagos afectaria a las defensas innata y adquirida de una persona. Explica por qué y de qué forma
lo haria (4 puntos).

Una persona con una deficiencia de macréfagos tendria infecciones frecuentes, debido a la baja respuesta innata (fagocitosis
disminuida) y también a escasas respuestas adquiridas, ya que los macréfagos son los encargados de la presentacion de antigenos a los
linfocitos T helper. Por tanto, la baja presencia de macréfagos disminuira, a su vez, la activacion de los linfocitos T en la sintesis de
citoquinas y en la estimulacion de otros linfocitos.




