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IMPRESO SOLICITUD PA
1. DATOSDELA U

De conformidad con

Identificador : 708385813

VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES

ERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
eal Decfeto 1383/20Q7, por el que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

CENTRO

CODIGO CENTRO

Univ@ d@lﬁ@tc’moﬁ\aw )

Facultad de Ciencias (MADRID)

28027060

DENOMINACION CORTA

NIVEL
vie N\~ ]

Quimica Tedricay Modelizacion Computacional

DENOMINACION ESPECIFICA

Vaencia (Estudi General)

RAMA DE CONOCIMIENTO

Quimi

Ciencias </ ) )

CONJUNTO CONVENIO

Nacional / /

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO CENTRO

Universidad de Barcelona \// Facultgs? dé\ Quimica (BARCELONA) 08032971

Universidad de Cantabria > W d/e( Ciencias (SANTANDER) 39011359

Universidad de Extremadura / / W de Ciencias (BADAJOZ) 06005329

Universidad de las |lles Balears / / W ?yALMA) 07006071

Universidad Jaume | de Castellon usla Superiof de/Tecnologiay Ciencias 12004990
Experiment ASTELLON DE LA
PLANA/CASTELLO DE ANA)

Universidad de Murcia Facun?qf d%UinW /Lle\Az 30010218

Universidad de Oviedo ch,({ / /prdci W Postgrado{O\(l EDO) |33024502

Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea Facunﬁgg cias Quimicas ([7 75ST| A- |20006274
SAN SE IAN)

Universidad de Salamanca Facultad dev\ 37008618

(SALAMANCA

Universidad de Santiago de Compostela Facultad de Quimica (SA TI/A/GO DE \3023)271
COMPOSTELA)

Universitat de Valéncia (Estudi General) Instituto Universitario de&éﬁM olecular jﬁﬁ/l\
(BURJASSOT)

Universidad de Valladolid Facultad de Ciencias (VALLA |_| D) 4@05668

Universidad de Vigo

Facultad de Quimica (VIGO)

(

669\0556 \

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS

NORMA HABILITACION

No

1/89




u.l-

Identificador : 708385813
"ﬁ DE ESPAR F\ gsm.-éﬁ:aaummu
¥ DEPORTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Manuel Alcami Pertg,e/ Catedratico de Quimica Fisica. Universidad Auténoma de Madrid

Tipo Documento NUmer o Documento

NIF 05384563X

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José M arie}%n\x%ayin& ) Rector de la Universidad Auténoma de Madrid

Tipo Documento NUmer o Documento

NIF 01082828B

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Isabel Castro Parga \\ Decana de la Facultad de Ciencias de la Universidad Autonoma de
Madrid

Tipo Documento NUmer o Documento

NIF < ) ] [0308944D

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACI

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos log/pr iento: ¥0s ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccién que figure en el

presente apartado. /a\

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

C/ Einstein, 1. Edificio Rectorado 4° Piso. Ci u% 28&9\ ) > Madrid

Universitaria de Cantoblanco.

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@uam.es M ac}ﬁ d / 914978001

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

al, se informa que |os datos solicitados en este impreso
son necesarios parala tramitacion de la solicitud y podrén ser objeto de tratamiento automatizadg. L& iJ{dad del fichero automatizado corresponde a Consgjo de
Universidades. L os solicitantes, como cedentes de |os datos podrén ejercer ante el Consejo de Universidedes |gs derechos deifformacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos

que serefiereel Titulo 111 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de |o dispuesto en otra normativa qug’ampdre los der ed tes de |os datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete a cumplir los reguisitog/de lgaiisma, cohsintiendo ex ente |la notificacion por medios
teleméticos a los efectos de lo dispuesto en €l articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Juridico de las Administraciones Rablicas y del Procedimiento

Administrativo Comun, en su version dada por laLey 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrl axrde /de 2011

Firma ReprethanteJ_egalrde/}wﬁ versidad
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Identificador : 708385813
L |
5‘; gEO?;ENE gg?;fcncraw CULTLIRA
-

1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO |CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Master 2 iversi QuimicaTedricay Nacional Ver anexos.
S cional por laUniversidad Apartado 1.

id; laUniversidad Jaume | de

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos \ \

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias / /\/ Quimica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacion de |acaidad§«/<e(c@uéi on\A\ECA) \ \

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Auténoma de Madrid / /\/

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

023 Universidad Altérormatie Madrid

004 Universidad de Barcelona

016 Universidad de Cantabria >

002 Universidad de Extremadur/a/

003 Universidad delas llles BAlegrs \ )\

040 Universidad Jaume | de Castéon¢” ] ]

012 Universidad de Murcia

013 Universidad de Oviedo g

020 Universidad del Pai's Vasco/Euskal Herfike UniberfStgtes

014 Universidad de Salamanca / / \ \

007 Universidad de Santiago de Compostela ( ( ) )

018 Universitat de Valéncia (Estudi General) \ \ ///

019 Universidad de Valladolid

038 Universidad de Vigo

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos / /\/

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES
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| No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS
120 ) ) 0 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
25 / 65 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos (

| |

1.3. Universidad Aut®n
1.3.1. CENTROSEN LO

adeMadrid
QWE SE IMP

LISTADO DE CENTROS

cODIGO

CENTRO

28027060

ﬁe@@ de Ci9hci;}s(MADR|D)

1.3.2. Facultad de Ciencias (MADRID)
1.3.2.1. Datos asociados a centro

[

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

S

No

NQ ) |

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

9 o /7 — S
TIEMPO COMPLETO
ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARO 37.0 690/\
RESTO DE ANOS 37.0 } 0.0\
TIEMPO PARCIAL
ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARO 24.0 36.0 / )
RESTO DE ARIOS 24.0 36.0 L\
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.uam.es/permanenci aposgrado V
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
s No AN /7
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No » /
ITALIANO OTRAS
No No / /
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-

1.3. Universidad de Bar celona
1.3.1. CENTROSEN S/Q SE IMPARTE

Identificador : 708385813

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

0803 71 Facultad de Quimica (BARCELONA)

1.3.2. F de Qui BA ELONA)
1.3.2.1. D C|ados

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S [/ NY |

No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

9 g,

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

209 N\ )

60.0

RESTO DE ANOS

200 N~

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

48.0

PRIMER ARO éQﬁ \ \
/

RESTO DE ANOS 20.0 >

48.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.es/permanenci aposgrado / / /\

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No 3

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No ]
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Cantabria
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

74N
—

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

39011359 Facultad de Ciencias (SANTANDER)

1.3.2. Facultad de Ciencias (SANTANDER)
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S No

No //\/

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

5/89
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3 3
TIEMPO COMPLETO
\ \ ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 37.0 80.0
RESTO DE ANOS 37.0 80.0

/)

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ARO (}Q \ 36.0
RESTO DE AROS 0.0) \ 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.es/permér{eﬁci\aposgrado /

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S N\o\ ) ) No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No l>l/o / Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No N0 \ \ No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Extremadura

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

/
[

06005329

Facultad de Ciencias (BA DA@%

1.3.2. Facultad de Ciencias (BADAJOZ)
1.3.2.1. Datos asociados a centro

/

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S

No

No

/

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

s s / N\

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARIO 30.0 725&{
RESTO DE ANOS 30.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARO 120 36.0 / N
RESTO DE ARIOS 12.0 36.0 / /

6/89
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Identificador : 708385813

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.es/ p;vrrﬁnglci\a{)osgrado

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S \_/ ) No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No / ) No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / NQ \ No
ITALIANO OTRAS

No 1| A

1.3. Universidad delas|llss Balears

1.3.1. CENTROSEN LW

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

07006071 F;I:u@w}ei’mgés/m\L MA)

1.3.2. Facultad de Ciencias (PALMA) / /

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
S No > / No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3 s _—

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARO 30.0 > 172.0
RESTO DE ANOS 30.0 75.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 12.0 0 /)

RESTO DE ANOS 120 EX AN
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.es/permanenciaposgrado / \ \
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No N
ITALIANO OTRAS

7189




MINISTERID
DE EDUCACION, CULTUIRA
¥ DEPORTE

TN T GOBERNO
CHRLT  Di ESPARA
A e

Identificador : 708385813

| No | No

1.3. Universidad J el deCastellon

1.3.1. CENTRQSﬁ\IM)zZ{lQ\\E IMPARTE
LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

RN

Escuela Superior de Tecnologiay Ciencias Experimentales (CASTELLON DE LA
PLANA/CASTELLO DE LA PLANA)

1.3.2. Escudé%}:;/gyeﬁ hologiay-Cienchas Experimentales (CASTELL ON DE LA PLANA/CASTELLO DE LA PLANA)
1.3.2.1. Datos asori al denty

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN

EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S \ \

¥ f~

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3 3 A\

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARO 76.0/ 60.0
RESTO DE ANOS 30/,6 0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ARO 0.0 / /\/ 0.0

RESTO DE AROS 0.0 / / 0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.es/permanenci aposgrado \(/\ \

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No )10/
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S ) \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No /f\
ITALIANO OTRAS

No No

/ N\

1.3. Universidad de Murcia

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

)

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

30010218

Facultad de Quimica (MURCIA)

1.3.2. Facultad de Quimica (MURCIA)
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL |

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

8/89
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Si |No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3 N\ 3
N )

TIEMPO COMPLETO

A\ ECTSMATRICULA MiNIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 36.0 72.0
RESTO DE AROS S?J\Q 72.0

/ TIEMPO PARCIAL

/ / ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARO 1§/0 V\ 35.0
RESTO DE ANOS 18 35.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.uam.eﬁ/permanenciapwo/ \ \
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S l>l/o / No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No g s
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / N No
ITALIANO OTRAS
No No / i >

1.3. Universidad de Oviedo
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

‘/%i

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

33024502 Centro Internacional de Po/s{grydo M M \ \

1.3.2. Centro Internacional de Postgrado (OVIEDO)
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S No

[No -~

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3 3

\ AN

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 60.0

60.0

RESTO DE ANOS 37.0

60.0 \

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

9/89
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PRIMER ANO 36.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://v\wk/uam,é/\ge}manenci ap93g}‘ado

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S \/ ) No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No / %\ S
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No | | Iz No
ITALIANO OTRAS

No

o~
1.3. Universidad del Pais Vasco/Eu erxiko Unibextsitatea
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE PART

LISTADO DE CENTROS

cODIGO

CENTRO

20006274

F#ult@de/ Cigvﬁas Quiﬁs{c&\(DONOSHA-SAN SEBASTIAN)

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Facultad de CienciasQuimicas(DONégf

RN )

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S

No //

—Z

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30.0 Q

3 3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO

60.0 \ \

RESTO DE ANOS

30.0

60.0 ] ]

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 0.0 M

RESTO DE ANOS 0.0 076 / \ \
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.es/permanenci aposgrado \ \ / /V
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S / N
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

10/ 89
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

1.3. Uniyersid eGalamanta
1.3.1. CE OSEN QUE/SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

37008618

ultad de Ciencias Quimicas (SALAMANCA)

1.3.2. Facultad de Ciencj imicas (SALA
1.3.2.1. Datos asociadosja céentro

i

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S

7

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3 3 > N4 /

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARIO 3(%0 \ 60.0
RESTO DE ANOS éQf) ) \ 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

18.0 / / —\[300
RESTO DE AROS 18.0 (ﬁ% / 420
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.uam.es/permanenci aposgrado
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No & No \ \
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No M
ITALIANO OTRAS
No No

1.3. Universidad de Santiago de Compostela
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

N

LISTADO DE CENTROS

cODIGO

CENTRO

15020271

Facultad de Quimica (SANTIAGO DE COMPOSTELA) \ )

1.3.2. Facultad de Quimica (SANTIAGO DE COMPOSTELA)

1.3.2.1. Datos asociados a centro

/P —

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN

EN EL CENTRO

11/89
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. Identificador : 708385813
TglC T CORERNG  MINGTERIO
SRR DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
L N ¥ DEPORTE

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No
PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ARO IMPLANTACION
3 N 3

A\ TIEMPO COMPLETO

/) ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ARO e\o,g 75.0
RESTO DE ANOS é&ko 75.0

/ / TIEMPO PARCIAL

\ \ ECTSMATRICULA MiINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO /é})@/ 30.0
RESTO DE AROS 36(0/ 75.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.uam.es/permanenci apus&raﬁ ) )
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si /f\lo/ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No Na_~~ \ j ) S
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / / No
ITALIANO OTRAS
- I

1.3. Universitat de Valencia (Estudi General)
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

46035291 Instituto Universitario de éwﬁeé I\/I/oléular (BURJASSQT)\

1.3.2. Instituto Universitario de Ciencia Molecular (BURJASSOT)
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
S No N/é \ \
PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
9 9
TIEMPO COMPLETO
ECTSMATRICULA MiINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARO 36.0 72.0 \
RESTO DE ARIOS 36.0 72.0 / N
TIEMPO PARCIAL
ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA

12/ 89 NV
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—Z

PRIMER ANO 24.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://v\wk/uam,é/\ge}manenci ap93g}‘ado

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S \/ ) No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Ne / % S
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No || LIZaN No
ITALIANO OTRAS

No /N;o/

1.3. Universidad de Valladolid

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE% > \

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

47005668 F9éu|@ze/ Ci gné as (VA\LAQOU D)

1.3.2. Facultad de Ciencias (VALLADOLI DX/

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
S No / / No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30.0 Q

3 3

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO

60.0 \ \

RESTO DE ANOS

30.0

60.0 ] ]

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 0.0 M

RESTO DE ANOS 0.0 076 / \ \
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.es/permanenci aposgrado \ \ / /V
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S / N
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Uniyersid eVigo

131 Qﬁ%%@sg MPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

36020556 ultad de Quimica (VIGO)
1.3.2. Facultad de Quim/'éa gﬁﬂ GO) \
1.3.2.1. Datos asociadosfa centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si 4/60/ No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

of N

3 3 > \/ /

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0

RESTO DE ANOS

%0

]

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

0.0 / /

-

36.0

RESTO DE ANOS

0.0 W / 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.uam.es/permanenci aposgrado
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No & No \ \
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No M
ITALIANO OTRAS
No No

il
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS \

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - y compr dercorioci i entos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion deidess, a
menudo &n UR contexto de fgacion

CB7 - Que les éstudi,am/es licar los congcimientos adquiridos'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidosdentro de’c teggsﬁés_aﬁp@s multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiant capaces de integ nocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una

informacion que, siendd incompleta o limitada, in¢luyia reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juidios

CB9 - Que los estudiant an comunicar suscongtisiones ¢y 1os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especializadosy no especializados deun m 0 )/s(n\Qm igliedades

CB10 - Que los estudiantes p Ias habilidades de aprendizaj&,gue les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomp:

GENERALES

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar,
una sociedad basadaen el conocimientoy enel r echas fiindamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y

mujeres, b) los principios de igual dad de oportynidades y i bilietad uhjv de las personas con discapacidad y c) los valores propios
de una culturade paz y de valores democréticgs.

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resol v I y toma decisiones\decualquier indole bajo el compromiso con la defensay
préctica de las politicas de igualdad.

CGO03 - Los estudiantes son capaces de trabajar en equipo tanto A ni e mutidi fplinar como con sus propios pares respetando el principio
deigualdad de hombre y mujeres.

CGO04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonayhierfto critico 1comupicalos de maneraigualitariay no sexista tanto en
formaoral como escrita, en su lengua propiay en unalengu jera. %ﬂ

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CTOL1 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturalés\dé@ostrfﬁdo que r@oon\de a cambio con flexibilidad.

CTO2 - El/la estudiante es organizado en € trabajo demostrando que sabe g&stﬁanar/él ti emM 051:@}@05 de que dispone.

CTO3 - El/la estudiante posee capacidad de andlisisy sintesisdetal formaq p/décn er, inter y evauar lainformacion

profesionales y yacimientos de

relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futdro,fai
empleo.

CTO04 - El/la estudiante tiene capacidad de generar nuevas ideas a partir de sus\smo}skas decisiones. / /

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEO1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de los hechos apht andocor Tcept rincipt teorigs relacionadas
con la Quimica Tedricay Modelizacion Computacional.

CEQ2 - Ampliay/o adquiere conocimiento de |os métodos bésicos de la Quimica Cuanticay evq( ua/rl'ticamente su aplicépi I}gad.

CEQ3 - Adquiere unavision global de las distintas aplicaciones de la Quimica Tedricay modeligac|on en campos de la Quimilca,
Bioguimica, Ciencias de Materiales, Astrofisicay Catélisis.

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y practicos de técnicas computacionales con las que UW ra ronica,
morfolégicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente | os resultados. ’\

CEOQ5 - Manejalas principal es fuentes de informacion cientifica, siendo capaz de buscar informacion relev eni \enlasb de
datos bibliogréficas y en lalectura critica de trabajos cientificos.

Quimica, desarrollando un corpus sustancial, que merezca, al menos en parte, la publicacidn referenciada a nivel naciongl.

CEO6 - Es capaz de realizar una contribucion a través de unainvestigacion original que amplie las fronteras del conoci méi?\to &n.simutacion
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CEOQ7 - Presenta publicam los resultados de unainvestigacion, comunica las conclusiones a un tribunal especializado, personas u
organizaciones inter y depate con sus miembros aspectos relativos a los mismos expresandose con adecuado lenguaje cientifico y
oy

social que seaiguali ista

CEQ8 - El/laestudiante debe de desenvolverse oralmente en unalengua extranjera, en diferentes contextos de la vida cotidiana. Su
expresignrtantg CONO escrita herente, clara, igualitariay no sexista

CEOQ\EI/( a estudi anté\co el Q/base de laMecénica Estadisticaformulada a partir de las colectividades.

CE10- éa{)e\gd cular fur\)u € particion y aplica estadistica cuanticasy clasica alos sistemas ideales de interés en Quimica.

CE11- EIN udjgme/po |atase matematiea necesaria para €l correcto tratamiento de la simetria en atlomos, moléculas y sdlidos, con
énfasis en las pesibles ion .

CE12 - Estafamiliarizado copf |os postul ados fungdamental es de la M ecani ca Cuanti ca necesarios para un buen entendimiento de los
métodos mas comunes ytili zados en quimi cacuar}il c;

CE13 - Los estudiantes Iastecnlcas més lisu le programacion en fisicay en quimicay esta familiarizado con las herramientas
de célculo esenciaesen

CE14 - Es capaz de d%rrul@r\s@g@@se/ﬂéry@e{ Fo}\qah{:on el fin de utilizar dichas herramientas en su trabajo cotidiano.

CE15 - Entiende | os principi os bésicas déai/t(\e&{dol ogias 5&{I nitio" y Teoria de los Funcionales de la Densidad.

CEL16 - El/la estudiante es capaz d€ discerhir en\iwreﬁ jlodos existentes y como seleccionar el més adecuado para cada
problema.

CEL17 - Los estudiantes comprenden y manejan |as h ient emétisas requeridas para el desarrollo de la Quimica Tebrica en sus
aspectos fundamentales y sus aplicaciones.

CE18 - Conoce teorias y métodos de calculo W %CI néti coé\é/iua criticamente su aplicabilidad a cé culo de constantes
de velocidad.

CE19 - El/la estudiante esta familiarizado con | Icas com jonales q as en lamecanicay dinamica molecular, son labase
del disefio de moléculas de interés en campos tales como farmac Iog| qU| ica, etc.

CE20 - Conocey evalua criticamente la aplicabilidad de los mgtodos avanzados de Ia Quimica Cuantica alos sistemas cuasidegenerados,
tales como, sistemas con metales de transicidn o estados exci (su espectrosc ividad).

CE21 - Conoce las teorias y |os métodos de calculo para el SO|IdOS s, gvaluacion criticade su aplicabilidad a
problemas de catdlisis, magnetismo, conductividad, etc.

CE22 - Conoce la existencia de técnicas computacional es avanzadas tales m\s:\?ﬁali acion de ingtrucciones y datos, procesadores
superescalar y multiescalares, operaciones en cadena, plataformas en paral el 0y ete.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver anexos. Apartado 3. \ O\

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.1. Requisitos de acceso

ensefianzas de master.
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2. Asi mismo, podran asceder |os titulados conforme a sistemas educativos ajenos a Espacio Europeo

para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por estavia no
omaqlogacion ddl titulo previo de que este en posesion el interesado, ni su

CONSOrCio.
4.2.3. Criterios de admision
Los criterios de admision seran los

Laadmision de los estudiantes tendr

Criterio / / [~Porieracion(%)

Expediente académico / / 50 >
ped 7

Carta de motivacion \V‘/ 15 (

Referencia de dos personas 15

Certificado acreditativo de conocimiento de Inglésy de espafiol para candidatos de 20

terceros paises.

parcialidad ala hora
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4.3 APOYO A ESTUDIANTES

www.emtccm.org/tccm-em/information-students.

Asi mismo, el responsable y los profesores o profesoras que forman la Comision
Académicadel Méster estan siempre accesibles alas necesidades del alumnado del Méster,
todo el profesorado implicado, que dispone de un tiempo de tutoria.
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KOSy materias rejaci

diferentes ca bnadas con la Universidad.

Oficinade Acogida para estudi tranjeros. (http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242652245583/1234886376451/servicio/serviciol
Oficina_de_Acogidahtm): Est¢ organismo brinda una atencion\ntegral a los estudiantes, investigadores y profesores internacionales, atendiendo a sus necesidades de informacion
u orientacion académicay adnjinistyativa, favoreciendo el Desartiollo\Académico y Profesional del gremio.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
Adjuntar Titulo Propio

Ver anexos. Apartado 4. / N\
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MINIMO MAXIMO

L a normativa sobre adaptaci dn reconocimiento
Consgjo de Gobierno el 8 de febrero de 2009 (]
siguiente vinculo y se expone a continuacion:
http://www.uam.es/normativaposgrado

NORMATIVA SOBRE ADAPTACION, RECONOCIM
EN LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID
Aprobada en € Consgjo de Gobierno del dia 8 de febrero de
Modificada en Consegjo de Gobierno del 8 de octubre de 2018.

PREAMBULO
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El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por €l que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias ofjeiales y el Real Decreto 861/2010, de 2 dejulio, por el que se modifica el anterior,
potencian larnoyiidadhentre las distintas universidades espafiolas y dentro de una misma universidad.
transformacion de las titulaciones previas a Espacio Europeo de Educacion
alas previsiones del Real Decreto citado crea situaciones de adaptacion
or tddo ello, resultaimprescindible un sistema de adaptacién, reconocimiento y
rretgue | os créditos cursados en otra universidad puedan ser reconocidos e

Articulo 2. DEFINICIONES

1. Adaptacion de créditos
L a adaptacion de créditos implicala aceptacionpor la U

Auténoma de Madrid de los créditos
correspondientes a estudios previos al Real Decreto 13931200 3'eN esta Universidad o en otras
distintas.

2. Reconocimiento de créditos
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El reconocimiento de créditos ECTS implicala aceptacion por la Universidad Auténoma de Madrid
de los créditos ECTS guig, habiendo sido obteni dos en unas ensefianzas oficial es, en la misma u otra
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7

1. Se reconoceran automaéti camente:

a) Los cred| oS Co Qndi entes a materias de formacion basica siempre que latitulacion de destino de

fentes a aquellas otras materias de formacion béasica cursadas pertenecientes a
=fatitulacion de destino.

SO6lo en e caso de que sehay ! Imero de créditos menor asociado a una materia de
formacion basica de origen s SCEXQ, por € organo responsable, 1a necesi dad onode concluw los

3. No podran ser objeto de reconocimiento los créditos co
master.
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4. El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral
y de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del

materias previamente cursag
solicitan.

valor maximo establecido en €l pla
tipo extracurricular se desarrolle.

enidaen los
aditos previstas en €l

7
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a) Un model o unificado de solicitud de la Universidad-Autonoma de Madrid.
b) Un plazo de solicitud.

¢) Un plazo de resolucion de las solicitudes.
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2. Contralos acuerd 3 que se adopten podran interponerse 10s recursos previstos en |os Estatutos de la

té de |0 establecido en esta normativa, por |o regulado en su propia normativa
deestudios suscritos previamente por |os estudiantes y los centros de origen

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

L os Complementos Formativos denWOS Ni
"Nivelacién en Matematicas', han sido disefiado ?s estudi antes provenientes de grados

permite que & estudiante ingrese al master bajo
configurados fuera del Méster.

estudiante debe seguir como complemento formativo dentro
cada Universidad en sus diferentes Grados, se citara a modo

master debe poseer. Estos complementos se impartiran en castellano.

Complemento Formativo: Nivelacion en Quimica. Carécter: Optativa/Obligatoria

Ubicacion Temporal y Duracion: M1, anual.

Competencias que €l estudiante adquiere: CB6, CB10, CG02, CG03, CE02.

N
/
/
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Contenidos: 1.- FUNDAMENTOS DE QUIMICA CUANTICA Antecedentes de laMecénica
Cuéntica Introduccion ala Mecénica Cuantica. Atomos Moléculas y Enlace Quimico
Interaccion Radiaccion-Materia 2. ESPECTROSCOPIA MOLECULAR Moléculas
Diatémicas Moléculas Poliatémicas Espectroscopias de Resonancia Magnética.
3. TERMODINAMICA ESTADISTICA Termodinamica Estadistica Funciones
de Particion. 4. MACROMOLECULAS PROGRAMA DE PRACTICAS. 1.-
Resolucion de sistemas modelo: Pozos de potencial, barrerasy efecto tinel. 2.
Espectros atémicos. 3.- Curvas de energia potencial para moléculas diatémicas. 4.-
Caélculo de superficies de energia potencial. 5.- Teoria de orbitales moleculares en
moléculas poliatémicas. 6.- Espectros UV de moléculas conjugadas. 7.- Fotofisica. 8.-
Espectroscopia de infrarrojo y Raman. 9.- Simulacién de EspectrosNMR y ESR. 10.-
Determinacion de pesos moleculares de polimeros.
Actividades Forrﬁhm@s:
ACTIVIDAD / \P\OI%%S/CARACTER COMPETENCIAS
AOL / / 22\horéf presenciales CB6, CG02, CE02
A10 \ \ yhor#}préq\ciales CB6, CG02, CGO03, CEO02.
A05 144dras /pue%n}@% CB6, , CG02, CG03, CE02
A04 /{/hﬁ presenc@es CB6, CG02, CE02
A09 4 RQras no preaena‘x%es CB6, CB10, CG02, CG03, CE02
A2 N &%oﬁino praencyal %) CBS, CB10, CG02, CGO3, CEO2
AOB 15/ﬁor7ghpm§cia|)§ CB6, CB10, CG02, CE02.
L L
Metodologia Docente: / / A}Q\l Mgs, MO6, M10.
Lenguaen laque se imparte: { / < Castéieno
Sistema de Evaluacion y Sistema de Calificacion: \/ ria\ordinaria. EO4 15% E03 25% E02 15% E11 23% E07 22%
ria extraordinaria EO7 70% EO03 25% E04 5% L as cdlificaciones, de
acuerdo’con |A legislacion vigente, se realizan en una escala numérica de 0-10, con un
Observaciones: / /

Complemento Formativo: Nivelacion en Fisica. Caracter: Optativa/Obligatoria

Ubicacién Temporal y Duracion:

M1, an\uQ.

Competencias que €l estudiante adquiere:

CB6, Cl}fo, 9@/02, CGO03,CE12,

Contenidos:

indistinguibles en el amblto cuantico. permiones y bosones. Prilcipi® de exclusion
de Pauli: &omos plurielectronicos y fabla Periddica. TEMA V: METYODOS
APROXIMADOS Teoria de perturjaciones estacionarias. Estructurafina del atomo de
Hidrdgeno. Perturbaciones depéndiéntes del tiempo: regla de oro/de FermiaNociones
sobre el método variacional.

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER CoM P\EXQE:S/ /

AOL 25 horas presenciales CB6, CG02, CV \
A0S 14 horas presenciales CB6, CG02, CO3,E12. \ /
A04 7 horas presenciales CB6, CG02, CG03, CE12. / A

AQ3 4 horas presenciales CB6, CG02, CE12. / /
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| A02 | 75 horas no presenciales CB6, CB10, CG02, CG03, CE12.
M etodol ogia Docen /e' MO01, M04, M06.
Lenguaen }au/ syn;{art \ \ Castellano
de Eyatlaciony Sk de Califjcacion: Convocatoriaordinaria. E02 30% E10 40% E04 30% Convocatoria extraordinaria.
E04 30% EO07 70% Las calificaciones, de acuerdo con lalegislacion vigente, se
realizan en una escala numérica de 0-10, con un decimal.

Complemento For mativo: I\kivel cion en Matemaéticas. Car/gctej: Optativa/Obligatoria

Ubicacion Tempora y Duracié&q: \ / M1, anual.

Competencias que € estudiante &%Ié&/ CB6, CB10, CG02, CG03, CE17.

Contenidos: 1. MATRICES Y SISTEMASLINEALES 2. ESPACIOS VECTORIALES 3.
APLICACIONES LINEALES 4. DETERMINANTES 5. ESTRUCTURA DE LOS
ENDOMORFISMOS 6. DUALIDAD 7. TEMAS ADICIONALES: dlgebralineal
sobre cuerpos finitos, espacios lineales de dimension infinita.

Actividades Formativas: / N
ACTIVIDAD )AOI%S/CARAQER/ COMPETENCIAS
AOL 30 fioras /puémi alg/ CB6, CGO2, CE17.
AO5 Was pressoges \ CB6, CG02, CG03, CEL7.
AO7 30\efas no praenci\agas / } CB6, CB10, CGO2, CE17.
AO2 40 horas no presenci/A A CB6, CB10, CG02, CGO3, CE17.
A03 5 horas no prwen}/ a 67/ CB6, CB10, CG02, CE17.

[/

Metodologia Docente: \V' W M06, ry{a

Lengua en la que se imparte:

Sistema de Evaluacion y Sistema de Calificacion: Convoc ori ord aria. E02 15%'E05 5% EO07 70% Convocatoria extraordinaria.
E02 15% 05 % EQ7 709% Las caljficaciones, de acuerdo con lalegislacion
vigente, izanen umex{ca tig 0-10, con un decimal.

5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver anexos. Apartado 5. ~

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Asistencia a clases magistrales tedricas (yaseaen red o presencial): Presentaciones orales, apo con materia informdticq paratodo €l
grupo en las que se trasmitiran los contenidos fundamentales, revisados y actualizados, elaborados por el profesorado.

Estudio auténomo individua o en grupo. /

Realizacion de examenes escritos

Tutorias: trabajo personal bajo la supervision de un tutor o tutora. Se analizay discute con € tutor los da@b‘@o&\

Clases préacticas. précticas en aula de informética o laboratorios. Las clases en sesiones de dos horas como\@mﬁwo inclu an\w
introduccién tedrica breve en laque el profesor o profesora expondralos conceptos basicos y aplicaciones practicas.

critico sobre el trabgjo realizado asi como la blisqueda bibliogréaficarealizaday el grado de conocimiento adquirido sol

Elaboracion de una memoria sobre |os resultados experimental es obtenidos durante las practicas. se valorara especiam 974 g épm&u/
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Elaboracion de una memo;iaxgon gjercicios planteados en clase.

Exposicién publica detfabajos por parte del estudiantado: individualmente o en grupo expondran un trabajo relativo a temas actuales
relacionados con asi uray L 0s estudiantes elaboraran un pequefio informe escrito y presentado/defendido en clase ante la profesora o
udiant valorara especialmente el espiritu critico.

Prepape\c/on }e/sem\v@r\s 0 tutor)as \

Asistenicia seminario:\en &3S sesignes cada estudiante obtendra una vision précticay actualizada de diversas técnicas mediante la
asistenciaa seminariosi teloS por expertos en €l area.

Blsqueda b\l‘bﬂw a/y‘al/las@ trabaj os te i nvesti gacion relacionados.

Estancia en unatielas46 })ﬁivsp&ﬁades euro@ bqa larealizacion de parte de su trabajo de fin de méster.

Elaboracion de una mery(ori%:on los resultados d§| tr\abajo defin de Méster y preparacion de la presentacion.

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utlllz dlstlntas q oftece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion de
contenidos de Iaasgnatura, ramentas yO en grupd; fokos de discusion y wiki, correo electrénico.

Seminarios: En ellos se discutiran %ﬂjlx@d%\o enldos en I ajos y las dudas sobre las metodol ogias empleadas.

Resolucién de gjercicios préacticos hswff)l emas nu HW tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion
de publicaciones cientificas, etc.).

Presentaciones orales de temas previamente preyarayfos inc 9&6@0 deﬁ:are\sQn compafieros y profesores.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

Seguimiento del Trabgjo de Fin de Méster.

/
Orientacion y supervision en la preparacion de\i\r)‘f/efﬁ’mﬁé@cﬁ'\as eﬂ:ritas.\ \
SN/

Participacion activa en tareas que permitan el desarrollo de dest}/ezWas.

Clases en aula de informética. La docencia se impartira en un aula@de informética. L en sesiones de dos horas, incluirdn una
introduccién tedrica breve, en laque € profesor o profesora gxpgndral asi aplicaciones précticas, y una parte practica,
enlaque el estudiante aprenderd a través de laresolucion d

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Asistenciay participacion en las clases magistrales.

Realizacion de controles (tests) alo largo del curso.

Realizacion de un informe critico de las précticas realizadas o de gercici OS/éI ag/o@o? CW as gnatb(\a_\

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre los gjercicios, trabajos o préacti cés,fean/zadas en laasignatura. \

Evaluacion continua del alumno/a mediante preguntasy cuestiones orales durén\te%l\ desarrollo de las préﬁti c#s

Realizacion y defensa de un informe sobre los casos practicos planteados por la @Qfésqra o profesor /en/cl %

Realizacion de un examen escrito al final del curso

Realizacion de un examen de carécter préctico al final del curso.

[3

Realizacion y defensapublicay oral ante un tribunal evaluador del informe escrito sobre el trab(éu'o (fe investigacion origiP) r\ralizado por €l
estudiante.

Examen parcial. \ \ ///

55NIVEL 1: FUNDAMENTOS

5.5.1 Datos Basicos del M édulo

NIVEL 2: Curso delengua Europea

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA N %

ECTSNIVEL 2 5 / /
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

L 1

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S / \Qo No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No [/ Ny 5
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
5 L\ s L 5
ITALIANO OTRAS

g 5

5.5.1.3 CONTENIDOS

Unidad 1: The story of my life
oTelling and listening to stories.

oChronological order: sequencing eve

NO CONSTAN ELEMENTOS ngl/v;% \ \
gand u
Unidad 2: Technostress

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

pr BSSIONS.
0Saying you're able/ not able to do something.
oPros and cons: writing about the advantages and di sadvantages
Unidad 3: Are you a morning person?
oMaking general.
oDescribing alocation: organizing a paragraph using a tog
Unidad 4: Change your world
oExchanging ideas in a non-confrontational way.
oExpressing opinion: writing aletter to the editor.

Unidad 5: Mysterious disappearances
oMaking and responding to speculation.
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oWriting a summary.-summarizing an article.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB9 - Que los estudiantes sepanﬁn“ ficar sag conclusiones YN os\conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizadosy no %pecializadoMar sin ambigueglades

CGO03 - Los estudiantes son capaces de trabagjar en u\lp@m(wmwci plinar como con sus propios pares respetando e principio

deigualdad de hombre y mujeres.
CG04 - Los estudiantes desarrollan un pensami

to/'y razongriento-CriticQ y'saben comunicarlos de maneraigualitariay no sexista tanto en
formaoral como escrita, en su lengua propia y/en ynalengua extfanjera.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO2 - El/la estudiante es organizado en €l trabaj}a,de/mostrando\gué%\be g&/ﬁjonér el tiempo y los recursos de que dispone.

CTO04 - El/la estudiante tiene capacidad de generar nuevas ideas/a p/an@e sus pfopias decisiones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ8 - El/la estudiante debe ser capaz de desenvolverse or e engua j diferentes contextos de |la vida cotidiana.
Su expresion tanto oral como escrita es coherente, clara, igu W\ iSta

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistralestedricas (ya |40 1
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados y
actualizados, elaborados por e profesorado.

Tutorias: trabajo personal bajo la supervision |3 100
de un tutor o tutora. Se analizay discute con
¢l tutor los datos obtenidos.

Asistencia aseminario: en estas sesiones 3
cada estudiante obtendra una vision practica
y actualizada de diversas técnicas mediante

30/89




MINISTERIO
DE EDUCACION, CULTUIRA
¥ DEPORTE

bl # " GOBERNO
L ._. BE ESPANA
-

la asistencia a seminarios impartidos por
expertosen el area.

Identificador : 708385813

Elab Wer icios
planteado: enclase

Realizacion de exarrien 'toi\ 4 100
Estudio aut /onomo |n®/ldual o] é&{g po. 40 0
35 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentaci oﬁ§5ﬁalesdé tglnyp@/i amente p\re;@rados, incluyendo debate con comparfieros y profesores.

Participacion actﬁ'&emgrﬁs 9Jae/permitan elﬁe@rr\ollo de destrezas comunicativas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

90

Realizacion de controles\(tests) alo largo del
Curso.

0.1

Realizacion de un informe criticode 0. 0.2

las préacticas realizadas o de gjerciCi

relacionados con la asignatura.

Examen parcial. 0.0) / 0.1
Realizacién de un examen escrito al final del |0 0.6

curso

NIVEL 2: Fundamentos matematicos de la mecanica cuantica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA) \___/ )

ECTSNIVEL 2 5 / /\\\_///

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5 N—"\

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No W No \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No ue/
ITALIANO OTRAS

No No [ ]

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

\ N\ [

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

2- Espacios funcionales

1- Introduccion y conceptos bésicos de agebra

31/89




Identificador : 708385813

Tl T CORERNO MINISTERICH
ORI DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

ecanica Cuantica

en Mecanica Cuantica

5- Momento-angu in, Composicion de momentos.

6- Métg awvariaciones ¥ perturbaciones (independiente y dependiente del tiempo)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender, conocimientos que agort base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion deidess, a
menudo en un contexto de inyestigacién

CB7 - Que los estudiantes ma;has/ féntosedoniridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més os(o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean ca%fjs}%t arconocimientps y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompletaotimitada, i Ngluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
D\

de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus gon usﬁnes( S copecimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especializados de un modotlaro y sin bigl"ledgndz;\

CB10 - Que los estudiantes posean las habilid%% de-dprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser en
gran medida autodirigido o auténomo. /

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, & contextos em@syﬁrof ionales, el avance tecnoldgico y cientifico dentro de
una sociedad basada en el conocimientoy en el respeto a: @) los/dergchos fundarhentales y de igualdad de oportunidades entre hombresy
mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilfdad tniversal de las personas con discapacidad y c) los valores propios
de una culturade paz y de valores democréticos.

CG02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemas ecisio Ual guier fhdole bajo el compromiso con la defensay
préctica de las politicas de igualdad.

CGO03 - Los estudiantes son capaces de trabajar en equipo tanto anivel muhi{éc\ipl(%omo Wopi 0s pares respetando € principio

deigualdad de hombre y mujeres.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - El/la estudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturaké (}&n/oﬁr anwe respondé\al }\ambio con flexibilidad.

CTO02 - El/laestudiante es organizado en €l trabajo demostrando que sabe gééo/na}elﬁ empoy los recurséfs dfe que dispone.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de |os hechos'gplsando conceptos; prideip teorias relacionadas
con laQuimica Tedricay Modelizacién Computacional.

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y practicos de técnicas computacionales con uedeanaizar la estiyctiya electrénica,
morfoldgicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente |os resultados.

CE12 - Esta familiarizado con los postulados fundamental es de la M ecanica Cuéntica necesarios pgra un buen entendimiento|de los
métodos mas comunes utilizados en quimica cuantica.

CE17 - Los estudiantes comprenden y manejan |as herramientas mateméti cas requeridas para el ollo de la Quimit Oricaen Sus
aspectos fundamentales y sus aplicaciones. /a\
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
100
100

expertosen el area.

Estudio autébnomo indivauéko en grupo. / 0

Preparacion de seminarios g tutegias. 2/6/ 0

Elaboracion de una memoria con-gercici 3 0

planteados en clase.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

[ N
Docenciaen red: Se utilizara |as distintas herramientas que gfréce |aplat
contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en gedpo: feros de di

orrna moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacién de
sidn y wiki, correo electrénico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultad /bte/ni gosé\koéi\rabaj osy I§§ df\das sobre las metodol ogias empleadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6

las précticas realizadas o de gjercicios

relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre | 0.0 04

los gercicios, trabajos o précticas realizadas

en laasignatura.

NIVEL 2: Mecanica estadistica y aplicaciones en simulacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA /]

ECTSNIVEL 2 5 //[,__\\\
DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3

5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 E/CTS/AnuaI 6 \ \
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE — :
CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S / N
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No /
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ITALIANO OTRAS

No No
NO CONSTAy,EfEMTo‘s\DE\NNEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

/ |

5.5.1.3 CONTENIDOS

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que d@al unab: ortunidag deg ser originales en el desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos ad |r| acidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multldlsc es) relaci oWea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conoci ent rentarse jfdad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluyarefl respon I|d les sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimi us& razones Ulti e las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les peymitan coptifiuar e<fudiandg ddun modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo. /m

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y Qrof
una sociedad basada en el conocimiento 'y en el respeto a: &) los derechos fund

mujeres, b) los principios de igual dad de oportunidades y accesibilidad universal\de
de unaculturade paz y de valores democréticos.

ionales, el avance tecnplogico y cientifico dentro de

CGO02 - L os estudiantes son capaces de resolver problemas y tomar decisiones de cual quier_indole 3676 €. eompromiss.con la defensay
précticade las politicas de igualdad.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - El/la estudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que \r\eq&{onde a cambio con fl/éxi l}@d@q
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Los estudiantegtlem an su conocimiento y comprension de los hechos aplicando conceptos, principiosy teorias relacionadas
con la Quimica Tedfica yV odglizacion Computacional.

CEO04 - Comprende |10g fundamentos\tedricos y practicos de técnicas computacionales con las que puede analizar |a estructura electronica,
morfolggica ructural de un cgmpyesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

CEO9\§IK§ estudi anté\gor\l\lpmﬁde/h( base de la Mecéni ca Estadistica formulada a partir de las colectividades.

CE10 - Sét{e}:@cul ar fuﬁci ﬁrnes de particién y aplica estadistica cuanticas y clasicaalos sistemas ideal es de interés en Quimica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistrajestedricas (ya |2 100
seaen red o presencial)] Présentaciones
orales, apoyadas con materig informatico
paratodo el grupo en las\quese trasmitiran
los contenidos fundamentales, xevisados y
actualizados, elaborados por

la asistencia a seminarios impartidos por
expertosen el area.

Asistenciaa seminario: en estas sesiories 0 100
cada estudiante obtendra una vision praetica
y actualizada de diversas técnicas médiante

0

Estudio auténomo individua o en grupo. 40

Preparacion de seminarios o tutorias. \gyf \ 0
Elaboracion de una memoria con ejercicios 30 \/ 0
planteados en clase. N

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
)
p

Leccion magistral / /
Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que oftece |a plataf grma moodlé (hitp://www.uam.es/moodle). Publicacién de
contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, £orreo electrénico.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabagjos y Ia?dudz:{s sob@le@ nﬁm@l})ql’as empleadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las préacticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre | 0.0 04
los gercicios, trabajos o précticas realizadas
en laasignatura.

NIVEL 2: Simetria en &tomos, moléculasy solidos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA
ECTSNIVEL 2 5
DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
ECTSAnual 1 ECTS Anual 2 ECTSAnual 3
° N
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
T—7
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \_/ ) No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / ) No No
ITALIANO OTRAS

No

NO CONSTAN ELEM YEN'(OS DE NIVEL 3 j \

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Aplicacionesdelat
2. Simetria en Mol éculas;

» Simetria: operaciones, grupos puntuakes;

* Aplicaciones de la simetria en Quimica Cuéntica.
3. Simetria en Sdlidos:

* Simetrias espaciaes

 Estructuras isotrépicas y anisotrépicas

* Red reciproca de unared de Bravais.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una oportunid origingles en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion %

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquixios y Sy cspaci dad/de résolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionadgg cort su drea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse alagompl aejf'jgadﬂe foxmular juicios a partir de una
es
de sus conocimientosy juicios

informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las rgspo sabilidjzﬂi éticas vinculadas ala aplicacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conoci rﬁ@(fa&{ ?m{as ultimas que I\js §Ystentan apublicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permi ntinuar estudiando de yn modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.
o0

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy profesio eﬁl‘av/anc ientifico dentro de
una sociedad basada en el conocimientoy en el respeto a: a) los derechos fundamental es ytie+ dad re hombresy
mujeres, b) los principios de igual dad de oportunidades y accesibilidad universal de las personag/corytiscapacidad y c) |0s valores propios
de una culturade paz y de valores democréticos.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - El/la estudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos cultural es demostrando que ré@én{je a cambio WW

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - El/la estudiante posee |a base matematica necesaria para €l correcto tratamiento de la simetriaen , mokéculas y sdlidos, gon
énfasis en las posibles aplicaciones.
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CE17 - Los estudiantes comprenden y manejan |as herramientas mateméti cas requeridas para el desarrollo de la Quimica Tedrica en sus
aspectos fundamental wicaci ones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AsisterGia W' 20 100
sea enxedQ presencia X Pr aci

expertos en el area.

Estudio auténomo individual\s@rupo. ’3/§/ 0

Preparacion de seminarios o tutori§s7

planteados en clase.

FONERR o
Elaboracion de una memoria con eferéﬁ;i 0s 30> \/ / 0
N

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizaralas distintas herr ofxecs la plataforl oodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion de
contenidos de la asignatura, herramientas de trab 0 grupo rosde discusipn WIkI, correo electrénico.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

Seminarios: En ellos se discutirdn los resultados obtenidos en /és t/abW as dudas sobre las metodol ogias empleadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

en laasignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre 0.0 94(
los gercicios, trabajos o practicas realizadas

55NIVEL 1: METODOS

5.5.1 Datos Basicos del M édulo

NIVEL 2: Técnicas computacionalesy calculo numérico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA /[ / A\
ECTSNIVEL 2 5 [ ( ) )
DESPLIEGUE TEMPORAL : Anua

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3

5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE :
CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No / /
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No \ \ No No
ITALIANO OTRAS

N No

0 \ v
NO CONWWNYOS v

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Algoritmosy Progr
Programacion FO
Célculo matricial.
Céculo Integral.

Busqueda de cerosy opti

Andlisis multivariante.

Nciones)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos queWa b oportunidayl de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquirid su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplingres) refacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimi
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflex
de sus conocimientosy juicios

t alacomplejidad de formular juicios a partir de una

sobre | onsabjfi dades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimb }x(s/r nes Ultimasque las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades /C jﬁl\

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les perpitay contipuar ianslo de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universak de\as personas con disgapatidad y c) los valores propios

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos esi es, el avance tecripldgico y cientifico dentro de
una sociedad basada en el conocimiento 'y en el respeto a: &) los derechos fun tales y de igualdad dejopgrtunidades entre hombresy
de una culturade paz y de valores democréticos.

CG02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemas'y tomar decisiones de cu vier indoTe bgisd ¢ iso cop ladefensay
précticade las politicas de igualdad. e AN

55.1.52 TRANSVERSALES

CTOL1 - El/la estudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demostrando que ‘f&q{)onde al cambio con fl %xi t’ lidad.

CTO03 - El/la estudiante posee capacidad de andlisisy sintesis de tal forma que pueda comprende, interpretar y evaluar Jainformacion
relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion d idas profesion acjiientos de

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

empleo.
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CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y practicos de técnicas computacionales con las que puede analizar |a estructura electrénica,
morfoldgicay estructurat"de uhcompuesto e interpreta adecuadamente |os resultados.

CEL13 - Los estudiantes prane/an I'ss técnicas mas usual es de programacion en fisicay en quimicay esta familiarizado con las herramientas
decéculo Cialesén estas éregs.

CE14 /Eg cgpaz/ de\(*&d{ollar prﬁ)gr%mas eficientes en Fortran con el fin de utilizar dichas herramientas en su trabajo cotidiano.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia as| asesmegistr 100
seaen red o presencial):

orales, apoyadas con m
paratodo €l grupo en lag que se trasmitiran

actualizados, elaboradog pox e profesorado.

Tutorias: trabajo personal aw §/ 100
de un tutor o tutora. Se analiza y di

el tutor los datos obtenidos.

expertosen el area.

Asistenciaa seminario: en estas sesion 100
cada estudiante obtendra una vision\aractica
y actualizada de diversas técnicas mediante
|a asistencia a seminarios impartidos por
0

Estudio auténomo individua o en grupo. 40/ \
Preparacion de seminarios o tutorias. éé\/ ) \
Elaboracion de una memoria sobre los 30

resultados experimental es obtenidos durante
las précticas: se valoraré especialmente €l
espiritu critico sobre €l trabajo realizado asi

como la busqueda bibliogréficareaizaday el
grado de conocimiento adquirido sobre ésta.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral \

Clases en aulade informética. La docencia seimpartira en un aulade informafica/lLas cl
introduccién tedrica breve, en laque el profesor o profesora expondra |los cghceptos basic

es\de dos horas, incluiran una
i

0s;y aplicaciogesyracticas, y una parte practica,

en laque el estudiante aprenderé a través de la resolucién de casos practic

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabajos y I&\duﬂ/as sobre las metodol ogﬁas}ampl eadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

Docenciaen red: Se utilizaré |as distintas herramientas que ofrece |a plataforma mo Ie\(‘h(.tpibm “es/moodle). Rublicacion de
contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wikiscarreo € r}co/_\

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 00
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre | 0.0 0.0
los gercicios, trabajos o précticas realizadas
en laasignatura.

NIVEL 2: Métodosde la quimicatedrica l

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

39/89
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ECTSNIVEL 2 |5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
: VY

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si \Qlo No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

o [ ] g
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No NG/ No
ITALIANO OTRAS

No No \ \

NO CONSTAN ELEMENTOSDEWIVEL3 /)

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. MetodosAb initio: V

Metodo de Hartree-Fock: RHF y UHF
 Funciones de base, pseudopotenciales y potenciales ef
* Teoriade perturbaciones Moller-Plesset
» Vison general de métodos no perturbacional es basados en funcién de onda: Métados de integateion de configuraciones, Métodos CoupledCluster, Métodos

Multiconfiguracionales

2. Teoriadel Funciona de la Densidad:

 Conceptos preliminares. Teoremas de Hohenberg-Kohn.
* Método de Kohn-Sham.

» Aproximaciones a potencial de intercambio-correlacion
» DFT conceptual

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidd de ser"originales en el desarrg/lo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capaci e resolucion de rob en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) rel acionadoS.co area l

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala com lar juicios ayartir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades spci y éticas vincul laaplicacién
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ulti que las sustentan a p Jbligo:
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estu e un m ade
gran medida autodirigido o auténomo.

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecn
una sociedad basada en el conocimiento 'y en el respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de
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mujeres, b) los principios de 'gua\l dad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y c) los val ores propios
de unaculturade paz y es democraticos.

CGO02 - Los estudi de resolver problemas y tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con ladefensay
préacticade @Aﬁ dei |gu

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOl\\EI/@ estudi antRes\oapazﬁe a/iaptarse adiferentes entornos culturales demostrando que responde a cambio con flexibilidad.

55153 ESPEC[ FICAS

CEOL - Los an su conoci to y comprension de |os hechos aplicando conceptos, principios y teorias relacionadas
con IaQulmlc eorlca de|| on Co jonal.

CEOQ4 - Comprende los f nd entos tedricosy practicos de técnicas computacionales con las que puede analizar la estructura electrénica,
morfolégicay estructur un compuesto e interpreta adecuadamente |os resultados.

CE15 - Entiende los pri Na pkos basicos de las met/ﬁdoygg@"ab initio" y Teoriade los Funcionales de la Densidad.

CE16 - El/la estudiante eS.capgz de discernir extr yﬁ\smémdos existentes y como seleccionar el més adecuado para cada
problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Asistencia a clases magistralestedriCas (ya |20 100

seaen red o presencial): Presentaciones

orales, apoyadas con material informatico

paratodo €l grupo en las que se trasmitiran

los contenidos fundamentales, revisados y

actualizados, elaborados por el profesorado.

Asistenciaa seminario: en estas sesiones 15 \/ 100

cada estudiante obtendra una vision préactica
y actualizada de diversas técnicas mediante
la asistencia a seminarios impartidos por

expertos en el area. __—7

Estudio auténomo individual o en grupo. 40 Y//\ (

Preparacion de seminarios o tutorias. 20 0
Elaboracion de unamemoriacon gjercicios |30 p/
planteados en clase.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataf orma maodle (http://www.u ec/ oodle). Publicacion de
contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusiony wiki, correo electrépico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabgjos y las dudés\ﬁalismaw /em_pl\e&as

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de un informe critico de 0.0 0.

las précticas realizadas o de gjercicios

relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre | 0.0 04

los gercicios, trabajos o précticas realizadas

en laasignatura.

NIVEL 2: Métodos de la quimicatedricall

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

41/ 89 </
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CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5 N
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

L1

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

s 77 W) o
GALLEGO VALENCIANO INGLES

5 L % s
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No Ng” No
ITALIANO OTRAS

NG RN
N

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L L

55.1.3 CONTENIDOS

- Ecuacion de Schodinger dependieﬁf@/dél/tiem
- Dindmicas ab initio: Métodos basados en la ec
Dynamics, Carr-Parrinello Molecular Dynami
- MecanicaMolecular, fuerzas intermolecular,
- Métodos QM/MM

- Métodos de solvente: modelos discretos, continuos, mixtos.

0.
M enfest, Born-Oppenheimer Molecular

rategias de parametrizacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportun\jgaéde/ ser efiginales en e desarrdllo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacid de resolucién (:fyf)bl as en entornos NUevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionad su area de egtudi

paxtir de una

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala corqplejidad d
I as\a la aplicacion

informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilid
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a pdblidos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar &ctu\il 0 de un modggu
gran medida autodirigido o auténomo.

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecn tifjco dentro
una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a a) los derechos fundamentales y de igualdad de gport
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mujeres, b) los principios de 'gua\l dad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y c) los val ores propios
de unaculturade paz y es democraticos.

CGO02 - Los estudi de resolver problemas y tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con ladefensay
préacticade @Aﬁ dei |gu

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOl\\EI/@ estudi antRes\oapazﬁe a/iaptarse adiferentes entornos culturales demostrando que responde a cambio con flexibilidad.

55153 ESPEC[ FICAS

CEOL - Los an su conoci to y comprension de |os hechos aplicando conceptos, principios y teorias relacionadas
con IaQulmlc eorlca de|| on Co jonal.

CEOQ4 - Comprende los f nd entos tedricosy practicos de técnicas computacionales con las que puede analizar la estructura electrénica,
morfolégicay estructur un compuesto e interpreta adecuadamente |os resultados.

CE12 - Esta familiarizaglo don los postulados fun am de la M ecénica Cuéntica necesarios para un buen entendimiento de los
métodos mas comunes utjli2edos en quimicac

CE16 - El/la estudiante esﬁaKedlsc ﬂ?@sﬁfe« métodos existentes y como seleccionar el més adecuado para cada
problema. i

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistralestedricas (ya |20 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo el grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados y
actualizados, elaborados por el profesorado.

Asistenciaa seminario: en estas sesiones 15 100
cada estudiante obtendra una vision préactica
y actualizada de diversas técnicas mediante

la asistencia a seminarios impartidos por
expertosen el &rea. ﬁ

Estudio auténomo individual o en grupo. 40
Preparacion de seminarios o tutorias. 20
Elaboracion de unamemoriacon gjercicios |30
planteados en clase.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma Ie (http://www.u moodle) Publicacion de
contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y correo e

Tutorias individuales o en grupos reducidos.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabajos y |as dudas sobre las r}l{et()}zl/ 0l ogias empl eadas\ \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre | 0.0 0.0
los gercicios, trabajos o précticas realizadas
en laasignatura. ~

55NIVEL 1: OPTATIVIDAD

5.5.1 Datos Basicos del M édulo

43189 \Vi
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NIVEL 2: Profundizacién en los métodos de la quimica tedrica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5

ECTSAnual 4 / ) ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

5 L\ ¥ L~ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No ﬂ@/ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No NB» / ) No
ITALIANO OTRAS

No p«fo /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos \/ \ \

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 > \/ /

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

-Integrales moleculares. Propiedadesy técni
-Ecuaciones SCF. Convergencia. Métodos de
-Teoria de Perturbaciones. Convergencia de MPn. Diagr
-Métodos locales de correlacion electrénica. Local Pair N
-Combinacién de Energias de Fragmentos Moleculares
- Eficienciay escalado de los métodos. Coste computaci
-Métodos explicitamente correl acionados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en/fl desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area JdIO

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion probl emasen }éﬁue\/\@i
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CB8 - Que los estudiantes
informacion que, siend 'nco
de sus conocimientosy j

capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
leta o limitada, incluya reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion

CB9 - Que I ud| t comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidi |a||zado un modo claro y sin ambigliedades

granm autodirigid

CBlOXEGk € los estudi w habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
nomo.

una sociedad imi eto a a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombresy
mujeres, b) los prireipt idsdes y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y c) los valores propios

de una culturade paz y de valores democréticos.

CGO02 - L os estudiantes|sor capaces de resolver prpoblémas y tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con ladefensay
préctica de las politicas e igualdad.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO02 - El/laestudiante es &g{n\lzaégaa%af}dénostr\aqdb\que sabe gestionar el tiempo y los recursos de que dispone.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Los estudiantes demueﬂr nou miextoy comprengion de los hechos aplicando conceptos, principiosy teorias relacionadas
con laQuimica Tedricay Modelizacién Computac on

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos 'y pyactjco u{eé copdtacionaes con las que puede analizar la estructura electrénica,
morfolégicay estructural de un compuesto e interpreta adec )mégsésyltados.

CE15 - Entiende | os principios basicos de las <net)z§dol ias "abimtl o'y Tebr\a\(e los Funcionales de la Densidad.

CE16 - El/la estudiante es capaz de discernir en\r@dﬁ@rent Stodos existentes y como seleccionar € més adecuado para cada
problema. ei

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciaaclases magistralestedricas (ya |20 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados y
actualizados, elaborados por el profesorado.

cada estudiante obtendra una vision préctica
y actualizada de diversas técnicas mediante
la asistencia a seminarios impartidos por
expertosen el area.

Asistencia a seminario; en estas sesiones 15 </ 100

Estudio auténomo individual o en grupo. 40 0 /
Preparacion de seminarios o tutorias. 20

Elaboracion de unamemoriacon gercicios |30 0

planteados en clase.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece la plataforma moodle (http://www? N3O0 icacion 5\
contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electrénico:

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabajos y las dudas sobre las metodol ogia\syrrﬁl eadas. )
Tutorias individuales o en grupos reducidos. / ~

5.5.1.8 SSSTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Realizacion de un informe gritico de 0.0 0.6
las précticas realizadas otle gjecicios
relacionados con | 'ggamfz%

Discusion toriasy//o seminagiossobre (0.0 0.3
los g ercjef0s, trabajos 8 practicas\redlizadas
en lagsignatdra.

Asistencia y\participaci las 0.0 0.1
magistrales,

NIVEL 2: Dindmica de |as reacciones quimicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER oﬁTA\TIVA

ECTSNIVEL 2 5/ /

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
s S

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si A/\Io/ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No Ny~ \ ) ) S
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / / No
ITALIANO OTRAS

No No V (

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Reacciones quimicas a escala microscopica: colisiones moke
- Scattering y potencial: caso eléstico. Observables experimenta
- Superficies de energia potencial. Colisiones inelésticas y reacti

- Métodos tedricos en Dindmica Molecular:

* Método de trayectorias.
* Célculos mecano-cuénticos.

- Aspectos experimental es de la Dindmica de Reacciones Quimicas.

- Dinamica en estados excitados
 Propagacion de paguetes de onda
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* Funciones de correlacion

 Espectroscopia Pump-Probe

* Dindmicas Norn-Oppehheimer ¥ de Ehrenfest
Dindmicas no adiabéticas: ull}g,mﬁsgho ing.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CEZGWﬁir\ﬁonar oﬁrvﬁ ones macroscopicas llevadas a cabo dentro del campo de la Cinética Quimica con las colisiones individuales que tienen lugar a
nivel

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer \y\n@p:ig@ noci ue aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un co nvgmgg;:ﬁm\

CB7 - Que los estudiant an aplicar [os conodi tos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro gle contextos més amplios ultidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiant an comunicar sus nc y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizadosy no esp os de un Mo y }/ﬂ\ igliedades

CB10 - Que los estudiantes seaTtestiabil P@d/ e aprendi que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autd

CGOL1 - Los estudiantes son capac mentar\en\contextos icosy profesionales, el avance tecnoldgico y cientifico dentro de
una sociedad basada en el conocimi to yener : derechgs fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombresy
mujeres, b) los principios de igualdad de oportunifladgs y accesibi unjversal de las personas con discapacidad y c) los valores propios
de una culturade paz y de valores democréticos,

CG04 - Los estudiantes desarrollan un pensam) ent y r amiertto critico en comunicarlos de maneraigualitariay no sexistatanto en
formaoral como escrita, en su lengua propia extranjera.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTOL1 - El/la estudiante es capaz de adaptarse a diferentes entorn)zzs Cculturales’ dey(ostrando que responde a cambio con flexibilidad.

CTO03 - El/la estudiante posee capacidad de andlisisy sintesisdée t fc}marqu/pueda comprender interpretar y evaluar lainformacion
relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o/en el futuro, lai Cation de salidas profesionales y yacimientos de

empleo. %

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de loskeckos gplicando conceptos, principiosy teorias relacionadas
con la Quimica Tedricay Modelizacion Computacional.

CEOQ5 - Mangja las principales fuentes de informacion cientifica, siendo capazﬁe hdscar informagcién eI ante en internet, en las bases de
datos hibliograficasy en lalectura critica de trabajos cientificos.

CEQ7 - Presenta pUblicamente | os resultados de unainvestigacién, comuni oncl onesauntri bu ecializado, personas u
organizaciones interesadas y debate con sus miembros aspectos rel ativos a | 0§ migrios expresandose con uado lenguaje cientifico y
social que seaigualitario y no sexista

CEQ8 - El/la estudiante debe ser capaz de desenvolverse oralmente en una Iengu jera, en difererites delavida cotidiana.
Su expresion tanto oral como escrita es coherente, clara, igualitariay no semsta

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

los contenidos fundamentales, revisadosy
actualizados, elaborados por e profesorado.

Exposicién pablica de trabajos por parte 5 100
del estudiantado: individualmente o en

grupo expondran un trabajo relativo atemas
actuales relacionados con laasignatura. Los

Asistenciaaclases magistralestedricas (ya |30 00

seaen red o presencial): Presentaciones

orales, apoyadas con material informético

paratodo €l grupo en las que se trasmitirdn (\
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estudiantes elaborarén un pequefio informe

ante la profesorao
estudiantes. Se A 18 mente el
espiritu critjeo.

Estudioa aut/énumo irﬁi{v?tyal o} ep)grL}bo. 50

Elaborési\c;) de una memokia con gjércicios |40
planteados enclase.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Docencia en red: Se-utifizaf4 | asdistintas herraientas que ofrece la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion de
contenidos de la asignatuyra, Jferramientas de trabajo &n grupo: foros de discusion y wiki, correo electrénico.

Seminarios: En ellos se[di#uti ran los resultados o’)tet)i dos en lostrabajosy las dudas sobre las metodol ogias empleadas.

L eccion magistral \ \ / /V

Tutoriasindividuales o en\g(umeducid/os/

Clases en aula de informética. “ta docen impartirden ul deinformética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluiran una
introduccién tedrica breve, en laqued prg o profesora expongra |os conceptos bésicos, y aplicaciones practicas, y una parte préactica,
en laque el estudiante aprendera raves de laresolucion de S practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de /6.0 0.6
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre 0.0~ \/ 04
los gercicios, trabajos o précticas realizadas
en laasignatura.

NIVEL 2: Estados excitados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA —

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5 \/ \
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

Vi

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No NV \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No i1 J]
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No )

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / /\_/

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

<
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CEZ27. Los estudiantes conocen los fundamentos de los métodos utilizados para el ffat iento g6 estagod excitados y son capaces de mangjar |os programas de uso més frecuente
parael tratamiento de estados excitados.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una b portdinided de sey/originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su ce |d de resolyeion dewbl emas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel aciohadgs con

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocinmyentgsy It| mas que\ as'sustentan a plblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades /

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les per continuar estudiando modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy prof
una sociedad basada en el conocimiento y en €l respeto a: a) los derechos fundament
mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las per
de una culturade paz y de valores democréticos.

formaoral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

CG04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critico y saben comuni carlois dﬁ maneraiguaitariay }o Qﬁistitanto en
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO03 - El/la estudianteposee capacidad de andlisis y sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar lainformacion
relevante asumi ?{s&n\ ilidad su propio aprendizaje o, en  futuro, laidentificacién de salidas profesionalesy yacimientos de
empleo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO4 \Cdrprende lo: undarmentos fedricos y précticos de técnicas computacionales con las que puede analizar |a estructura el ectronica,
morfol égicay estructur puesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

CEQO8 - El/I diant; seredpaz de dedsnvolverse oralmente en una lengua extranjera, en diferentes contextos de la vida cotidiana.
Su expresion tagto oral ¢ escri co teclara, igualitariay no sexista

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Asistencia a clases magistralestedricas (ya |3 100
seaen red o presencial): taciones

orales, apoyadas con matexial |
paratodo €l grupo enlasqu
los contenidos fundamentales, r
actualizados, elaborados por € pr:

Estudio auténomo individual o en g\r{po. 50> \/ /

Elaboracion de una memoria con gercicios | 4
planteados en clase.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral \/ \ \

Docenciaen red: Se utilizaralas distintas herramierftas que ofrec Ia\pl%tffgw(a oodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion de
contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: f os/de iscusig’y wiki, correo electrénico.

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en}és }/abaj osy las dud@bte\las metodol ogias empleadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos. / M )

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 /0(6/
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre (0.0 v 0.4
los gercicios, trabajos o précticas realizadas
en laasignatura.

NIVEL 2: Sélidos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

—7 N\
ECTSNIVEL 2 5 / / \ \

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
5
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No \_/ ) No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen\@?)s\/ )

NO CONSTANELEMENFOS DENIVEL

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L VA 1 1

55.1.3 CONTENIDOS

1. Theoretical Model

» Theoretical Models in Suacend Material's Sgj
* The Cluster Model
* Periodic Models

 Case studies: adsorption in metal oxi

2. Solids

Geometry and symmetry of crystals
Thermodynamic properties of a pure crystal
The free electron model

Tight-binding methods

General electronic structure methods

3. Appl ications

Abinitio calculation of the electronic structure of soN
Ab initio simulation of magnetic and optical properti i iti ral instabilitjes of solids
Molecular dynamics : Car Parrinello
Ab initio simulation of the structure, thermodynamic properties and reactiyity in surf&
Hot topicsin solid state chemistry

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CE28. Proporcionala metodol ogia bésica para el tratamiento de sistemas paié(ﬂncdsnnﬁales/wJM

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidat de sef originales’en el rollo y/o aplicacion deidess, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su idagde resolucion de p as en entornos NUevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (0 multidisciplinares) rel 0s cori su dreade estud

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |0s conocimientosy razones Ultimas que | stentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan W«a{ un modo-gue habré de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profes1 onales, el avanc ecnol ogico y cientifico dentro de
una sociedad basada en el conocimiento 'y en el respeto a: ) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entré& hombresy
mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas cgn discapacidad y c) |os valores propios
de una culturade paz y de valores democréticos.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO03 - El/la estudiante posee capacidad de andlisisy sintesis de tal forma que pueda comprender, in p\etary ev friformaci
relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salid acimientos\de
empleo.

51/89



Identificador : 708385813

§
Tols T GOBERNOG  MINBTERIO
SRR T DEESPANA DEEDUCACION, CULTURA
| 3 ¥ DEPGRTE

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ3 - Adquiere unayvison global de las distintas aplicaciones de la Quimica Tedricay modelizacion en campos de la Quimica,
Bioquimica, Cienct }/M&%Q Adrofisicay Catdlisis.

CEO04 - Comprende |10g fundamentos\tedricos y practicos de técnicas computacionales con las que puede analizar |a estructura electronica,
morfolggica ructural de un cgmpyesto e interpreta adecuadamente | os resultados.

CE08 \El/fa estudiante\debe-ser ¢ capaz de desenvolverse oralmente en una lengua extranjera, en diferentes contextos de la vida cotidiana.
Su expresiontanto oral ita es coherente, clara, iguditariay no sexista.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

5 100

Estudio auténomo individual o enW

planteados en clase.

NN o
Elaboracion de una memoria con ét\ar/cLeiﬁs 3h>v ) 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral / /
Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramigntasque afrese la plataforaxnoodle (http://www.uam.es’/moodle€). Publicacion de
contenidos de la asignatura, herramientas de trakajo en grupo:Xoras de discusion y wiki, correo el ectrénico.

Resolucién de gjercicios précticos (problemas nuUM@ricos, cuesti ESW ntgrpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion
de publicaciones cientificas, etc.). N

Qrientacion y supervision en la preparacion de informes o meyﬁor}és escritas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre (0.0 04
los gercicios, trabajos o préacticas realizadas
en laasignatura.

NIVEL 2: Linux y linux ge gestion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5 \
DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3

5

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 EC}TS\AnuaJ 6 /

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S No No / R
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

/
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No \ \ No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No exisfﬁ{lﬁ:{t[os \ v

NO CONSFANELEMENTOS DENIVEL S,

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Hardware.
Sistemas operativos tpo UNIX/Lin
Comandos fundament
Editor vi.

Sistemas de archivos.
Administracion de sistem

Programacion en shell scripts

AN

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CE23. Los estudiantes tienen conocimientos tanto a nivel de/usugrio come de adrpifistrador de Sh complejos de célculo basados en UNIX/Linux. Esto incluye las operaciones
cotidianas, seguridad, y también programacién de Shell scripts paraadtomatjzar taxeas con el objetivo de mantener un sistema de célculo de complejidad media operativo con alta
disponibilidad.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una b oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion %

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos iridos y su eapacidad gé regolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciptinares) relacionados £on gu érea de estudio

informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las ilidad cial éticas vinculadas ala aplicacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentagse\afa cgmplgjidad rmular juicios a partir de una
r on%g
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimienids oneg Ultimas queVas sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les perWti nuar estudi andyi‘e y\ modo que habra de ser en
i >

gran medida autodirigido o auténomo.
CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicosy profesh néres@l_}negt
una sociedad basada en el conocimientoy en el respeto a: a) |os derechos fundament i

de una culturade paz y de valores democréticos.

CG02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemas y tomar decisiones de cualquier indgle ibajo el compromiso con ladefensay
préctica de las politicas de igualdad.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO2 - El/la estudiante es organizado en €l trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y los réskrs}sdé{}e)fspc{ne

53/89



. Identificador : 708385813
Tols T GOBERNOG  MINBTERIO
TRy~  DE ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
2 2 ¥ DEPCRTE

CTO03 - El/laestudiante posge capacidad de andlisis y sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar lainformacion
relevante asumiendo conrfesporsabilidad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas profesionales y yacimientos de
empleo.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No exyé dates ) \

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutorias: trabajo personal

Asistenciaa Ia)&.mag/istr i 0 100
seaen red o presencial): i
orales, apoyadas con matgrial i ati
paratodo €l grupo en lag qugé se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados y
actualizados, elaborados por e profesorado.
e 0
de un tutor o tutora. Se analiza y~di
el tutor los datos obtenidos.

Estudio auténomo individua o en@ﬂpg/ ?LQ \

Elaboracion de unamemoria sobre [6s 30 \/

resultados experimental es obtenidos durante
las précticas: se valoraré especialmente €l
espiritu critico sobre el trabajo realizado asi
como la busqueda bibliogréficareaizaday el
grado de conocimiento adquirido sobre ésta.

Preparacion de seminarios o tutorias. 10 \ / / 0

Leccién magistral

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
r

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que e orma ttp’//www.uam.es/moodl€). Publicacion de
contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupos wed{ Sion y wild, cofreo electronico.

Qrientacion y supervision en la preparacion de informes o memorias escri@.

okes de dos horas, incluiran una
introduccién tedrica breve, en laque el profesor o profesora expondra los conceptos basicos, ¥ aplieaci okes practicas, y una parte practica,

Clases en aulade informética. La docencia seimpartiraen un aulade inform ic L clases,
en laque el estudiante aprendera a través de la resolucién de casos préactico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6

las précticas realizadas o de gjercicios

relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre (0.0 ;
los gercicios, trabajos o précticas realizadas
en laasignatura.

NIVEL 2: Laboratorio de quimica teérica aplicada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5 \
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No \_/ ) No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen\@?)s\/ )

NO CONSTANELEMENFOS DENIVEL

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L VA 1 1

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion al
cientificos.

Usquedas de bibliografia, presentacion de trabgjos

2. Herramientas informati
herramientas de represent

de\calculo, herramientas de visualizacién en quimica,

4. Programas de célculo de sistem

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una u opartunigdad de ser griginales en el desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su &si,afad e resolucig problemas en entornos nuevos o

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentgrse la col
li

poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel aciogadog’con su & de/gst io
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre | g5 regool

gjidad de foxmular juicios a partir de una
les sociales ¥ éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientosy juicios

especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimi aﬁ@zones Ultimas que/lés 7/Astentan apublicos
d

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estuds un modo e habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avancetecnol dgico y cientifico dentro de
una sociedad basada en el conocimiento y en €l respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entré hombresy
mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas can discapacidad y c) los valores propios
de una culturade paz y de valores democréticos.

CG02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemasy tomar decisiones de cualquier indol QW a
préctica de las politicas de igualdad.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO02 - El/laestudi ageé g(\;a}\'kzado en el trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y |os recursos de que dispone.

CTO03- El/la

3
g
=
¢}

|anteposee idad de andlisis y sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar lainformacién
iendo con responsabiNdad su propio aprendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas profesionales y yacimientos de

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existé\dét{)s ) \

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

100

en sesiones de dos hor
incluiran unaintroducci
laque el profesor o prof
conceptos basicos y aplicaci

Tutorias: trabajo personal bajo la superfvisio 0 100
de un tutor o tutora. Se analizay discute€on

el tutor los datos obtenidos.

Estudio auténomo individua o en grupo. 3

Elaboracion de una memoria sobre los /éo 0
resultados experimental es obtenidos durante
las précticas: se valoraré especialmente €l
espiritu critico sobre €l trabajo realizado asi
como la busqueda bibliogréficareaizaday el
grado de conocimiento adquirido sobre ésta. N

Preparacion de seminarios o tutorias. 10 / / 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccion magistral \(/\ i

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece lapl ata‘}akrsn\n%o{)dl (http:// uam.es/moodle). Publicacion de
contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusionYy wiki, correo gléctrépic

0.
Clases en aulade informética. La docencia se impartira en un aula de informatica. L as clgses, en sési de dos horas, incluiran una

0s ba i récticas, y una parte practica,
Tutorias individuales o en grupos reducidos. )

introduccién tedrica breve, en laque el profesor o profesora expondréa los cofc
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

en laque el estudiante aprenderd através de la resolucién de casos practicds.
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6
las préacticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre | 0.0 4
los gercicios, trabajos o précticas realizadas
en laasignatura.

NIVEL 2: Laseres

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA )
ECTSNIVEL 2 5 /

JAN
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No \_/ ) No No
ITALIANO OTRAS

No N No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / \ \

NO CONSTAN ELEM FN'rOS DE NIVEL 3 ) \

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion. ¢Quee
2. Propiedades del laser
Emision esponténeay esti
espectrales. Ejemplos practicos de 1&g
3. L&seres de onda continua (cw) .
Reduccion del ancho de banda. Formac 3seres pul'sados por Q-switching y por model ocking.
Segundo arménico. Pulsos | aseres de pul sos de atosegundos.

4. Interaccion laser-materia. Descri Procesos multlfotonlcosy efecto tunel

Born-Oppenheimer. Explosion coulombiana.
5. Efectos de campo intenso. Frecuencias de Rabi- i ark. lonizacién por encima del

umbral (ATI). Estados vestidos. Estados de Vo e | t. Aproximacion de campo intenso.

Mol éculas: bond softening. lonizacién aumentada.

6. Tratamiento tedrico. Bases de estados en €l continuo e ico: {nes. Integracion directade la
ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo. Métodg ides. uncional de ladensidad
dependiente del tiempo (TDDFT)

femtoquimicay atofisica.

8. Control coherente dereacciones quimicas. Control del ratio entre ionizacién y disociacién. Control

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CE24. Conoce los fundamentos de los |aseres y esta familiarizado con la resolucion de problemas dependientes del Wtrat/an{ ento de estados dé\c&oanuo.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales desarrollo y/o aplicagion de Ideas, a
menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dmtro/degﬁ}&{tos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Quelos capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complgjidad de formular juicios a partir de una

informacion gde, siendo incompletano limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion

Ci myeﬁtb§ juicios
CB9 3%3(:}25 estudi a\;man&ni car sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
a ;

especi Sy no especiglizados-de un modo claro y sin ambiguedades

CB10- Qu IOWS po! itftdades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en
gran medida aytoditigido éncpg./—\

una sociedad basadaen @ cohocimientoy enel r 0 a a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombresy
mujeres, b) los principios de igual dad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y c) los valores propios

CGO0L1 - Los estudiantes sgh cagaces de foment contextos académicos y profesionales, el avance tecnoldgico y cientifico dentro de
deunaculturadepazy te \Ej:res democréticos.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO03 - El/la estudiante po: CW iSisy sintesis detal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar lainformacion
relevante asumiendo con responssbili Ao' o aprendizaje o,\en € futuro, laidentificacion de salidas profesionales y yacimientos de

empleo.

CT04 - El/laestudiante tiene capaci\dﬁ de genera?yw as id@s/ a p/értir de sus propias decisiones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Los estudiantes demuestran su conocimjentp y comprensi op-de [0s héchos aplicando conceptos, principiosy teorias rel acionadas
con laQuimica Tedricay Modelizacién Comput onw

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciaaclases magistralestedricas (ya (34 100
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informético
paratodo el grupo en las que se trasmitirdn
los contenidos fundamentales, revisadosy
actualizados, elaborados por € profesorado.

Asistenciaa seminario: en estas sesiones 10 1
cada estudiante obtendra una vision practica
y actualizada de diversas técnicas mediante
|a asistencia a seminarios impartidos por
expertosen el area.

Tutorias: trabajo personal bajo la supervision |6 100
de un tutor o tutora. Se analizay discute con
el tutor |os datos obtenidos.

Estudio auténomo individua o en grupo. 35

Preparacion de seminarios o tutorias. 20 W \
Elaboracion de unamemoriacon gercicios |20

planteados en clase.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Docenciaen red: Se utilizara las distintas herramientas que ofrece |a plataforma moodle (http://www.u m . P8blicacion de
contenidos de la asignatura, herramientas de trabajo en grupo: foros de discusion y wiki, correo electrénicg
Tutorias individuales o en grupos reducidos. x /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA | PONDERACION MAXIMA
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Realizacion de un informe gritico de 0.0 0.6
las précticas realizadas otle gjecicios
relacionados con | 'ggamfz%

Discusion toriasy//o seminagiossobre (0.0 0.4
los g ercjef0s, trabajos 8 practicas\redlizadas
en lagsignatdra.

NIVEL 2: Bioguimica computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER 6}<rAT|VA

ECTSNIVEL 2 é\ \

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S \ W No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No NB\ \ \ Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No/ R / No
ITALIANO OTRAS

No /f\lo/

LISTADO DE ESPECIALIDADES

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

No existen datos \ ) )
/

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Programas de visualizacién molecular.
- Uso de programas de cal culo basados en métodos de
- Andlisis de las superficies de energia potencial.

- Optimizacion de la geometria molecular.

- Modelizacién de sistemas quimicos y bioquimicos en

- Modelizacién de reacciones enziméticas: métodos hibridos.de icay mecanica
molecular.

- Métodos estadisticos. Célculos de parametros cinéticos y termodinémicos de la reaccion quimica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CE25. Los estudiantes adquieren los conocimientos practicos necesarios para llevar a cabo estudios en
sistenas bioquimicos utilizando simulaciones computacional es.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprerider conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un co t()/d(él/rl%@l acion

CB7 - QueJ&s estudi antes sepangplicar [os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
POCo conoci g)sén\@ contextgs mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
an es&aﬁ{ap es de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una

\onyue, siendoyn a o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaes y éticas vinculadas ala aplicacion
imientosy juiclos

CB9 - Que |OW an Uni carsus copclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo tlar y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de\aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido of{auténomo.

CGO01 - Los estudiantes spn capaces de fomentay, en £ontextos académicos y profesionales, el avance tecnoldgico y cientifico dentro de
una sociedad basada en el \¢conacimiento y et \g) Ngs derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombresy
mujeres, b) los principios dexgu esy ilidad universal de las personas con discapacidad y c) los valores propios
de una culturade paz y de valoresdemocfa Qs.

CG02 - Los estudiantes son capacgd/eueélver roblemas y tomar decisiones de cualquier indole bajo el compromiso con la defensay
préctica de las politicas de igualdad

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - El/la estudiante es capaz de adaptarse aﬁifg/entes @mﬁlcyﬂtuﬁeﬁgemostrando que responde a cambio con flexibilidad.

CTO2 - El/la estudiante es organizado en €l trz%)aj }z{ d/emustrandgque sabe gégianr el tiempo y los recursos de que dispone.

relevante asumiendo con responsabilidad su propis-dprendizaje lajdentificacion de salidas profesionales y yacimientos de

CTO03 - El/la estudiante posee capacidad de andiée sy sirtesis de tak forma quepueda comprender, interpretar y evaluar lainformacion
el futurg/
empleo. A

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y compyensy/on de| 0s aplicagdo sonceptos, principiosy teorias relacionadas
con laQuimica Tedricay Modelizacién Computacional.

Bioguimica, Ciencias de Materiales, Astrofisicay Catélisis.

CEO3 - Adquiere unavision global de las distintas aplicaci onesdela QUW Yﬁodelizaci 6n en campos de la Quimica,

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y practicos de técnicas computacionalgs con | e pueds.analizar la estructura electronica,
morfoldgicay estructural de un compuesto e interpreta adecuadamente |os restl tados. /\

CEOQ5 - Manejalas principal es fuentes de informacion cientifica, siendo ca<37z/e busCar ipformacion rel te en internet, en las bases de
datos bibliogréficas y en lalectura critica de trabajos cientificos.

CEOQ7 - Presenta publicamente | os resultados de unainvestigacion, comunical clusiones a un tribun ecializado, personasu
organizaciones interesadas y debate con sus miembros aspectos relativos alos m expresandose coA adgcuado lenguaje cientifico y
social que seaigualitario y no sexista

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciaaclases magistralestedricas (ya |20
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo el grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados y
actualizados, elaborados por el profesorado.

Realizacién de examenes escritos 3 100 ( )

Tutorias: trabajo personal bajo la supervision |7 100

de un tutor o tutora. Se analizay discute con
el tutor |os datos obtenidos.
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Clases précticas. précticas enaulade 20 100

grado de conocimiento adquirido sobre ésta.

Estudio auténomo indiv(idu(al 0 en grupo. 59) ) 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral
N; plataforma moodle (http://www.uam.es'/moodle). Publicacién de

Docenciaen red: Se utilizaralas distintas {éntas que of(ec
contenidos de la asignatura, herramigntas d;yrfa{) en grupo: Toros de discusion y wiki, correo electronico.

Tutorias individuales 0 en grupos r idos. \
Qrientacion y supervision en la preparacion de inffﬂrn}@%m?m%& itas.

Clases en aulade informéatica. Ladocenciasei 3
introduccién tedrica breve, en laque e prof

en laque el estudiante aprenderd atravésde lar

gtica. Las clases, en sesiones de dos horas, incluiran una
tos bésicos, y aplicaciones préacticas, y una parte practica,

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 0.0 0.1
magistrales.

Realizacion de controles (tests) alo largo del [0.0 0.3
Curso.

Redlizacion y defensade uninforme 0.0 0.6
sobre |os casos précticos planteados por la
profesora o profesor en clase.

5.5 NIVEL 1: ASPECTOS AVANZADOS

5.5.1 Datos Basicos del M édulo

NIVEL 2: Teoria avanzada dela estructura electr6nica y de la materia condensada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA /\

ECTSNIVEL 2 9 \/

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9 |\ 2N
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No x /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si / /
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No

No N\
NO OQN%N ELEMEN@S/D’E N)lVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L1

55.1.3 CONTENIDOS

- Valence Bone-Fhedr

- Multi-reference

ods
- Andlisisde lafuncion de onda (AIM, ELF, NBO...)
- Estructura electrgnica de solidos y etismo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que ap! rten tna-base nidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conociphientos adquirieds y sy capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplos (o muttidisciplinares) rel asiongdos con su érea de estudio
CB8 - Que los estudiantes sean capaces de inteb%t{:g\m/ mientosy enfrentarse a\a complejidad de formular juicios a partir de una

informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiol bre |as respgnsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

TAN
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesyy, (;74:orﬁ'rm‘|étos y razones Ultimas que las sustentan a publicos

especiaizados y no especiaizados de un modo claroy sin ig edades/\

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendi que les permitan contihuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

tecnolégico y cientifico dentro de
e oportunidades entre hombres y
acidad y c) los valores propios

mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad univergal dglas persohas i

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos ¥ prefegondles, el avan
una sociedad basada en el conocimientoy en €l respeto a: a) los derechos fundamentdesy dei
de una culturade paz y de valores democréticos.

CG04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonamiento critic comuhicarlos de mangralgualitariay no sexistatanto en
formaoral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - El/la estudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales demo%rdn@ que rWWfI exibilidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ8 - El/la estudiante debe ser capaz de desenvolverse oralmente en unalengua extranjera, en giferghtes contextos de N vida cotidiana.
Su expresion tanto oral como escrita es coherente, clara, igualitariay no sexista. /5

CE20 - Conocey evalua criticamente la aplicabilidad de los métodos avanzados de la Quimica Cuantica a los sistemas cugsi erados,
tales como, sistemas con metales de transicion o estados excitados (su espectroscopiay reactividad)

CE21 - Conoce las teorias y los métodos de calculo para el estudio de sdlidosy superficies; evaluagiongriticade iCabilj
problemas de catdlisis, magnetismo, conductividad, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS |PRESENCIALIDAD
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100

100

Estudio auténomo indivl'/du?t/ 0 en grupo.

65\ \

Preparacion de seminarios é tutorias.

36/ |

Elaboracion de una memgriacon gjercicios
planteados en clase.

.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

)

Docenciaen red: Se utilizara las distifitas herrami

i

contenidos de la asignatura, herramientas de trabgjo €0 grupo: for }déd\@

e | a plataforma moodl e (http://www.uam.es/moodle). Publicacién de
usion y wiki, correo electrénico.

Seminarios. En ellos se discutiran los rewltado#obt/énidos enlostr

y has dudas sobre las metodol ogias empleadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos. / /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 / /\/ 0.6

las précticas realizadas o de gjercicios

relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre | 0.0 0.4

los gercicios, trabajos o précticas realizadas

en laasignatura.

NIVEL 2: Técnicas computacionales avanzadas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA / A\

ECTSNIVEL 2 6 \ \
DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3

6

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE / —
CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No NO\ 4
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No / ~
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEM EI\W\S DENIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

cion.

- EGEE Grd i We herramientasy servicios.
-U vanzad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aport base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de idess, a
menudo en un contexto de inyestigacion

poco conocidos dentro de contextos mas o0 multidi ares) relacionados con su area de estudio

CB7 - Quelos &studiant&W %(m'»étos &n%dos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
i ipli

CB8 - Que los estudiantes sean capaces defntetrarconocimientps i enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompl et mitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion

de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus gonglusi conecimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modoLlarp y sin igUeda/ndz\

CB10 - Que los estudiantes posean las habilid%% dedprendizaje que les pelitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, ¥ contextos icos y profgsionales, el avance tecnoldgico y cientifico dentro de
una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a: ) los dergchos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombresy
mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accegibilid iversal de las personas con discapacidad y c) los valores propios

de una culturade paz y de valores democréticos.

CG04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonapmi Critico comunigarlos de maneraigualitariay no sexistatanto en
formaoral como escrita, en su lengua propiay en unalengua &tranj

55.1.52 TRANSVERSALES

CTOL1 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos cultural &e}igmo?(ando qyépon&gal cambio con flexibilidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ8 - El/la estudiante debe ser capaz de desenvolverse oralmente en una{engda extranjerd, en diferentes cantextos de la vida cotidiana.
Su expresion tanto oral como escrita es coherente, clara, igualitariay no sexi

CE22 - Conoce la existencia de técnicas computacional es avanzadas tales como; cagalizacion de instruccjones y datos, procesadores
superescalar y multiescalares, operaciones en cadena, plataformas en paralelo, et

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a clases magistralestedricas (ya |32 1
seaen red o presencial): Presentaciones
orales, apoyadas con material informatico
paratodo el grupo en las que se trasmitiran
los contenidos fundamentales, revisados y
actualizados, elaborados por el profesorado.

Tutorias: trabajo personal bajo la supervision |10 100
de un tutor o tutora. Se analizay discute con
€l tutor |os datos obtenidos.

Estudio auténomo individual o en grupo. 50 0 / /\/
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Preparacion de seminari o%xtorias.

23

35

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

en laque el estudiante

Clasesen au%:g?ﬁ/c ado
introduccién teort e/enl
en

aatravésdelar

artird en un aula de informética. Las clases, en sesiones de dos horas, incluiran una
0 profesora expondré los conceptos basicos, y aplicaciones practicas, y una parte préctica,
Iticién de casos practicos.

Seminarios: En ellos se{di s#uti ran los resultados o’ater)i dos en los trabajos y las dudas sobre las metodol ogias empl eadas.

Tutoriasindividuales o % d(upos reducidos.

[ N

Docenciaen red: Se utilizaga hss distintas h ﬂh'}m ofxec
contenidos de la asignatura, kerrami M jo’en grupq:

e |la plataforma moodle (http://www.uam.es'/moodl€). Publicacion de
ros de discusién y wiki, correo el ectronico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 0.6

las précticas realizadas o de gjercicios

relacionados con la asignatura.

Discusion en tutorias y/o seminarios sobre 0. 0.4

los gercicios, trabajos o practicas realizadas

en laasignatura.

55NIVEL 1: MODELIZACION AVANZADA Y APLICACIONES

5.5.1 Datos Béasicos del Médulo

NIVEL 2: Dindmica quimicay molecular y Simulacién y modelizacion por ordenador

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3

9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnu; 6\

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE :
CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No Ny \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No i1 J]
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No )

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprenger \conoci mientos que gporieh unabase u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto deynvestigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar | fmientos atlquixidos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos apths multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean caf)@es deintegr (Mme?s enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, ingluyaxeflexiones/sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus/conclusion losebnoc iéntosy razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modg clafo y sit ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilid de dizgje\que les pernyitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CGO1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos 2micos'y profesionales, el avance tecnoldgico y cientifico dentro de
una sociedad basada en el conocimiento 'y en el respeto a: a) |og deyec! amentales y de igualdad de oportunidades entre hombresy
mujeres, b) los principios de igual dad de oportunidades y accésibilidad universal ersqnas con discapacidad y ) los valores propios
de una culturade paz y de valores democréticos.

CG04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonan ftico K saben comunicarlos de maneraigualitariay no sexistatanto en
formaoral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - El/la estudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales }fem)astran@qﬁe }esﬁo\%je\ﬂ cambio con flexibilidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de los s apli€ando conceptos, piiincipiosy teorias relacionadas
con la Quimica Tedricay Modelizacion Computacional.

CEL18 - Conoce teorias y métodos de cal cul o asociados a procesos cinéticos y evaeanab’ idad al célculo de constantes
de velocidad.

CE19 - El/la estudiante esta familiarizado con las técnicas computacionales que, b |la mecasiCa y-dindmicamgl esular, son labase
del disefio de moléculas de interés en campos tales como farmacol ogia, petroquimica, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciaaclases magistralestedricas (ya |56 1
seaen red o presencial): Presentaciones

orales, apoyadas con material informético
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paratodo €l grupo en las quese trasmitiran

Estudio autBQothn/du/du/al /enﬁo 66 0
0

Preparacion de /o/tut Q6

Elaboracion de una menforia’con gjercicios |6
planteados en clase.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral
Docencia en red: Se utilizardtas distintas heffarfijerftas que ofrede la plataforma moodle (http://www.uam.es/moodle). Publicacion de
contenidos de la asignatura, herrami 9Lr§b j0 en grupo: Yoros de discusion y wiki, correo electrénico.

Seminarios: En ellos se discuti rén@s/reﬂ tados\@@tqi dosen Io}s tr#baj os Y las dudas sobre las metodol ogias empleadas.

Tutorias individuales o en grupos reducidos. N

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de Q/é 0.6
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.

Discusién en tutorias y/o seminarios sobre (0.0 0.4
los gjercicios, trabajos o préacticas realizadas
en laasignatura.

NIVEL 2: Aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 6 /

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3

6

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnui 6 )

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE =~

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No l\;lo / \ \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S|\ \ /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No )
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Cada edicion del-€urso

tensivo tiene libertad para seleccionar |as aplicaciones que quiera abarcar con

gjado temas como: reactividad y catdlisis, dindmicasy espectroscopia de
tas probabilisticas y propagacion de laincertidumbre, modelizacién de
0 de materiales, como ejemplos de aplicaciones de la Quimica Tedricay

P tho real.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprengler \conoci mientos que Zporien unabase u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de\nvestigacion

CB7 - Que los estudiantes aﬁfaﬂ fmientos adguixidos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextoS T a@pﬁ@ multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean caf)qgesﬁe integr Ws enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, inotuyaxefl exiones/sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus/corclusion losednoc iéntosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modg clafo y sit ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilid e di2gje\que les pernyital continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CGOL1 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos > hﬁ profesionales, el avance tecnolégico y cientifico dentro de
una sociedad basada en el conocimiento 'y en el respeto a: &) |og deyec! amentales y de igualdad de oportunidades entre hombresy
mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accgsibifidad universal ersqnas con discapacidad y c) los val ores propios
de una culturade paz y de valores democréticos.

CG04 - Los estudiantes desarrollan un pensamiento y razonarnjento-exfti saben corhunicarlos de maneraigualitariay no sexistatanto en
forma oral como escrita, en su lengua propiay en unalengua extranjera.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTOL1 - El/laestudiante es capaz de adaptarse a diferentes entornos culturales };J)em/o/strand}qﬁe psp/o\@le\a cambio con flexibilidad.

CTO03 - El/la estudiante posee capacidad de andlisisy sintesis de tal forma gie pleda-comprender, interpretar y evaluar lainformacion
relevante asumiendo con responsabilidad su propio aprendizaje o, en el futtro/ |afdentificacion de salid%pr fesionalesy yacimientos de

empleo.

CTO04 - El/la estudiante tiene capacidad de generar nuevas ideas a partir de sus p\gﬁ@ decisiones. / /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Los estudiantes demuestran su conocimiento y comprension de los hechos aplitando conceptes, prcipios yteorias rel acionadas
con la Quimica Tedricay Modelizacion Computacional.

CEOQ3 - Adquiere unavision global de las distintas aplicaciones de la Quimica Tebéricay modeligacion en campos de la Quimica,
Bioquimica, Ciencias de Materiaes, Astrofisicay Catdisis.

CEQ8 - El/la estudiante debe ser capaz de desenvolverse oralmente en unalengua extranjera, en gifeentes contextos deta vida cotitjana.
Su expresion tanto oral como escrita es coherente, clara, igualitariay no sexista.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia aclases magistralestedricas (ya |32 100 \/
seaen red o presencial): Presentaciones

orales, apoyadas con material informético
paratodo €l grupo en las que se trasmitiran

68/ 89




MINISTERIO
DE EDUCACION, CULTUIRA
¥ DEPORTE

bl ORIERN
L ._. BE ESPANA
-

Identificador : 708385813

los contenidos fundamentales, revisados y
actualizados, elaborado: rofesorado.
10 100
AN
Estudio au{c')r QMo indiv&iu}al oengrupo. 44 0

Preparaci énH{M 096 }uto/ri as.

Elaboracion de unamemoria cen gercicios
planteados en clase.

24
“i\

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral \

e |a plataforma moodle (http://www.uam.es'moodle). Publicacion de

Docenciaen red: Se utiliz aI dlstlntas us,of
contenidos de la asignatura, tr en grupy;

foros de discusion y wiki, correo electronico.

Seminarios: En ellos se discuti ranm&;{enldos en I}\s t}\iabaj os Y las dudas sobre las metodol ogias empleadas.

Tutorias individuales o en grupos M dos.

N

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un informe critico de 0.0 \\ 06
las précticas realizadas o de gjercicios
relacionados con la asignatura.
Discusién en tutorias y/o seminarios sobre (0.0 / /\/ 0.4
los gjercicios, trabajos o practicas realizadas
en laasignatura.
55NIVEL 1: TRABAJO FIN DE MASTER
5.5.1 Datos Basicos del M édulo
NIVEL 2: Trabajo fin de méster
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER TRABAJO FIN DE MASTER/
ECTSNIVEL 2 30 / \ \
DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
30 }_\
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
—
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No l\\0 \ / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No / /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Disefio, planifica:/ién/yd ollo de un\p\ro}s@o deinvestigacion original.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

L as sorrpetenci épeeiﬁc entre CE23-CE28, inclusive, estan asociadas al modulo optativo. Ellas

CE27. Los estudiantes conocen los
excitados y son capaces de mangja
excitados.

CEZ28. Proporcionar la metodologia
polimeros.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una b nitlad de ser/Originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidag/de resol Iu n de robl emas en entornos NUevos o
iopados con

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarseala

informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobrel&sr sabi

poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relaci
pleji addef juicios apartir de una
idades sociales y\¢étitas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientss y\tazones Ultimas que stentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que |es permitan coxti nUar-estadic de gqushabra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto a: @) los derechos fundamentales y de igualflad de oportunidades ehtre hombresy
mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas can discapacidad y c) log valor
de una culturade paz y de valores democréticos.

propios

CGO01 - Los estudiantes son capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, €l { tecnolégico y cientificg dentro de

CGO02 - Los estudiantes son capaces de resolver problemas y tomar decisiones de cualquier indole compr
précticade las politicas de igualdad.
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CGO03 - Los estudiantes sonsgpaces de trabajar en equipo tanto a nivel multidisciplinar como con sus propios pares respetando el principio
deigualdad de hombre/yf{ag%s

CGO04 - Los estu |laQ un pensamiento y razonamiento critico y saben comunicarlos de maneraigualitariay no sexistatanto en
formaoral ¢ a, en suoﬁQ propiay en unalengua extranjera.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOl\glﬁq estudi anté\gs\gapaz/de/aﬁaptarse adiferentes entornos culturales demostrando que responde a cambio con flexibilidad.

CTO02 - ETXkaégudi ante és Qrgani zado en € trabajo demostrando que sabe gestionar el tiempo y 1os recursos de que dispone.

CTO3 - El/laestuttianté po

relevante asumi r
empleo.

isisy sintesis de tal forma que pueda comprender, interpretar y evaluar lainformacion
io\@prendizaje o, en el futuro, laidentificacion de salidas profesionales y yacimientos de

CTO04 - El/laestudiante peqé capacidad de genera.j nuéalas ideas a partir de sus propias decisiones.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Los estudiantes d ran su conogj sion de |os hechos aplicando conceptos, principiosy teorias relacionadas
con laQuimica Tedricay
CEO02 - Ampliay/o adquiere coWs\Qetodos ba§gos\ge la Quimica Cuénticay evalUa criticamente su aplicabilidad.

CEO3 - Adquiere unavision glob dejas distint |caC|ones le 1a Quimica Tedricay modelizacién en campos de la Quimica,
Bioquimica, Ciencias de Materlala Astrofisicay

CEO04 - Comprende los fundamentos tedricos y pyactj compytacionales con las que puede analizar la estructura el ectrénica,
morfoldgicay estructural de un compuesto e intérpreta adec /emég;éyltados

CEO5 - Mangja las principal es fuentes de infoym |on rentific& siendo cap buscar informacion relevante en internet, en las bases de
datos bibliogréficasy en lalectura critica de tr c@ﬂ(&o\

CEOQ6 - Es capaz de realizar una contribucion a través de unainvestiyacion orjgin que amplie las fronteras del conocimiento en simulacion
Quimica, desarrollando un corpus sustancial, que merezca, al m os enparte, lapublicacién referenciada a nivel nacional.

CEOQ7 - Presenta publicamente | os resultados de unainvestigacyon, comunlcalas concl usiones a un tribunal especializado, personas u
organizaciones interesadas y debate con sus miembros aspectos rélativos a Ios dose con adecuado lenguaje cientificoy
social que seaigudlitario y no sexista

CEOQ8 - El/la estudiante debe ser capaz de desenvolverse oral gua ext a, en diferentes contextos de lavida cotidiana
Su expresion tanto oral como escrita es coherente, clara, |gual|tar|ay no |st

CEQ9 - EI/IaestudlantecomprendeIabasedeIaMecanlcaEstadlstlcaformuI aap tlrdelwwWMa

CE10 - Sabe calcular funciones de particion y aplica estadistica cuanticasy c}ésg{a los sistem, d \*e interés en Quimica.

CE11 - El/la estudiante posee |a base matematica necesaria para el correct%?ém a simetria endtomos, moléculasy sdlidos, con
énfasis en las posibles aplicaciones.

CE12 - Esta familiarizado con |os postul ados fundamental es de la M ecanica Clidntica necesarios para un puen entendimiento de los
métodos mas comunes utilizados en quimica cuantica.

CEL13 - Los estudiantes manejan |as técnicas mas usual es de programacion en fisica en iliarizadotqn las herramientas
de c8culo esenciales en estas &reas.

CE14 - Es capaz de desarrollar programas eficientes en Fortran con el fin de utilizar dichas herr?fn qf{as en su trabajo céle

CE15 - Entiende | os principios basi cos de las metodologias "ab initio" y Teoriade los Funci onefles(je la Densidad.

CE16 - El/la estudiante es capaz de discernir entre los diferentes métodos existentes y como seleccipnar el mas adecuadw\a\
problema.

CEL17 - Los estudiantes comprenden y manejan las herramientas mateméticas requeridas para el d ol\lb*deh’Q/' i orica su§\
aspectos fundamentales y sus aplicaciones.

CE18 - Conoce teorias y métodos de calcul o asociados a procesos cinéticos y eval Ua criticamente su apll a CHX%W
de velocidad.

del disefio de moléculas de interés en campos tales como farmacologia, petroquimica, etc.

CE19 - El/la estudiante esta familiarizado con las técnicas computacional es que, basadas en lamecanicay dinamica m%M
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CE20 - Conocey evalua criticamente la aplicabilidad de los métodos avanzados de la Quimica Cuantica a los sistemas cuasidegenerados,
tales como, sistemas cgrMetales de transicion o estados excitados (Su espectroscopiay reactividad).

CE21 - Conoce lggteoriasy | dtodos de calculo para el estudio de sélidos y superficies; evaluacion critica de su aplicabilidad a
problemas d disi§, magnetissonconductividad, etc.

CE22 _€ongcela 'stér;:ciade t?’ nidas computacional es avanzadas tales como: canalizacion de instruccionesy datos, procesadores
super y multi acjones en cadena, plataformas en paraelo, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

europeas paralarealizac
trabajo de fin de méster

Estanciaen un\aTdngsA6/ iversidades 3 100
0N gé parte de su

Tutorias: trabajo person jo la supervision |20 100
de un tutor o tutora. Se analizay discute con
el tutor los datos obtenidos,

N

Asistenciaaseminario: en sesiones 100
cada estudiante obtendra una visiOrrpréct
y actualizada de diversas técnicas ¢riedi
|a asistencia a seminarios impartidospor

expertosen el area.

Exposicion publica de trabajos por parte 100
del estudiantado: individualmente o en

grupo expondran un trabajo relativo atemas
actuales relacionados con laasignatura. Los
estudiantes elaborarén un pequefio informe
escrito y presentado/defendido en clase
ante la profesora o profesor y €l resto de
estudiantes. Se valorara especialmente €l
espiritu critico.

Estudio auténomo individua o en grupo. 380 V/ (

Busqueda bibliogréficay andlisis de trabajos |10
de investigacion rel acionados.

Elaboracion de una memoria con los 60 0
resultados del trabajo de fin de Master y
preparacion de la presentacion.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seminarios: En ellos se discutiran los resultados obtenidos en los trabgjos y las\judtas sobre las metodol o/dias/empl eadas.

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo debate con c&RQp\aﬁeros y prof%k—\

Orientacion y supervision en la preparacion de informes o memorias escritas.

Seguimiento del Trabajo de Fin de Méster. / \ \
Participacion activa en tareas que permitan el desarrollo de destrezas comunicativas. / / \ \
5.5.1.8 SSISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Redlizacion y defensapublicay oral anteun 0.0 1.0

tribunal evaluador del informe escrito sobre
¢ trabgjo deinvestigacion original realizado
por el estudiante.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 708385813

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidag’Autdnoma de Madri Catedrético de 6.4 100.0 10.0
A Universidad
Universidad Auténomade Vradrid Profesor Titular de 0.9 100.0 10.0
Universidad
Universidad\de Barcetdna Catedrdticode  |10.1 100.0 10.0
Universidad
Universidad de Barcelo Profesor Titular de | 10.1 100.0 10.0
Universidad
Universidad de Barcelona Profesor 7.3 100.0 10.0
Contratado Doctor
Universidad de Barcelona Profesor Asociado |0.9 100.0 10.0
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
Universidad de Cantabria rético de 2.8 100.0 10.0
Unijvexsidad
Universidad de Cantabria Profesor Yitular de (0.9 100.0 10.0
Universid
Universidad de Extremadura \/V Catedrético 0.9 100.0 10.0
\{{niversi
Universidad de Extremadura w@lar de|1.8 100.0 10.0
Universidad
Universidad de Extremadura Profeso—— 118 100.0 10.0
@L Contra{adeﬂm %
Universidad de Extremadura | otro'gersonal 6.9 100.0 10.0
docents.co
contrato ral
Universidad de las llles Balears Catedrétiéo 26 100.0 10.0
Univergd
Universidad delas |lles Balears Prof illar 0.9 100.0 10.0
Universi
Universidad Jaume | de Castellon Catedrético tle 2.8 /fO0.0 10.0
Universidad /
Universidad Jaume | de Castellon Otro personal .9 00.0 10.0
docente con
contrato laboral
Universidad de Murcia Catedrdticode |28 100.0 )10.0
Universidad P
Universidad de Oviedo Catedrético de 2.8 100.0 .
Universidad
Universidad de Oviedo Profesor Titular de|8.2 (1000 10.0
Universidad
Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea Catedréticode |09 100.0 100"
Universidad N
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Universidad del Pais Vasco/ uskal Herriko Unibertsitatea Profesor Titular de 0.9 100.0 10.0
Universidad
Universidad del Pafs V Herriko Unibertsitatea Otro personal 0.9 100.0 10.0
docente con
contrato laboral
Univ de Salam cé\/ Catedrdticode |09 100.0 10.0
Universidad
Universid d Profesor 0.9 100.0 10.0
Contratado Doctor
Universidad de Salaman(;.é \ \ Ayudante Doctor [1.8 100.0 10.0
Universidad de Santiagg de/Compostela Catedratico de 0.9 100.0 10.0
Universidad
Universidad de Santiago\de Compostela Profesor Titular de 5.5 100.0 10.0
Universidad
Universitat de Valéncia (EstudiGeneral Catedrético de 55 100.0 10.0
Universidad
Universitat de Valéncia (Estudi Gengral) v Profesor Titular de 3.7 100.0 10.0
Universidad
Universidad de Valladolid |co de 18 100.0 10.0
nivers
Universidad de Valladolid ProfesonTitular de | 1.8 100.0 10.0
Univers
Universidad de Vigo 18 100.0 10.0
&IVGI’S!d
Universidad de Vigo / / Profesor Titular del5 100.0 10.0
7
Universidad de Vigo \ﬁ Pr 0 100.0 100
Con o Docjor

PERSONAL ACADEMICO

Ver anexos. Apartado 6. >

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver anexos. Apartado 6.2

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver anexos, agartaqo 7.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
90 10 qé / \ \
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos \ /

Justificacion de | os I ndicadores Propuestos:

Ver anexos, apartado 8. \

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Las Universidades participantes aceptan seguir un sistema de Garantia de Calidad, siempre htrr{ay
incompatibilidad con los sistemas implementados en la propia Universidad participante, uira
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Sistema de Garantialgterna de Calidad (SGIC) de la Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma

1.3. Responsabilidades
Los respon&abl esque |nterV| enen ey

académica (matricula; actas; etc.).
» El Decano o el Coordinador de Calidad, dispondra, en las fechas en que sé
Andlisisy Prospectiva (OAP) o el Data WareHouse (DWH).
* LaComision de Garantia de Calidad (CGC) establece | as fechas de refg
aprendizaje .

1.4. Descripcién del Procedimiento
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1.4.3 Desde la Facultad (secretarias de Departamento; profesores; secretaria de la Facultad, etc., segin

« indice de adquisicién
» Tasadec€ficiencia
¢ Tasade graduamon

2.1. Objeto
Uso gue se daraalainformacién so
procedimiento descrito anteriormente
los objetivos del plan de estudios.
2.2. Alcance

Contemplat

2.3. R%ponsabl lidades

« El Decano: se responsabiliza del cumplimiento de este procedimiento.
« Coordinador del titulo: solicitaa Decano o a Coordinador de Calidad |ainformacion necesari
aprendizaje.

2. 4 Descripcion deI Procedl miento
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2.4.1 El Coordinador
parael andisis

del titulo solicitaa Decano o a Coordinador de Calidad |a informacién necesaria
val gragion de los indicadores de resultados de aprendizaje.

2. 5 Indicadores de seguimi

Base de datos
» Actadelareunion dela Comision docente del titulo

Actade laComision de Garantia de Calidad de su r¢uni se elev€ ala Junta tle Fagultad el plan de acciones de mejora, considerando las propuestas realizadas
por la Comision docente del titulo
» ActadelaJuntade Facultad en la que se apruebe el\pl an @€ accignés de mey iciten p&rfeccionamientos ala Comision docente del titulo o ala Comision de

Garantia de Calidad)

« Informes periddicos del Coordinador de Calidad relativasd grado de €jectciondel plan de Acciohes de mejora

AN
9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD / /

ENLACE http://www.uam.ed/ss/Satel lite/Erencias/es/ 108195217/listado/
Manua_y_ Regist _SGIC.

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2013 )

Ver anexos, apartado 10. \

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Se han realizado pequerios cambios a programa de "Maste
Modelizacion Computaciona” creado por € Decreto 1393/200
abreviada al RD 861/2010 del 2 dejulio, para generar la estruct
se puede observar en la Tabla de Adaptacién de Asignaturas del aney
en el primer afno, a que hemos llamado M1 (médulosdel 1 a 4 dela
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L as modificaciones hechas al programa se detallan a continuacion:

paralelizacion.
- "Simetria en &omos, moléculasy
en atomos, moléculasy solidos" y

Quimica Tedrica Aplicaday Bioquimica Computacional.
- "Profundizacién en los métodos de la Quimica Tedricay, ndeva tiva cuyq objetivo es tratar con
mayor profundidad temas tales como desarrollos, proble
- Laasignatura "Dinamica de las Reacciones Quimicas" int(o
estados excitados.

duce en sus contenidps; Dinamicaen
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- "Formacion en Unixy Unix de gestion” cambia su nombre a"Linux y Linux de gestion™, mejor
adaptado a sus coritenidos.

. nueva optativa cuyo objetivo eslograr que €l estudiante adquiera los
gcesarios parallevar a cabo estudios en sistemas biol 6gicos utilizando

acion curricular durante el curso 2013-2014, los

-2013 no requieren un fuerte proceso de adaptacion ya
izando el M2, afo que no sufre modificaciones. Por |10
el ciclo 2013-2014.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO
4311360-28027060 Mést9( U}i(iver\srtaﬂ}{é Q}qu:a\'(eéricay M odelizacién Computacional -Facultad de Ciencias

11. PERSONAS ASOCIADASA LA/SGLICHTUD”

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
50308944D | sabel / Castfo Parga

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Darwin, 2. Modulo C/ 28049 Madrid— Madrid

Despacho 210. Campus de

Cantoblanco.

EMAIL MOVIL FAX CARGO

isabel .castro@uam.es 914978901 Decana de la Facultad de

Ciencias de laUniversidad
Nténoma de Madrid

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
01082828B José Maria Sanz l\@%
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Einstein, 1. Edificio Rectorado | 28049 Madrid Madrid

4° Piso. Ciudad Universitariade

Cantoblanco.

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@uam.es 914978001

/

Rector del pgersi
Auténoma id

11.3SOLICITANTE

N\
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El responsable ddl titulo n%el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

05384563X / \Vanuel Alcami Pertejo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Depatamento de Qui icﬁ\_/?OAQ Madrid Madrid

Modul0\13\Facultad de\Ciencias.

Campus toblanco @

EMAIL MOVIL FAX CARGO

manuel.alcami @aﬁores/ 645837640 914975238 Catedratico de Quimica Fisica
Universidad Auténoma de
Madrid
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ANEXOS: APARTADQO 2
Nombre : Justificacion,pd
HASH MD5 : ed8

¥X3682031b91b41bc7

Z
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ANEXOS: APARTADQO 3
Nombre: Sistema de | pfdrmacior previo.pdf
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ANEXOS: APARTADPO 5
Nombre: Plan de estudies.pd
HASH MD5 : 69pd01b80e?

1d78a508e21e0b3353
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ANEXOS: APARTADQO 6

ab660852¢ecac8fe
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ANEXOS: APARTADQO 6.2
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ANEXOS: APARTADRO 7
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ANEXOS: APARTADO 8

87/89



e I dentificador : 708385813
| | L]
,ﬁq SR PSR canas
i A ¥ DEPORTE

ANEXOS: APARTADQO 10
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INFORME SOBRE LA PETICION DE MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
DEL MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION
COMPUTACIONAL

De acuerdo con el Articulo 23 del Reglamento de la E.S.T.C.E., se procede a emitir el
siguiente informe por parte de la Comision Coordinadora de Masteres (CCM), sobre la
modificacion del plan de estudios del Master Universitario en Quimica Tedrica y
Modelizacion Computacional (MUQTMC).

Como consecuencia de la incorporacion de la Universidad de Barcelona en el consorcio
que forman el Master interuniversitario, es necesario solicitar una nueva verificacion del
master. Por consiguiente, se ha tenido que firmar un nuevo convenio por parte de todas
las universidades, y se ha elaborado una memoria que debe ser revisada y aprobada por
todas las universidades del consorcio para que finalmente reciba el informe favorable de
ANECA vy la verificacion por parte del Consejo de Universidades.

La CCM, tras estudiar la Memoria del nuevo Master presentada por el profesor Vicent
Moliner Ibafiez, representante del Master en la CCM, y con el informe favorable de la
Unitat Técnica d’Harmonitzacio Europea de la Universitat Jaume 1, aprueba su
tramitacion.

La CCM informa favorablemente el nuevo Master Universitario en Quimica Teorica y
Modelizacién Computacional (MUQTMC).

Antonio Gallardo Izquierdo
Vicedirector de Mésteres

Castelldn de la Plana, a 14 de marzo de 2013



	Memòria màster_QTiMC_2013
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2013-2014
La implantacion del Maéster Universitario en Quimica Tebrica y Modelizacion

Computacional, acorde al RD 1393/2007, de 29 de octubre y modificado por el RD
861/2010, de 2 de julio; esta prevista para el curso académico 2013/2014.






8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION | 90%
TASA DE ABANDONO 10%
TASA DE EFICIENCIA | 95%

JUSTIFICACION

Las estimaciones propuestas se basan en datos de los cursos 2008-2009, 2009-2010 y
2010-2011 del Master en Quimica Teorica y Modelizacion Computacional, contrastados
con las bases de datos de nuestra oficina de gestion y calculados con las ecuaciones de
la guia de apoyo para la elaboracion de la memoria de verificacion de titulos oficiales

universitarios (Grado y Master) de la ANECA.







2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y
PROCEDIMIENTOS

2.1 JUSTIFICACION DEL TITULO PROPUESTO ARGUMENTANDO EL
INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO.

El objetivo planteado para el Master Interuniversitario en Quimica Tedrica y
Modelizacion Computacional es el de otorgar al estudiante una formacion avanzada, de
caracter especializado y multidisciplinar orientada a promover la iniciacion en tareas
investigadoras en el ambito de la Quimica Teorica y Computacional.

La modelizacion computacional a nivel molecular se ha afianzando en los Gltimos 20
afios como una herramienta que abarca, de forma transversal, muchas éareas de
conocimiento, desde la bioquimica hasta los nuevos materiales, pasando por todas las
disciplinas de la quimica y areas emergentes como la nanociencia. Ademas de una
capacidad de predecir con gran precisién y a bajo coste los resultados de muchas
medidas experimentales, la Quimica Tedrica permite entender las observaciones a un
nivel fundamental y dirigir el camino hacia nuevos descubrimientos. En palabras de
Pople y Kohn, premios Nobel de quimica en 1998, “la quimica cuantica se utiliza hoy
en todas las ramas de la quimica y fisica molecular y ofrece una profunda comprensién
de los procesos moleculares que no puede ser obtenido solamente con la
experimentacién”. Por lo tanto, Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional se han
convertido hoy en dia en herramientas obligatorias de las ciencias experimentales. Esto
ha llevado a que haya una demanda creciente de personal experto formado en estos
campos. Dicha demanda no viene sélo del mundo de la academia, también empieza a
venir de la industria, donde cada vez mas empresas ven en la modelizacion a escala
molecular una herramienta que permite avanzar rapidamente en la sintesis de nuevas
sustancias funcionales o nuevos materiales, ademéas de abaratar costes en la obtencion
de los mismos y el estudio de sus propiedades. Por ejemplo, la modelizacion molecular
constituye una etapa fundamental en el proceso de generacion de un nuevo farmaco. La
sintesis de diversas variantes de un posible agente activo resulta muchisimo mas costosa
que el estudio de su posible actividad mediante una exploracion tedrica basada en los
métodos de la Quimica Computacional y la modelizacion molecular. La situacion es
similar en lo que se refiere a la sintesis de nuevos materiales. Los avances mas
espectaculares en la generacion de diversos nanotubos, por ejemplo, vino de la mano de
su previa modelizacion por métodos computacionales. Anadlogamente, el conocimiento a
nivel molecular de la actividad enzimatica o de determinadas proteinas supone
igualmente una adecuada modelizacion tedrica. Resulta pues evidente que este Master
ofrece la posibilidad de integrarse en diversas areas de actividad social e industrial.

Desde el punto de vista académico y de investigacion esta actividad ha sido potenciada
en los paises mas avanzados en los que en los ultimos afios del pasado siglo se han
creado potentes institutos de computaciéon cientifica en los que se desarrolla una
actividad docente-investigadora conducente a la aplicacion de métodos computacionales
a practicamente todas las ramas del saber. En todos ellos la Quimica Teoérica y la
Modelizacion Molecular ocupan un papel preponderante.





El interés del master que aqui se presenta viene dado por la necesidad de formar
personal investigador capaz de abordar tareas de 1+D+i en cualquiera de las areas ya
mencionadas. Por lo tanto, seran capaces de aplicar los métodos y técnicas de
modelizacion a sistemas de interés e interpretar los resultados.

Los grupos de investigacion que participan en el master tienen un alto prestigio a nivel
internacional, de hecho la Quimica Teérica en Espafia es un area que tradicionalmente
ha tenido un fuerte empuje y un alto nivel cientifico, con grupos importantes en casi
todas las universidades espafolas. EI Master pretende aunar esfuerzos para ofertar una
formacion comun a los estudiantes de todos estos grupos.

Entre las universidades firmantes del convenio se mantiene una amplia colaboracién en
actividades docentes relacionadas con el master y de investigacion mediante el
intercambio de estudiantes. Todas ellas son instituciones con una larga tradicion y
lideres en investigacion como se expondra a continuacion:

Universidad Autonoma de Madrid (UAM).

La UAM, la cual actia como institucion coordinadora, ha sido clasificada entre las 200
mejores Universidades en el mundo. Sus graduados tienen una gran tasa de colocacion
en el mercado laboral. Su centro de asistencia a la creacion de empresas ha tomado parte
en la creacién de mas de 100 compafias. La UAM tiene acuerdos de intercambio
internacional con algunas de las mejores Universidades en el mundo y dentro de los
programas Erasmus y Erasmus Mundus se intercambian unos 1000 estudiantes por afio.
La UAM también ha privilegiado relaciones con un buen numero de universidades de
Latino America. También posee su propio programa de movilidad en colaboracion con
otras Instituciones y Fundaciones, y algunos dobles grados Internacionales. La UAM es
muy activa en la investigacion cientifica y ha sido reconocida como Campus de
Excelencia Internacional. La Universidad incluye también Institutos de Investigacion en
Matematicas, Biologia Molecular, Biomedicina, Fisica Teorica, Tecnologia de
Alimentos y Nanociencia.

Universidad de Barcelona (UB).

La Universidad de Barcelona es la universidad publica mas antigua y méas grande en la
Comunidad Auténoma de Catalufia y una de las principales universidades de Espafia. Se
ha clasificado dentro de las 150 mejores universidades del mundo y dentro de las 50
mejores Escuelas de Quimica del mundo. Actualmente cuenta con 87486 estudiantes
matriculados, 65 grados de licenciatura, 6 diplomados universitarios, 152 masteres y 71
programas de doctorado. Todas estas ensefianzas se imparten en 19 escuelas y
facultades ubicadas en tres campus. Vale la pena mencionar que dos de estas escuelas
han sido de calidad reconocida como Campus de Excelencia Internacional por el
Ministerio de Ciencia e Innovacion, uno de ellos es el campus donde se encuentra la
Escuela de Quimica. La Universidad de Barcelona tiene actualmente mas de 600
proyectos de investigacion activos y 243 grupos de investigacion reconocidos por el
gobierno autonémico catalan como Excelentes. También tiene mas de 40 afios de
experiencia en la ensefianza de Quimica Cuantica en diferentes niveles.

Universidad de Cantabria

La Universidad de Cantabria concentra su investigacion en 138 grupos de I+D+i
enmarcados en 31 departamentos, 4 unidades asociadas al CSIC y 4 institutos
universitarios de investigacién. Los estudiantes de la Universidad de Cantabria
encuentran en ella un amplio abanico de titulaciones (20 titulaciones de primer ciclo, 13





titulaciones de primer y segundo ciclo, 3 titulaciones de segundo ciclo, 31 masteres
oficiales, 22 programas de doctorado oficiales -15 de ellos con Mencién de Calidad del
Ministerio-, 62 titulos propios y 9 masteres universitarios e interuniversitarios), que
desde su creacion, en 1972, ha permitido formar a cerca de 36.000 universitarios.

Universidad de Extremadura.

En el afio 1968 la Facultad de Ciencias de Badajoz, perteneciente en esa época a la
Universidad de Sevilla, fue el primer centro universitario de la region de Extremadura.
Hoy, la Universidad de Extremadura cuenta con 4 campus, Badajoz, Caceres, Mérida y
Plasencia. Dos de ellos en ciudades reconocidas por la UNESCO como Patrimonio de la
Humanidad, Caceres y Mérida. La Universidad de Extremadura tiene matriculados 5500
estudiantes de grado, cerca de 1200 en master y 214 en doctorado en 56 titulos de grado
y 21 mésteres.

Universidad de las Illes Balears.

La Universidad de las Islas Baleares ha adaptado las titulaciones de grado y postgrado al
espacio europeo de educacién superior dando respuesta a la demanda formativa de
nuestra sociedad ademas, ha consolidado los programas de doctorado con Mencion de
Excelencia, para poder ofrecer una formacion en investigacion, sélida y capaz de entrar
de lleno en el mundo de la innovacién. La UIB cuenta con investigadores de excelencia
y con una infraestructura que les permite trabajar en un nivel de calidad. Ademas,
proporciona conocimientos y servicios cientificos, tecnolégicos y de valor afiadido a
empresas y agentes sociales. Actualmente ocupa uno de los primeros lugares en el
ranking SCIMAGO entre las universidades espafiolas y tiene un impacto econémico
importante en todas las Islas Baleares, lo que ha quedado reflejado con la calificacion de
Campus de Excelencia Internacional (CEIR) con el proyecto de Campus Euro-
mediterraneo del Turismo y del Agua.

Universidad Jaume | de Castelldn.

La Universitat Jaume | de Castellon es una universidad puablica, creada en 1991, que
cuenta con poco mas de 13.000 estudiantes en 31 titulaciones. Tiene firmados mas de
200 convenios de colaboracion con universidades y centros de ensefianza superior
espafoles y extranjeros, sobre todo de Europa y América. La Universitat Jaume | dedica
un esfuerzo especial a la investigacion y el desarrollo, consciente de su importancia en
la calidad docente y en la interaccion real entre universidad y sociedad. La Universitat
Jaume | se encuentra entre las primeras universidades del estado espafiol en la obtencion
de recursos externos para investigacion y desarrollo por profesor. Promueve la
innovacion industrial y la I+D con un plan propio dotado con mas de 600.000 euros, y
ha impulsado la creacion de la "Xarxa de Serveis" un conjunto de servicios para la
promocion de trabajos cientificos y tecnoldgicos especificos para las empresas de su
entorno. La Universitat Jaume | aloja el Instituto de Tecnologia Ceramica (ITC), centro
lider mundial en cuanto a investigacion y desarrollo tecnologico.

Universidad de Murcia.

La Universidad de Murcia es una institucion moderna y con proyeccion internacional.
Posee 116 titulaciones, 53 programas de doctorado y 68 master. Actualmente tiene
31412 estudiantes de grado, diplomaturas y licenciaturas, 1569 estudiantes matriculados
en Tercer Ciclo y 3308 estudiantes en estudios de Posgrado. Ha sido reconocida como
Campus de Excelencia de &mbito regional unida a la Universidad de Cartagena.





Universidad de Oviedo.

La Universidad de Oviedo, una de las méas veteranas de Espafa, cuenta con el sello
Campus de Excelencia Internacional (CEI) desde el 26 de noviembre de 2009. Es el
principal centro de investigacion de Asturias y ocupa un lugar destacado en el &mbito
nacional. La Universidad cuenta con personal y equipos de Investigacion destacados y
que son referencia en su especialidad. Actualmente posee mas de 28000 estudiantes,
distribuidos en 38 departamentos y 10 institutos.

Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea.

La Universidad del Pais Vasco/ Euskal Herriko Unibertsitatea adquiere su actual carta
de naturaleza en 1980, sobre el precedente de la antigua Universidad de Bilbao. Hoy la
UPV/EHU esta compuesta por mas de 50.000 personas, es responsable del 70% de la
investigacion que se desarrolla en Euskadi y ha generado ya un cuarto de millén de
titulados en las més diversas areas del saber. Distribuida en tres campus -uno por cada
uno de los territorios historicos de la actual Comunidad Auténoma Vasca- que agrupan
a 31 facultades y escuelas, la UPV/EHU realiza una contribucion decisiva a la realidad
del Pais Vasco.

Universidad de Salamanca.

La Universidad de Salamanca fundada en 1218, es una universidad de tamafio medio,
con algo méas de 30.000 estudiantes, con una gran capacidad de atraccion ya que es la
segunda universidad del pais donde estudian més estudiantes de fuera de su distrito
universitario. Es ademas la "Universidad del Espafiol" y recibe cada afio a estudiantes
de lengua y cultura espafiola procedentes de unos 70 paises. Posee cuatro campus
docentes, Salamanca, Avila, Béjar y Zamora. Tiene una amplia oferta de estudios de
posgrado, masteres y doctorados, algunos avalados con menciones de calidad y
desarrollada por Grupos de Investigacion del mas alto nivel, algunos con calificaciones
externas de "excelencia”. La Universidad de Salamanca es también una Universidad
muy atractiva para empresas interesadas en la transferencia tecnoldgica de los
Departamentos, Centros e Institutos de la Universidad a traves del Parque Cientifico.

Universidad de Santiago de Compostela (USC).

Es una de las Instituciones Universitarias de mayor tradicion en Europa, fundada en
1495, tiene su sede en dos ciudades: Santiago de Compostela y Lugo. En estos dos
campus se retinen 23 facultades, 75 departamentos, 16 Institutos universitarios ademas
de escuelas universitarias y centros. Acoge cada curso entre 30 y 35000 estudiantes
distribuidos en titulaciones, masteres y doctorados. Ofrece 63 titulaciones oficiales y 6
propias, ademas de un significativo nimero de programas de doctorado (buena parte
con mencion de calidad), méasteres y programas de especializacion. Posee alrededor de
300 grupos de investigacion, varios de referencia internacional. Mantiene 260 convenios
bilaterales con universidades de todo el mundo. Ha captado recursos para 1+D+i que
alcanzan la suma de 70M€ en el actual afio. Obteniendo resultados visibles en articulos
en revistas cientificas, citaciones y tesis doctorales, asi como numerosas solicitudes de
patentes nacionales e internacionales.

Universidad de Valencia (UV).

La Universitat de Valencia (UV) es una universidad europea moderna, con mas de
3.000 investigadores, 90 departamentos y 17 institutos dedicados a las ciencias sociales,
biomédicas, humanas y experimentales. En Quimica, el campo especifico del proyecto,
el Essential Science Indicators SM clasifico la UV como la institucion nimero 80 de





todo el mundo. La UV participa en mas de 150 proyectos europeos del Programa Marco
de IDT Europea (I a VII), asi como de otros programas/acciones de la UE: ERASMUS,
SOCRATES, LEONARDO, TEMPUS, INTAS, EQUAL, CAP "SIDA y otras
enfermedades transmisibles”, etc. La UV esta participando en 53 acciones de la VI FP:
Proyecto integrado, red de excelencia, acciones de apoyo especificas, las acciones Marie
Curie, que asciende a 10 M€. Estd coordinando un Proyecto Integrado de Salud
(1,3ME£), 2STREPs (Salud y Espacio) (420 y 300 k€ respectivamente), y una Red de
Formacion de Investigacion de Fisica (300k€). La UV participa también en 7 proyectos
del V11 Programa Marco (1 en calidad de coordinador).

Universidad de Valladolid.

La Universidad de Valladolid es uno de los méas importantes centros de Ensefianza
Superior de Espafia. Posee mas de 100 titulaciones de grado, 80 programas de doctorado
(14 de ellos con Mencion de Excelencia) y 68 titulos de posgrado -43 de Master y 25 de
Especialista-; en donde se lleva a cabo una Investigacion de vanguardia en
matematicas, fisica, quimica, biogquimica, oftalmologia, ingenieria, historia, filologia,
biologia y genética molecular, etc. Tiene una extensa red de relaciones internacionales,
representado por un amplio programa de dobles titulaciones internacionales con
universidades francesas, alemanas, brasilefias y britanicas, 190 convenios con
universidades europeas, americanas, asiaticas y africanas, 600 acuerdos de intercambio
bilateral Sécrates y es la primera universidad europea en movilidad de profesorado
dentro del programa Erasmus-Socrates. Ademas, entre sus prestigiosos centros de
investigacion se imparten 14 programas de Doctorado con Mencion de Excelencia. La
Universidad de Valladolid promueve la transferencia de sus resultados de investigacion
a través del Parque Cientifico Universidad de Valladolid.

Universidad de Vigo.

En sus tres campus Ourense, Pontevedra y Vigo, se imparten, en la actualidad,
titulaciones en los ambitos cientifico, humanistico, tecnologico y juridico-social,
repartidas entre casi una treintena de centros, donde también desarrollan su actividad los
grupos de investigacion. Una red de centros propios, completa el mapa de
infraestructuras destinadas a la investigacion con las que cuenta la Universidad de Vigo
que ha logrado situarse en el puesto decimoquinto de la clasificacion de universidades
espafiolas en produccion cientifica. Promueve y facilita la movilidad del alumnado,
hasta el punto de situarse a la cabeza de Galicia en nimero de estudiantes extranjeros
recibidos y estudiantes propios enviados al extranjero.

Referentes externos a la universidad que avalen la adecuacién de la propuesta a
criterios nacionales y/o internacionales para titulos de similares caracteristicas

Se han tenido en cuenta los criterios y directrices respecto a la estructura, contenidos y
metodologia establecidos por los organismos nacionales siguientes:

- REAL DECRETO 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion
de las ensefianzas universitarias oficiales:

http://www.boe.es/boe/dias/2007/10/30/pdfs/A44037-44048.pdf





- REAL DECRETO 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales:

http://www.boe.es/boe/dias/2010/07/03/pdfs/BOE-A-2010-10542.pdf

- Guia de apoyo para la elaboracién de la memoria de solicitud de verificacion de titulos
oficiales (Grado y Master) de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12155/136031/file/verifica_guia_v04 120116.p
df

- Protocolo de evaluacion para la verificacion de titulos universitarios oficiales (Grado y
Master) de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12387/153627/file/verifica_protocolo_gradomas
ter_110207.pdf

- Libro blanco para el Titulo de Grado en Quimica y Fisica, en lo referente a la relacién
e integracion de un titulo de grado con respecto a su posible continuacién en uno o
varios masteres especializados. Los libros anteriores reconocen el modelo aleman e
inglés bachelor/master, donde el méster ofrece una especializacion profesional y recoge
las tendencias mas actuales en distintos campos. Estos masteres suelen estar asociados a
un departamento o grupo de investigacion.

- L'Observatori, Boletin del Area de Estudios del OPAL. Ndmero 1. Competencias
Profesionales. (Facultad de Quimica y Facultad de Fisica). Observatorio de Insercion
Profesional y Asesoramiento Laboral de la Universitat de Valéncia (OPAL). Valencia.
2009. Estudios que determinan las competencias mas demandadas por los empleadores
de titulados en Quimica y Fisica, por lo tanto son una adecuada base en el disefio de las
competencias del programa (http://www.fguv.org/opal/index.asp?ra_id=280).

Por otra lado, aunque el plan de estudios que se propone para el master ha sido disefiado
partiendo de la experiencia del personal investigador que ha observado areas y
metodologias de mayor demanda asi como deficiencias académicas generales de los
estudiantes, el master se ha inspirado en dos experiencias previas de ensefianza
“federada” de postgrado desarrolladas en Espafia y Francia, respectivamente. La
experiencia francesa corresponde al desarrollo de un DEA en Chimie Théorique et
Informatique  (http://www.lct.jussieu.fr/pagesperso/minot/DEACIT/deacit.htm), que
agrupaba varias Universidades del Norte francés, y otra que agrupaba varias del sur del
mismo pais.

La experiencia espafiola empieza con la creacion de un programa de Doctorado
Interuniversitario en Quimica Tedrica y Computacional formado con un total de 12
Universidades participantes en el curso 1989-90. Este primer proyecto recibié la
mencion de calidad (ref MCD2003-00675) coordinada por la Universidad del Pais
Vasco. En la actualidad, el programa conjunto de doctorado en "Quimica Tebrica y
Modelizacion Computacional” recibi6 la verificacion positiva en 2009 (resolucion 15 de
Julio de 2009 y correccion de 14 de octubre de 2009) y en él participan las





universidades Auténoma de Madrid (coordinadora), Cantabria, Complutense de Madrid,
Extremadura, Granada, Illes Balears, Jaume | de Castellon, Murcia, Oviedo, Pais
Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea, Sevilla, Valencia y Vigo. Como tal programa de
doctorado interuniversitario recibié en Julio de 2011 la mencidn hacia la excelencia por
parte del Ministerio de Educacién con una puntuacion global ponderada de 96/100
(Referencia MEE2011-0153). Dicho doctorado provenia de un doctorado
interuniversitario que habia recibido la mencion de calidad, desde la creacion de esta
mencion, la Gltima mencién obtenida fue coordinada por la Universidad del Pais VVasco
(ref MCD2003-00675). El doctorado esta en proceso de verificacion. En la actualidad,
todo el periodo de formacion del Doctorado Interuniversitario en Quimica Teodrica y
Modelizacién Computacional se articula en torno al Master Interuniversitario en
Quimica Teorica y Modelizacibn Computacional que aqui presentamos.
http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242656800030/1242656811795/doctorado/doctorad
o/Doctorado_en_Quimica_Teorica_y Modelizacion_Computacional.htm

La Universidad Auténoma de Madrid tomé en su dia la iniciativa para promover un
master europeo con caracteristicas analogas y sometié para su aprobacion a la
Comunidad de Madrid un proyecto en este sentido. Dicho proyecto fue aprobado y
permiti6 a los coordinadores contactar con diversos profesores europeos para poner en
marcha tal iniciativa. Dichos contactos culminaron con la celebracion de un Workshop
de dos dias en Noviembre de 2003 en el Escorial, que reunié a representantes de 42
Instituciones europeas interesadas en el proyecto. De esa reunion saldria el esquema
béasico del Méster y la creacion de un Comité Internacional para su desarrollo completo
y para garantizar la coordinacion entre las Instituciones interesadas y las que
eventualmente pudieran sumarse en el futuro. El proyecto basico de ahi emanado
recibid, con fecha 26 de Mayo de 2004, evaluacion positiva por parte de la ACAP (ver
Apéndice 2). La forma definitiva del proyecto se fraguaria en una reunion de dicho
Comité Internacional, bajo los auspicios de la Universidad Autonoma de Madrid, que es
la Institucidn coordinadora, en abril de 2005. Este proyecto dio paso a la creacion del
"European Master in Theoretical Chemistry and Computational Modelling”
(http://www.emtccm.org/tccm-em) que actualmente es un consorcio de 46 universidades
europeas de 8 paises (Bélgica, Espafia, Francia, Holanda, Italia, Polonia, Portugal y
Suecia). Fue el primer Euromaster en Quimica que recibio el Eurolabel otorgado por la
ECTNA (European Chemistry Thematic Network Association http://ectn-assoc.cpe.fr/).
Las 15 universidades que solicitan esta verificacion forman parte del consorcio europeo.

Posteriormente, en 2010, dicho méster fue reconocido como Master Erasmus Mundus,
actuando como Universidad coordinadora la Universidad Auténoma de Madrid y como
socios las siguientes Universidades: University of Groningen (Holanda), Katholieke
Universiteit Leuven (Belgica), Universita degli Studi di Perugia (Italia), Universidad do
Porto (Portugal), Université Paul Sabatier - Toulouse Ill (Francia) y la Universitat de
Valencia (Espafia). En dicho master se reconoce también la colaboraciéon con las 46
universidades del consorcio indicado anteriormente.

Referentes internacionales mas proximos a la presente propuesta los encontramos en el
modelo de master britnico y ndrdico, concretamente en los siguientes:





- Physical and Theoretical Chemistry: University of Oxford
(http://www.chem.ox.ac.uk/graduatestudies/msc.html). Master que se enfoca en la
introduccidén de la mecanica cuantica y estadistica de sistemas quimicos.

- Master's programme in Computational Chemistry and Physics. The Nordic Master
(http://www.kth.se/en/studies/programmes/master/programmes/chemicalscience/2.2893
6/master-s-programme-in-computational-chemistry-and-physics-1.69313). Este master
ofrece un competitivo programa elaborado e impartido por un equipo compuesto por
profesores y profesoras de diversas universidades con alta especializacion en diversas
disciplinas computacionales. Esta estructurado en torno a dos afos.

2.2 DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS
Y EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS

Consulta Interna

Se ha constituido una comision de elaboracion del Plan de Estudios del Master formada
por un representante de cada una de las universidades implicadas. Dicha comision ha
puesto en comun los resultados de la planificacion y con la colaboracion del equipo
docente han elaborado los contenidos del plan de estudios presentado.

Consulta Externa

El master forma parte de un consorcio internacional, en el cual, el segundo afio se
realiza en comdn con los socios europeos. Para la docencia del primer afio se han
consultado y tenido en cuenta los planes de estudio de las Universidades de Groningen
(Holanda), Leuven (Belgica), Perugia (Italia) Toulouse (Francia) y Porto (Portugal)
dentro del "European Master in Theoretical Chemistry and Computational Modelling"
comprobando que la formacion recibida en Espafia es equivalente a la formacion en esas
Universidades.

Ademaés consultores externos pertenecientes al ECTNA (European Chemistry Thematic
Network Association) aprobaron el méaster en su tiempo y otorgaron el Eurolabel. Para
ello un comité externo evaluador se desplazé a Espafia para entrevistarse con
profesores, profesoras, estudiantes y personal de gestion del master, con el fin de
evaluarlo y presentar sugerencias sobre el programa académico que quedaron reflejadas
en el plan de estudio.

2.3 DIFERENCIACION DE TITULOS DENTRO DE LA MISMA
UNIVERSIDAD

No existe entre las Universidades participantes otro méaster en Quimica Tedrica.






6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Para las funciones de seguimiento de proyectos de investigacion y de estudiantes asi
como otros procesos administrativos relativos con el méster y doctorado, el programa
cuenta con una oficina de gestion presente en la Universidad Auténoma de Madrid.
Dicha oficina cuenta con personal propio que cumple con los siguientes perfiles:
= Primer gestor: Doctor o doctora en Fisica, Quimica o ciencias afines con 3 afios
de experiencia en gestién de proyectos, nivel alto de inglés en las 3 habilidades
(lectura, escritura y conversacion), conocimientos a nivel de usuario en
informatica.
= Segundo gestor: Licenciado en Fisica, Quimica o ciencias afines con 1 afio de
experiencia en gestion de investigacion. Nivel alto de inglés en las 3 habilidades
(lectura, escritura y conversacion), conocimientos a nivel de usuario en
informatica.
= Personal de Administracion y Servicios (PAS): Secretaria del Departamento de
Quimica de la Universidad Autonoma de Madrid y secretarias locales en cada
universidad. Los PAS son personal fijo a tiempo completo a cargo de cada
Universidad y desempefian tareas de apoyo administrativo.






6.1. PERSONAL ACADEMICO

El personal académico del programa proviene de los Centros responsables del Programa
en las 14 Universidades firmantes del convenio, a saber:

El profesorado de la Universidad Autonoma de Madrid estd integrado por: 7
Catedréaticos (todos con al menos 5 sexenios de investigacién 5 quinquenios de
docencia), 1 Profesor Titular de Universidad (con 5 sexenios de investigacion y 6
quinquenios de docencia). Todos los profesores y profesoras del Departamento de
Quimica de la Universidad Autonoma de Madrid involucrados en la docencia de este
Master son profesores a tiempo completo. En promedio la carga docente que supone su
participacion en las tareas docentes del Master se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Barcelona estd integrado por: 11 Catedraticos
(todos con al menos 3 sexenios de investigacion y 4 quinquenios de docencia), 11
Profesores Titulares de Universidad (el 55% con mas de 4 sexenios de investigacion y
el 91 % con al menos 2 quinquenios de docencia), 8 Contratados Doctor (con al menos
11 aflos de experiencia investigadora en diversos ambitos de la Quimica Teodrica) y 1
Asociado doctor con 13 afios de experiencia investigadora. Todas las profesoras y
profesores del Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de Barcelona
involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo completo. En
promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas docentes del Master
se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Cantabria esta integrado por: 3 Catedréaticos (todos
con al menos 5 sexenios de investigacion 6 quinquenios de docencia), 1 Profesor Titular
de Universidad que ha solicitado sus primeros sexenios y quinguenios. Todos los
profesores y profesoras del Departamento de Ciencias de la Tierra y Fisica de la Materia
Condensada de la Universidad de Cantabria involucrados en la docencia de este Méster
son profesores a tiempo completo. En promedio la carga docente que supone su
participacion en las tareas docentes del Master se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Extremadura esta integrado por: 1 Catedratico (con
5 sexenios de investigacion y 6 quinquenios de docencia), 2 Profesores Titulares de
Universidad (con 3 y 4 sexenios de investigacion; 2 y 4 quinquenios de docencia,
respectivamente), 2 Contratados Doctor (uno con 2 sexenios de investigacion y otro con
11 afios de experiencia en el &mbito de la Quimica Tedrica) y 1 Juan de la Cierva con 9
afios de experiencia en el &mbito de la Quimica Teoérica. Todas las profesoras y
profesores del Departamento de Ingenieria Quimica y Quimica Fisica de la Universidad
de Extremadura involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo
completo. En promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas
docentes del Master se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Illes Balears estd integrado por: 3 Catedraticos
(todos con al menos 3 sexenios de investigacion 3 quinquenios de docencia), 1 Profesor
Titular de Universidad (con 3 sexenios de investigacion y 3 quinquenios de docencia).
Todos los profesores y profesoras del Departamento de Quimica de la Universidad de
Illes Balears involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo
completo. En promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas
docentes del Master se estima que es cercana al 10%.





El profesorado de la Universidad de Jaume | de Castellén estd integrado por: 3
Catedréaticos (todos con al menos 3 sexenios de investigacién 4 quinquenios de
docencia) y 1 Investigador Ramon y Cajal. Todas las profesoras y profesores del
Departamento de Quimica Fisica y Analitica de la Universidad de Jaume | de Castell6n
involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo completo. En
promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas docentes del Master
se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Murcia esté integrado por: 3 Catedraticos (todos
con al menos 3 sexenios de investigacién 4 quinquenios de docencia). Todos los
profesores y profesoras del Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de
Murcia involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo completo.
En promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas docentes del
Master se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Oviedo esta integrado por: 3 Catedraticos (todos
con al menos 3 sexenios de investigacion y 4 quinquenios de docencia), 9 Profesores
Titulares de Universidad (el 67% con mas de 3 sexenios de investigacion y el 100 %
con al menos 2 quinquenios de docencia). Todas las profesoras y profesores del
Departamento de Quimica Fisica y Analitica de la Universidad de Oviedo involucrados
en la docencia de este Master son profesores a tiempo completo. En promedio la carga
docente que supone su participacion en las tareas docentes del Master se estima que es
cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Pais Vasco/EuskalHerrikoUnibertsitatea esta
integrado por: 1 Catedratico (con 5 sexenios de investigacion 5 quinquenios de
docencia), 1 Profesor Titular de Universidad (con 2 sexenios de investigacion y
3quinquenios de docencia), 1 Investigador Ramén y Cajal. Todos los profesores y
profesoras del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Polimeros de la Universidad
de Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea involucrados en la docencia de este Master
son profesores a tiempo completo. En promedio la carga docente que supone su
participacion en las tareas docentes del Master se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Salamanca esta integrado por: 1 Catedraticos (con
6 sexenios de investigacion y 6 quinquenios de docencia), 1 Profesor Contratado doctor
y 2 Ayudantes doctor con entre 10-12 afios de experiencia investigadora en el &mbito de
la Dinamica de reacciones quimicas. Todas las profesoras y profesores del
Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de Salamanca involucrados en la
docencia de este Master son profesores a tiempo completo. En promedio la carga
docente que supone su participacion en las tareas docentes del Master se estima que es
cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Santiago de Compostela esta integrado por: 1
Catedratico (con 3 sexenios de investigacion 4 quinquenios de docencia), 6 Profesores
Titulares de Universidad (el 100% con més de 2 sexenios de investigacion y el 67 %
con menor o igual de 3 quinquenios de docencia). Todos los profesores y profesoras del
Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de Santiago de Compostela
involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo completo. En





promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas docentes del Master
se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Valencia esta integrado por: 6 Catedraticos (el 83%
con 5 sexenios de investigacion 6 quinquenios de docencia), 4 Profesores Titulares de
Universidad (el 75% con 4 sexenios de investigacion y con al menos 4 quinquenios de
docencia). Todas las profesoras y profesores del Instituto de Ciencia Molecular de la
Universidad de Valencia involucrados en la docencia de este Master son profesores a
tiempo completo. En promedio la carga docente que supone su participacion en las
tareas docentes del Master se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Valladolid esta integrado por: 2 Catedréaticos (con 4
sexenios de investigacion 5 quinquenios de docencia), 2 Profesor Titular de Universidad
(uno de ellos ha ingresado recientemente al cuerpo de titulares y el otro 3 sexenios de
investigacion y 4 quinquenios de docencia). Todos los profesores y profesoras del
Departamento de Quimica Fisica y Quimica Inorganica de la Universidad de Valladolid
involucrados en la docencia de este Master son profesores a tiempo completo. En
promedio la carga docente que supone su participacion en las tareas docentes del Master
se estima que es cercana al 10%.

El profesorado de la Universidad de Vigo esta integrado por: 2 Catedraticos (con 5
quinguenios de docencia y con al menos 4 sexenios de investigacion), 6 Profesores
Titulares de Universidad (todos con méas de 2 sexenios de investigacion o al menos 10
afios de experiencia investigadora en el ambito de la Quimica Teorica, el 66 % con al
menos 2 quinquenios de docencia), 1 Profesor Contratado Doctor (con 1 sexenio de
investigacion y 1 quinquenio de docencia). Todas las profesoras y profesores de la
Facultad de Quimica de la Universidad de Vigo involucrados en la docencia de este
Maéster son profesores a tiempo completo. En promedio la carga docente que supone su
participacion en las tareas docentes del Master se estima que es cercana al 10%.

Anualmente, las Consejerias de Educacion de las Comunidades evaltan
institucionalmente al profesorado atendiendo a su labor docente e investigadora. Los
profesores que imparten este Master obtienen en esta evaluacion las puntuaciones
méaximas, de acuerdo a su antigiiedad. Esta evaluacion también contempla el nimero de
sexenios, lo que indica que la evaluacion cientifica del profesorado de master por parte
de la Comision Nacional Evaluadora de la Actividad Investigadora (CNEAI) ha sido
siempre positiva.

En el periodo 2008-2011 el Departamento de Quimica de la Universidad Autonoma de
Madrid ha presentado 10 tesis doctorales de las cuales todas han sido dirigidas por el
profesorado del master.

Las lineas de investigacion del personal docente que participa en el programa y que
definen la labor investigadora desarrollada asi como una amplia y solida oferta para la
incorporacion de nuevos estudiante son las siguientes:

Universidad Autonoma de Madrid
— Reacciones i6n-molécula en fase gas.
— Modelizacidn de reacciones en superficies y de sistemas fotovoltaicos.
— Caos cuantico y clasico en dindAmica molecular





— Dinémica de fragmentacion de clusters y moléculas
— lonizacién y disociacion de moléculas por pulso laser ultracortos
— Estructura y espectroscopia de materiales dopados con impurezas de elementos
pesados
Universidad de Barcelona
— Estructura electronica y reactividad del estado fundamental y de los estados
excitados de moléculas organicas
— Estudio tedrico de cristales y superficies
— Estudio tedrico de biomoléculas. Reactividad quimica en enzimas. Disefio de
farmacos y Bioinformética
— Estudio tedrico del magnetismo en cristales moleculares.
— Modelizacién computacional y simulacion de clusters idnicos y neutros de
tamafo medio.
— Estudio tedrico de la dindmica de reacciones atmosféricas y sistemas complejos
— Biofisicoquimica de macromoléculas y coloides
— Interacciones entre proteinas y docking
Universidad de Cantabria
— Inestabilidades Jahn-Teller y pseudoJahn-Teller en materiales.
— Desarrollo de métodos de simulacion desde primeros principios. Propiedades de
interfases entre 0xidos.
Universidad de Extremadura
— Evolucién de estados excitados en disolucion. Busqueda y caracterizacion de
intersecciones conicas.
— Efecto de disolvente en la cinética y termodindmica de reacciones quimicas y en
el espectro de moléculas de interés bioldgico
Universidad de llles Balears
— Estudio de la inhibicion de la  formacién de ALE
(AdvancedLipoxidationEnd-products) y AGE
(AdvancedGlycationEnd-products).
Universidad de Jaume | de Castellon
— Estudios tedricos de reactividad quimica en medios condensados, disolucion y
proteinas. Desarrollos metodoldgicos de algoritmos hibridos QM/MM
— Disefio de inhibidores enzimaticos y nuevos catalizadores bioldgicos
— Estudio tedrico de nanoestructuras
Universidad de Murcia
— Estudio tedrico de espectro vibracional de moléculas poliatdmicas
— Léseres y procesos fotoquimicos.
— Dinémica de estados excitados de moléculas en disolucion
Universidad de Oviedo
— Quimica Organometalica Tedrica
— Simulacion de MetaloProteasas de Matriz
— Teoria del enlace quimico en el espacio real.
— Termodindmica y cinética de transiciones de fase en materiales Materia a alta
presion.
Universidad de Pais Vasco/EuskalHerrikoUnibertsitatea
— Incorporacién de metales de transicién en compuestos tipo-sandwich
— Desarrollos en teoria del Funcional de Orbitales Naturales. Densidades
electronicas de par y densidades electrénicas





— Biocompatibilidad de clusters semiconductores pasivados. Bases Moleculares de
la Toxicologia del Aluminio (I11)

— Estructura electronica en puntos cuénticos32. Explosiones de Coulomb en
clusters inducidas por pulso de laser ultraintensos

Universidad de Salamanca

— Dinamica de reacciones quimicas adiabatica y no adiabatica. Estudio QM y QCT
de reacciones quimicas elementales, colisiones inelésticas y transiciones
espectroscopicas.

— Estereodindmica y mecanismos de colisiones elementales.

— Quimica ultrafria. Dindmica reactiva en condiciones extremas.
Universidad de Santiago de Compostela

— Estudio computacional de la modulacion cation-pi por medio del entorno.

— Estudio tedrico da interaccion intermolecular con hidrocarburos policiclicos
aromaticos que poseen superficies curvas (Buckybowls)

— Dinamica de las reacciones quimicas.

— Quimica atmosférica y de combustion.

— Interacciones péptidos-superficies

— Estudio de interacciones intermoleculares en complejos de van der Waals y de
enlace de hidrogeno.

Universidad de Valencia

— Quimica cuantica del estado excitado y fotobiologia tedrica

— Simulacién de procesos quimicos en disoluciones y medios enzimaticos- Disefio
y desarrollo de farmacos asistido por ordenador

— Caracterizacion tedrica de materiales moleculares electroactivos

— Desarrollos metodologicos para célculos de estructura electrénica y modelado
molecular.

Universidad de Valladolid

— Quimica interestelar. Estudio de reacciones ion-molécula de interés en
Astroquimica, en particular en la posible sintesis de moléculas prebidticas.

— Reactividad en fase gas. Estudio de reacciones en que intervienen derivados
halocarbonados: activacidn de enlaces carbono-halégeno.

— Caracterizacion de la estructura molecular y analisis del enlace de moléculas de
dificil estudio experimental: clusters de carbono de pequefio tamafio dopados
con heteroatomos y cianuros metéalicos.

Universidad de Vigo

— Desarrollo de métodos de alta precision y de analisis de la estructura electrénica
en Quimica Cuantica.

— Estudio teorico de interacciones moleculares y reacciones quimicas de interés
astrofisico, atmosfeérico y biologico.

Todas las lineas se relacionan con grupos de investigacion y proyectos en activo y
abiertos al soporte de estudiantes en su etapa de "Trabajo de Fin de Master".
Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no

discriminacion de personas con discapacidad:

Las Universidades firmantes del convenio ponen especial cuidado en que los procesos
de contratacion del Personal Docente e Investigador y Personal de Administracion y





Servicios se respeten los principios de transparencia e igualdad de oportunidades,
especialmente en lo que refiere a discriminacion por cuestiones de raza o género. En
términos porcentuales podemos decir que el programa cuenta con la siguiente
distribucion del profesorado por género: 24% de profesoras y 76% de profesores.
Ademas, a la fecha, el 63% de los estudiantes matriculados en el programa son de sexo
masculino y el 37% de los estudiantes son de sexo femenino.

El analisis de las politicas de igualdad de género recae en la "Unidad de lgualdad de
Género" de cada Universidad. Dichas unidades generan procesos e iniciativas que
garantizan la igualdad de oportunidades entre los diferentes miembros de la Comunidad
Universitaria y que apuntan desde la esfera del conocimiento a transformar hechos y
realidades contando prioritariamente con la participacion de la comunidad universitaria,
seguido de los diferentes agentes y movimientos sociales. Entre sus misiones
especificas esta la recopilacion de informacion y documentacion relativa al acceso de
hombres y mujeres a estas universidades (estudiantes, equipo docente y de investigacion
(PDI) y personal administrativo y de servicios (PAS)) y actuar como &rganos
permanentes de recogida y analisis de la informacion disponible en diferentes fuentes
nacionales e internacionales sobre la igualdad de género. A continuacién se cita el
vinculo a las Unidades:

Universidad Autbnoma de Madrid:
http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242650699751/contenidoFinal/Presentacion.htm

Universidad de Barcelona
http://www.ub.edu/genere/

Universidad de Cantabria
http://www.unican.es/Vicerrectorados/difusion/Igualdad/unidaddeigualdad/

Universidad de Extremadura
http://www.unex.es/organizacion/servicios/comunicacion/archivo/2011/noviembre/1
8-de-noviembre-de-2011/la-oficina-de-igualdad-fomenta-el-caracter-emprendedor-de-
las-universitarias/

Universidad de las Illes Balears
http://www.uib.es/servei/igualtat/

Universidad Jaume | de Castellén
http://www.uji.es/organs/ui/

Universidad de Murcia:
http://www.um.es/estructura/unidades/u-igualdad/otras-unidades.php

Universidad de Oviedo:
http://www.uniovi.es/visor/-/journal_content/56 INSTANCE_0036/10612/667249

Universidad del Pais Vasco

http://www.berdintasuna.ehu.es/p234-
content/es/contenidos/organo/planiguladad_quienesomos/es_quiensom/quienesomo
s.html





Universidad de Salamanca
http://igualdad.usal.es/

Universidad de Santiago de Compostela
http://www.usc.es/es/servizos/oix/index.html

Universidad de Valencia
http://www.uv.es/igualtat/

Universidad de Valladolid
http://www.uva.es/contenidos/serviciosAdministrativos/otrosServicios/secretariadoAs
unstosSociales/IgualdadDeGenero?pag=/contenidos/serviciosAdministrativos/otrosSer
vicios/secretariadoAsunstosSociales/IgualdadDeGenero&idMenulzq=4123&idSeccion=
9207&tamletra=&idMenus

Universidad de Vigo
http://www.uvigo.es/uvigo_es/administracion/igualdade/






5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.1.1 Estructura de las ensefianzas. Explicacion general de la planificacién del plan
de estudios

El Master Universitario en Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional tiene una
estructura global que fue aprobada por la Comision de la Universidad Autonoma de
Madrid y por las demas Universidades del Consorcio.

En resumen se puede decir que: el Master consta en su totalidad de 120 créditos ECTS,
distribuidos en dos cursos llamados M1y M2 (60+60). Esta estructurado en 6 modulos
(Mbdulo 1. Fundamentos; modulo 2. Métodos; modulo 3. Optatividad; médulo 4.
Aspectos avanzados; modulo 5. Modelizacion avanzada y aplicaciones; y modulo 6.
Trabajo de Fin de Master) dentro de un perfil investigador.

La distribucion de créditos, en obligatorios u optativos, del programa de master, se
puede ver en la Tabla 1.

Tabla 1. Resumen de los médulos que constituyen la propuesta del titulo de master y su
distribucion en créditos.

TIPO DE MODULO ECTS

Obligatoria 65
Optativa 25
Trabajo fin de Master 30
Total 120

Las competencias especificas y su codigo, asociadas al médulo optativo son las
siguientes:

CE23. Los estudiantes tiene conocimientos tanto a nivel de usuario como de
administrador de sistema complejos de calculo basados en UNIX/Linux. Esto incluye
las operaciones cotidianas, seguridad, y también programacion de Shell scripts para
automatizar tareas con el objetivo de mantener un sistema de céalculo de complejidad
media operativo con alta disponibilidad.

CE24. Conoce los fundamentos de los laseres y estd familiarizado con la resolucion de
problemas dependientes del tiempo y el tratamiento de estados del continuo.

CEZ25. Los estudiantes adquieren los conocimientos practicos necesarios para llevar a
cabo estudios en sistemas bioquimicos utilizando simulaciones computacionales.

CE26. Los estudiantes saben relacionar observaciones macroscopicas llevadas a cabo
dentro del campo de la Cinética Quimica con las colisiones individuales que tienen
lugar a nivel molecular.





CE27. Los estudiantes conocen los fundamentos de los métodos utilizados para el
tratamiento de estados excitados y son capaces de manejar los programas de uso mas
frecuente para el tratamiento de estados excitados.
CEZ28. Proporcionar la metodologia basica para el tratamiento de sistemas periodicos,

cristales y polimeros.

El cronograma previsto para el Master Interuniversitario se esquematiza en la Tabla 2.

Tabla 2. Organizacion temporal del plan de estudio.

PRIMER ANO (M1)

Modulo 1. Fundamentos ECTS Médulo 3. Optatividad ECTS
(20 ECTS) (25 ECTS)
Lengua Europea 5.0 | Profundizacion en los métodos de la 5.0
Quimica Tedrica
Fundamentos Matematicos de la 5.0 | Dindmica de las Reacciones 5.0
Mecanica Cuantica Quimicas
Mecéanica Estadistica y aplicacionesen | 5.0 | Estados Excitados 5.0
simulacion
Simetria en &tomos, moléculas y 5.0 | Solidos 5.0
solidos
Modulo 2. Métodos Linux y Linux de gestién 5.0
(15 ECTS)
Técnicas Computacionales y Calculo 5.0 | Laboratorio de Quimica Tedrica 5.0
Numeérico Aplicada
Métodos de la Quimica Teorica | 5.0 | Laseres 5.0
Métodos de la Quimica Tedrica Il 5.0 | Bioguimica Computacional 5.0
SEGUNDO ANO (M2)
Madulo 4. Aspectos avanzados ECTS Médulo 6. Trabajo de Fin de ECTS
(15 ECTS) Méster (30 ECTS)
Teoria Avanzada de la Estructura 9.0 | Trabajo Fin de Master 30.0
Electrénica y de la Materia
Condensada
Técnicas Computacionales Avanzadas 6.0
Madulo 5. Modelizacion avanzada y
aplicaciones (15 ECTYS)
Dinamica Quimica y Molecular y 9.0
Simulacién y Modelizacion por
Ordenador
Aplicaciones 6.0

En el primer afio (M1), 5 ECTS se destinardn a mejorar el conocimiento en una de
lengua europea, distinta de la vernacula. Los restantes 55 ECTS se destinan a
asignaturas obligatorias y optativas (ver Tabla 2) que se impartiran de diferentes
maneras. En todas las asignaturas las clases del curso se impartirdn en castellano o en
inglés. La norma es que, en el momento en el que una asignatura tenga un estudiante de






habla no hispana matriculado, la asignatura se impartira en inglés. El idioma en el que
cada estudiante desarrolle su evaluacion es de libre eleccidn (espafiol o inglés).

1. Las asignaturas denominadas: Fundamentos matematicos de la mecénica cuantica;
Mecénica estadistica y aplicaciones en simulacion; Simetria en 4&tomos moléculas y
solidos; Técnica computacionales y calculo numérico y Métodos de la quimica teorica |
se daran entre los meses de septiembre a diciembre y finalizaran en el curso intensivo.
Siempre que a nivel local no se imparta, las asignaturas podran ser seguidas por los
estudiantes a traves del aula virtual. Antes del curso intensivo los estudiantes deben
tener visto gran parte de la asignatura asi como desarrollados y evaluados ejercicios y
programas que se planifiquen en cada asignatura.

2. Curso Intensivo: Los Mddulos 1 (salvo Lengua Europea), 2 y parte del 3 (salvo las
optativas propias de cada Universidad) se desarrollan en un curso intensivo de 1 mes de
duracién de clases tedricas y practicas, que se imparte de manera rotatoria en una de las
14 Universidades firmantes del convenio. Siempre que no ocurran imprevistos se realiza
a finales de enero y principios de febrero. Este curso es seguido por trabajos tutelados
que desarrolla cada estudiante en su Universidad a lo largo del afio bajo la supervision
de un tutor y es enviado para revision al respectivo profesor o profesora para
evaluacion.

3. La oferta de optativas esta abierta a todos los estudiantes del programa. Las optativas
son de caracter anual y se impartiran a nivel local, en el curso intensivo, en el ZCAM, o
por videoconferencia, dependiendo de la optativa seleccionada. Optativas tales como:
profundizacion en los métodos de la quimica teorica, dindmica de las reacciones
quimicas, estados excitados y solidos, empezaran a impartirse en el curso intensivo y su
estudio finalizard a través del aula virtual (como es el caso de la asignatura
"profundizacion en los métodos de la quimica teorica™), o en el curso denominado
ZCAM. Optativas tales como: linux y linux de gestién, laseres y biogquimica
computacional se impartiran mediante videoconferencias por profesores de
universidades del consorcio. Finalmente, la optativa "laboratorio de quimica tedrica
aplicada™” se impartird localmente. Los trabajos derivados del curso seran desarrollados
y enviados por la mejor via al respectivo profesor o profesora.

4. Curso ZCAM: En Zaragoza se ha fundado el Zaragoza Scientific Centre for
Advanced Modelling (ZCAM) por un convenio entre el Ministerio de Ciencia e
Innovacidén, la Fundacién Aragonesa para la Investigacion y el Desarrollo y la
Universidad de Zaragoza. Este centro esta situado en el Campus Rio Ebro y es un nodo
del Centro Europeo de Calculo Atémico y Molecular (CECAM) —existen siete en
Europa— cuyo objetivo es facilitar el desarrollo de la investigacion en ciencias
computacionales aplicadas a simulaciones basadas en modelos atémicos para predecir
propiedades fisicas y comprender su comportamiento. Para llevar a cabo este objetivo,
el ZCAM puede financiar workshops, miniworkshops, tutoriales y conferencias asi
como ayudar en la solicitud de proyectos de investigacion a nivel nacional e
internacional. Parte de las asignaturas optativas se podran dar en un curso intensivo
organizado por el méaster en colaboracion con el ZCAM. El curso es impartido en inglés
por especialistas del campo y estan abiertos a estudiantes externos al master.
Regularmente se desarrolla durante los meses de Mayo y Junio (1 semana por
asignatura). Estos cursos tienen una componente computacional muy importante, de
hecho, la mafiana se dedica a clases de teoria y las tardes a clases practicas. Estos cursos





son un complemento de gran valor al curso intensivo de un mes que se realiza en el M1
y se mantendran siempre que los acuerdos con el CECAM sigan activos y se aprueben
en la convocatoria anual de ZCAM/CECAM.

5. La asignatura “Lengua Europea” puede ser impartida en cada Universidad o
convalidada con estudios hechos fuera de la Universidad en sitios reconocidos tales
como: Escuelas Oficiales, Escuelas o Servicio de Idiomas de cada Universidad, centros
institucionales tipo Instituto Cervantes, British Council, Leopardi, etc. También pueden
admitirse evaluaciones reconocidas internacionalmente (tipo TOEFL). Cualquiera de
estos certificados seran convalidables siempre que hayan sido obtenidos posterior a la
inscripcion en el master y acrediten cambio de nivel. La ficha de esta asignatura se ha
hecho a modo de ejemplo con la informacion del curso “DEVELOPING FLUENCY IN
CONVERSATION AND WRITING” ofrecida por el servicio de idiomas de la
Universidad Auténoma de Madrid.

Como se puede observar, el primer afio tiene caracter nacional. El segundo afio, M2, es
de caracter internacional. Las 14 universidades que presentan esta verificacion, hacen
parte del Consorcio creador del master europeo en "Theoretical Chemistry and
Computational Modelling"”, por lo tanto sus estudiantes deberan seguir obligatoriamente
un curso internacional intensivo de cuatro semanas con el cual reuniran 30 créditos
(Mdbdulos 4 y 5). El curso esta destinado a la adquisicion de una formacion solida en
aspectos avanzados de la Quimica Tedrica y la Modelizacién computacional (Teoria de
estructura electronica avanzada, Dinamica quimica y molecular, Técnicas
computacionales avanzadas, Modelizacién computacional y simulacién, Teoria de la
materia condensada) y sus aplicaciones (en Nanociencia y nanotecnologia, Modelos de
sistemas bioldgicos, Materiales por disefio, Reactividad y Catalisis, Estados excitados,
Procesos atmosféricos y del espacio). La ensefianza en dicho curso correra a cargo de
los mejores especialistas dentro del Consorcio y de expertos, sean hombres o mujeres,
de terceros paises. El curso se imparte de manera rotatoria en una de las Universidades
participantes del "European Master in Theoretical Chemistry and Computational
Modelling". Las clases se imparten en inglés al igual que su evaluacidn. Generalmente
se desarrolla a principios del segundo curso académico. Este curso es seguido por
trabajos tutelados que desarrolla cada estudiante en su Universidad a lo largo del afio
bajo la supervision de un tutor o tutora. Al finalizar el curso intensivo M2, personal
perteneciente a compafias de supercomputacion como Bull, IBM, Fujitsu, o
farmacéuticas como Lilly, BASF, entre otras; impartirdn seminarios/talleres sobre
empleabilidad que faciliten la adquisicién de becas de practicas, o, una posterior
insercion profesional de nuestros egresados.

Como minimo 3 meses del segundo afio del Master (M2) deberan realizarse en una
Institucion de otro pais dentro del Consorcio para desarrollar parte de su trabajo de
investigacion (30 créditos ECTS) asociado a su Tesis de Master (modulo 6). Esta
movilidad de 3 meses constituye una de las sefias de identidad del Master y se considera
bésica para la formacion en un entorno internacional. Solamente en casos muy
justificados por causas economicas, porque el coste econdmico de la estancia sea
inabordable para el estudiante y no haya conseguido alguna ayuda para la movilidad, la
Comision de Coordinacion Académica del Master podra aprobar que no se realice esa
estancia. Esta internacionalizacion es una de las sefias de identidad de nuestro master y
es una de las razones que ha contribuido de forma importante al reconocimiento del
EuroLabel por parte de la ECTNA. Es por tanto importante que podamos mantener esta





exigencia y asi ha sido entendido por las autoridades de nuestro ministerio con el apoyo
dado durante estos afios a la movilidad de profesores, profesoras, alumnos y alumnas.
Por tanto seguiremos manteniéndolo como requisito fundamental salvo que la reduccion
del apoyo a la movilidad nos lo impida.

Finalmente, el M2 concluird con la defensa del Trabajo de Fin de Master en la
Institucion propia de cada estudiante. Superada con éxito, dicha Institucion le otorgara
el titulo de "Master en Quimica Tedrica y Modelizacién Computacional”, conjunto con
las otras Instituciones del Consorcio Europeo. Se dispone de una pagina web para el
Master Europeo (www.emtccm.org) donde se encuentra la informacion detallada acerca
de la organizacion de dicho Master. EI Trabajo de Fin de Master en ningun caso estara
sujeto a la convalidacion o reconocimiento de competencias.

Las Tablas 3 y 4 recogen ejemplos de horarios previstos para la imparticion de
asignaturas del M1y M2, respectivamente. Estos horarios han sido elaborados teniendo
en cuenta las horas presenciales que para cada asignatura se recogen en sus
correspondientes fichas. EI cronograma y horarios propuestos deberan ser refrendados,
anualmente, por los miembros de la Comision de Coordinacion Académica del Master
junto al resto de la programacion docente del Centro.

Tabla 3. Horarios del M1.
A. Curso intensivo

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
9:00 - Fundamentos Mecanica Profundizacion en | Profundizacion en
11:00 Matematicos de la Estadistica y los métodos de la | los métodos de la
Mecénica aplicacionesen | Quimica Tedrica | Quimica Teoérica
Cuantica simulacion
11:30 - Métodos de la Métodos de la Métodos Métodos
13:30 Quimica Teorica | | Quimica Teérica | Avanzados de la | Avanzados de la
I Quimica Teorica | Quimica Tedrica
1 I
15:30 - Técnicas Técnicas
17:30 Computacionales | Computacionales | Dindmica de las Dinamica de las
y Célculo y Célculo reacciones reacciones
Numérico Numérico guimicas guimicas
18:00 - Simetria en Simetria en
20:00 atomos, atomos, Solidos Estados Excitados
moléculas y moléculas y
sélidos sélidos
B. ZCAM
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes
9:00-11:00 Teoria 1 Teoria 1 Teoria 3 Teoria 3 Teoria 4
11:30-13:30 Teoria 2 Teoria 2 Teoria 4 Teoria 5 Teoria 5
15:30-19:30 Sesion de Sesion de Sesion de Sesion de Sesion de
Practica 1 Practica 2 Practica 3 Practica 4 Practica 5

Semana 1 - Dindmica de las Reacciones Quimicas + Estados excitados
Semana 2 - Sélidos






Tabla 4. Horarios del M2.
A. Curso intensivo

DIA
(8 horas SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
lectivas/dia)
Teoria Avanzada Dinamica Teoria Avanzada
de la Estructura Quimicay Técnicas de la Estructura
Lunes Electronicay de Molecular y Computacionales | Electronicay de
la Materia Simulacién y Avanzadas la Materia
Condensada Modelizacion Condensada
Introduction por Ordenador
Teoria Avanzada Dinamica Dinamica
de la Estructura Quimicay Técnicas Quimicay
Martes Electronica y de Molecular y Computacionales Molecular y
la Materia Simulacion y Avanzadas Simulacion y
Condensada Modelizacion Modelizacion
por Ordenador por Ordenador
Teoria Avanzada Dinamica Dinamica Quimica
de la Estructura Quimicay y Molecular y
Miércoles Electronicay de Molecular y Simulacion y Aplicaciones
la Materia Simulacién 'y Modelizacion por
Condensada Modelizacion Ordenador
por Ordenador
Teoria Avanzada Dinadmica Dindmica Quimica
de la Estructura Quimicay y Moleculary Técnicas
Jueves Electronica y de Molecular y Simulaciény Computacionales
la Materia Simulacion y Modelizacion por Avanzadas
Condensada Modelizacion Ordenador
por Ordenador
Teoria Avanzada | Teoria Avanzada | Dinamica Quimica | Teoria Avanzada
de la Estructura | dela Estructura y Molecular y de la Estructura
Viernes Electrénicay de | Electronicay de Simulacion y Electrénicay de
la Materia la Materia Modelizacion por la Materia
Condensada Condensada Ordenador Condensada
B. Cursos Optativos.
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
9:00 - 11:00 Aplicaciones Aplicaciones Aplicaciones Aplicaciones | Aplicaciones
11:30 - 13:30 Aplicaciones Aplicaciones Aplicaciones Aplicaciones | Aplicaciones
15:30-17:30 Técnicas Técnicas Técnicas Aplicaciones Técnicas
Computacionales | Computacionales | Computacionales Computacionales
Avanzadas Avanzadas Avanzadas Avanzadas
18:00 - 20:00 Técnicas Técnicas Técnicas Aplicaciones Técnicas
Computacionales | Computacionales | Computacionales Computacionales
Avanzadas Avanzadas Avanzadas Avanzadas

Mecanismos de Coordinacion Docente del Master

Actuard como Coordinador o Coordinadora General del Master el responsable en la
Universidad encargada de coordinar, actualmente la Universidad Coordinadora es la
Auténoma de Madrid. La organizacion y coordinacion docente es responsabilidad de la
Comision de Coordinacién Académica del Master, cuyas principales funciones






relativas a este ambito seran la de determinar los contenidos de las diferentes
asignaturas, evitando solapamientos y reiteraciones y llevar a cabo la propuesta docente
de cada curso académico, que incluira el calendario de clases y exdmenes. La Comision
de Coordinacion Académica también se encargara de organizar seminarios, visitas y
restante actividades del Master. Esta Comision también coordinara la movilidad de
profesores y profesoras ajenos al Méaster que sean invitados a realizar participaciones
puntuales. La Comision de Coordinacion Académica del Master se reunira tantas veces
como sea necesario para supervisar el funcionamiento del Titulo y analizar el
seguimiento del Master, proponiendo la organizacion docente del siguiente curso
académico y coordinando la seleccion de nuevos alumnos y alumnas entre las
solicitudes presentadas en cada universidad. Esta Comision propondré anualmente, para
su aprobacion, las modificaciones de la programacion académica que considere
oportunas y estudiara todas aquellas cuestiones que las comisiones de coordinacion de
cada universidad les hayan hecho llegar. La Comisidn de Coordinacion Académica del
Master regulard todo caso excepcional en el que se incumplan la normativa de
permanencia y la normativa de transferencia y reconocimiento de créditos, propias de
alguna de las Universidades. Para llevar a cabo sus actividades de seguimiento, la
Comision podrd invitar a sus reuniones a profesores, profesoras y estudiantes del
Master, que permitiran recabar la informacion necesaria.

Para un funcionamiento mas operativo la Comision de Coordinacion Académica del
Master nombrara dos subcomisiones:

- Subcomisién Docente
- Subcomision de Calidad

La primera Subcomision se responsabilizara de los aspecto de coordinacién académica
de asignaturas y hara propuestas sobre la organizacion de las actividades docentes en
cada curso académico, ademas velara por el cumplimiento coherente de los planes de
organizacion docente. Estara formada por el Coordinador del master y por los
Coordinadores de Mddulos, seis profesores, entre hombres y mujeres, con vinculacion
permanente a una de las Universidades del Convenio y, como minimo, un quingquenio
de docencia. La Subcomision Docente realizara reuniones de coordinacion y
seguimiento con cierta regularidad que faciliten la coordinacion vertical y el
intercambio de experiencias. A su vez, cada miembro de la Subcomision Docente
realizara reuniones con los profesores y profesoras o coordinadoras o coordinadores de
asignaturas pertenecientes a su madulo, facilitando la coordinacién horizontal.

La responsabilidad docente de las asignaturas impartidas por varios profesores sera del
Coordinador de Asignatura elegido por la Subcomisién Docente entre los profesores
gue imparten docencia en dicha asignatura. Las impartidas en su totalidad por un solo
profesor o profesora, correspondera al anterior su responsabilidad docente. El
Coordinador de Asignatura realizara al menos una reunion antes del inicio del curso con
los docentes de la asignatura y otra al final de los cursos intensivos.

La Subcomisién de Calidad, estd compuesta por tres profesores, sean mujeres u
hombres, de tres Universidades distintas. Velara por la calidad en la docencia impartida
y en el master en general. Al final del curso intensivo realizara encuestas de satisfaccion
entre estudiantes que han de tenerse en cuenta para la mejora constante del master.
Integrara la informacion facilitada por el Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC)





de cada Universidad y empleando los procedimientos derivados del SGIC de la
Facultad de Ciencias de la Universidad Autonoma de Madrid (apartado 9 de esta
memoria) elaborard los indicadores de seguimiento y control y el informe anual de
seguimiento de la calidad que servira de base a las acciones correctivas que tome la
Comision de Coordinacion Académica del Master.

5.1.2. Planificacion y gestion de la movilidad

En el Master Universitario en Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional se
establecen acciones de movilidad especificas. De hecho esta previsto que se produzca la
movilidad de estudiantes durante el mismo ya que es necesario para alcanzar las
competencias previstas. Los convenios de movilidad atienden a la normativa general
que sobre reconocimiento de créditos se establecio en el Consejo de Gobierno de la
Universidad Autonoma de Madrid en febrero de 2008 y modificado en octubre de 2010
en el que se aprobaron unas normas generales sobre movilidad internacional de
estudiantes, que se recogen en el apartado 4.4 de la presente memoria.

La organizacion de la movilidad de estudiantes para cursar las ensefianzas que se
imparten en sedes distintas de la de origen sera planificada cada curso académico por la
Comision de Coordinacion Academica del Master que gestionara las solicitudes de
ayuda econdémica a estudiantes a través de las convocatorias oficiales publicadas al
efecto. Asimismo, esta Comision planificard cada curso academico los cursos a impartir
por profesoras y profesores de otras Universidades espafiolas o extranjeras.

En cuanto a la financiacion, la participacion en estas actividades y estancias se
realizaran siempre sin coste adicional para el alumnado ya que se espera disponer del
programa de movilidad para estudiantes de Master del Ministerio de Educacion Cultura
y Deporte como en ediciones anteriores se dispuso de esta ayuda del Ministerio de
Ciencia e Innovacion.

En el caso de asistencia a congresos y reuniones cientificas se podria contar, entre otros,
con las bolsas de viaje que otorgan las universidades a los estudiantes (en general
cubren los gastos de viaje de un congreso al afio); y con fondos propios de los grupos de
investigacion a través de proyectos propios, que contemplan siempre financiacion para
asistencia a congresos. Por esta via se cubren los gastos de inscripcion y los gastos de
viaje y asistencia a algunos congresos.

Hasta este momento se ha contado con algunas ayudas externas para las estancias en el
extranjero tales como:

- Ayudas de movilidad asociadas a la beca o contrato que posee cada estudiante tanto en
el caso de programas del ministerio (FPlI o FPU), programas financiados por las
Comunidades Auténomas, por la Union Europea (becas Marie-Curie, Initial Training
Networks...) o los programas de becas propias de las universidades. Todos estos
programas contemplan ayudas complementarias de movilidad, en general de 3 meses al
afio.

- Ayudas de movilidad especificas del Ministerio de Educacion para estudiantes de
Master en el caso de estudiantes que no tengan alguna beca o contrato de los
mencionados anteriormente.





- Programas de intercambio de estudiantes a nivel europeo. En particular se han
utilizado frecuentemente ayudas asociadas a proyectos transnacionales en los que
participan nuestro personal investigador, tales como: acciones COST, acciones
integradas entre Espafia y paises europeos y ayudas de movilidad asociadas a los centros
de supercomputacion europeos (High Perfomance Computing - Europa, HPC-Europa).

- Ayudas especificas de fundaciones o acuerdos con empresas. El programa de Master
ha establecido acuerdos con compafiias de supercomputacion como Bull, IBM o Fujitsu
y colabora con asociaciones como la APQTC (Asociacion para la Promocién de la
Quimica Tedrica y Computacional) que oferta ayudas de movilidad.

5.1.3. Descripcion detallada de médulos o materias de ensefianza-aprendizaje





MODULO 1. FUNDAMENTOS (20 ECTYS)
Asignatura: Lengua Europea.
Caracter: Obligatoria

Créditos: 5 ECTS

Ubicacion Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante
adquiere:

CB9, CG03, CT02, CG04, CT04, CEOS.

Contenidos:

Unidad 1: The story of my life

oTelling and listening to stories.

oChronological order: sequencing events and using time
expressions.

Unidad 2: Technostress

0Saying you’re able/ not able to do something.
oPros and cons: writing about the advantages and
disadvantages of a topic.

Unidad 3: Are you a morning person?

oMaking general.

oDescribing a location: organizing a paragraph using a topic
sentence.

Unidad 4: Change your world

oExchanging ideas in a non-confrontational way.
oExpressing opinion: writing a letter to the editor.
Unidad 5: Mysterious disappearances

oMaking and responding to speculation.

oWriting a summary: summarizing an article.
Unidad 6: Work Issues

oNegotiating a solution.

oApplying for a job: writing a cover letter.
Unidad 10: Trips & travel Plans

oExplaining plans and making suggestions.
oWriting a letter of complaint.

Unidad 12: Do you know what to do?

oDealing with a crisis situation.

oWriting a short article.

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A0l 40 horas presenciales CB09, CG03, CG04, CEO08
A04 3 horas presenciales CT02, CG04, CE08, CEO8
Al0 3 horas presenciales CG04, CEO8
A03 4 horas presenciales CB09, CG04, CEO08
A02 40 horas no presenciales | CT02, CG04, CT04, CE08
A07 35 horas no presenciales | CB09, CG04, CE08
Metodologia Docente: MO05, M09
Lengua en la que se imparte: Inglés
Sistema de Evaluacion y Sistema de Convocatoria ordinaria.
Calificacion: E02 10%
EO3 20%
E11l 10%
EO7 60%
Convocatoria extraordinaria.
NO EXISTE.

Las calificaciones, de acuerdo con la legislacion
vigente, se realizan en una escala numérica de 0-10,
con un decimal.






MODULO 1. FUNDAMENTOS (20 ECTYS)
Asignatura: Fundamentos matematicos de la Mecanica Cuantica.
Caracter: Obligatoria

Créditos: 5 ECTS

Ubicacién Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante adquiere:

CB6, CB7, CB08, CB9, CB10, CGO01, CT01,
CG02, CGO3, CT02, CEO1, CEO4, CE12,
CE17.

Contenidos:

1- Introduccidn y conceptos basicos de
algebra

2- Espacios funcionales

3- Postulados de la Mecanica Cuéntica

4- Principales Teoremas en Mecanica
Cuéntica

5- Momento angular, Spin. Composicién de
momentos.

6- Métodos de variaciones y perturbaciones
(independiente y dependiente del tiempo)
7- Particulas independientes e idénticas

8- Sistemas polielectronicos

9- Segunda cuantizacion

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A0l 30 horas presenciales | CB6, CB7, CB08, CB9, CGO01, CT01, CG02, CT02,
CEO1, CE04, CE12, CE17
Al10 12 horas presenciales | CB6, CB7, CB08, CB9, CG01, CT01, CG02, CGO3,
CT02, CEO1, CEO04, CE12, CE17
A02 33 horas no CB6, CB7, CB08, CB10, CG01, CT01, CG02, CGO03,
presenciales CTO02, CEO1, CEO4, CE12, CE17
A09 20 horas no CB6, CB7, CB08, CB9, CB10, CG01, CT01, CGO02,
presenciales CGO03, CT02, CEO1, CEO4, CE12, CE17
A07 30 horas no CB6, CB7, CB08, CB9, CB10, CG01, CT01, CGO02,
presenciales CTO02, CEO1, CEO4, CE12, CE17

Metodologia Docente:

MO1, M02, M03 y M06

Lengua en la que se imparte:

Castellano e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema de

Calificacion:

Convocatoria ordinaria

EO3 60%

EO04 40%

Convocatoria extraordinaria

EQ7 70%

E03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la legislacion
vigente, se realizan en una escala numérica de 0-
10, con un decimal.






MODULO 1. FUNDAMENTOS (20 ECTYS)
Asignatura: Mecanica Estadistica y Aplicaciones en simulacion.

Caracter: Obligatoria

Créditos: 5 ECTS

Ubicacién Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante
adquiere:

CBe6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01, CGO02,
CEQ1, CEO4, CEQ9, CE10.

Contenidos:

1. Colectivos y postulados de la mecanica estadistica.

2. Colectivos microcandnico, candnico y grancanonico.
3.  Estadisticas de Fermi-Dirac, Bose-Einstein y
Boltzmann.

4. Mecénica estadistica clasica.

5. Aplicaciones a sistemas ideales: gases ideales, gas
ideal de fotones, fonones, electrones en metales.

6. Sistemas de particulas que interactlan: gases reales
diluidos, segundo coeficiente del virial, ecuacién de van
der Waals.

7. Métodos Monte Carlo

8. Célculo de propiedades termodinamicas Yy
estructurales

9. Aspectos practicos de la simulacién por ordenador

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS

A0l 25 horas presenciales | CB6, CB7, CB8, CB9, CGO01, CT01, CGO02,

CEO01, CE04, CEQ9, CE10.

Al10 10 horas presenciales | CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT01, CGO02,

CEOQ1, CE04, CE09, CE10.

presenciales

A02 40 horas no CB6, CB7, CB8, CB10, CG01, CT01, CGO02,
presenciales CEOQ1, CEO04, CE09, CE10.

A09 20 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CGO01, CTO01,
presenciales CG02, CEO01, CE04, CE09, CE10.

A07 30 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CGO01, CTO1,

CGO02, CEQ1, CE04, CEQ9, CE10.

Metodologia Docente:

MO01, M02, M06, MO3.

Lengua en la que se imparte:

Castellano e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema de
Calificacion:

Convocatoria ordinaria

EO03 60%

EO4 40%

Convocatoria extraordinaria

EO07 70%

EO03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la legislacion vigente, se
realizan en una escala numérica de 0-10, con un decimal.






MODULO 1. FUNDAMENTOS (20 ECTYS)
Asignatura: Simetria en &tomos, moléculas y sélidos.
Caracter: Obligatoria
Créditos: 5 ECTS

Ubicacién Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante adquiere:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01,
CE11, CE17.

Contenidos:

1. Aplicaciones de la teoria de grupos a
atomos.

2. Simetria en Moléculas:

- Simetria: operaciones, grupos
puntuales, representacién matricial

- Aplicaciones de la simetria en
Quimica Cuantica.

3. Simetria en Sélidos:
Simetrias espaciales

- Estructuras isotropicas y anisotrdpicas

- Red reciproca de una red de Bravais.

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS

A0l 20 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT01, CE11, CE17.

Al0 20 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT01, CE11, CE17.

A02 35 horas no presenciales | CB6, CB7, CB8, CB10, CG01, CT01, CEI11,
CE17.

A09 20 horas no presenciales | CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01, CE11,
CE17.

AQ7 30 horas no presenciales | CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01, CE11,
CE17.

Metodologia Docente:

MO1, M02, M06, MO3.

Lengua en la que se imparte:

Castellano e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema de
Calificacion:

Convocatoria ordinaria

EO3 60%

EO04 40%

Convocatoria extraordinaria

EQ7 70%

E03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la legislacion
vigente, se realizan en una escala numérica de 0-
10, con un decimal.






MODULO 2. METODOS (15 ECTS)
Asignatura: Técnicas Computacionales y Calculo Numérico.
Caracter: Obligatoria
Créditos: 5 ECTS

Ubicacién Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante
adquiere:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01, CG02,
CTO03, CEO4, CE13, CE14.

Contenidos:

Algoritmos y Programacion.

Programacion FORTRAN.

Calculo matricial.

Caélculo Integral.

Busqueda de ceros y optimizacion de funciones.
Anélisis multivariante.

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 20 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CGO01, CT01, CG02,
CTO03, CEO4, CE13, CE14.
A04 8 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT01, CG02,
CT03, CEO4, CE13, CE14.
Al10 7 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT01, CG02,
CT03, CEO4, CE13, CE14.
A02 40 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01,
presenciales CGO02, CT03, CE04, CE13, CE14.
A09 20 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01,
presenciales CG02, CT03, CE04, CE13, CE14.
A06 30 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01,
presenciales CGO02, CT03, CE04, CE13, CE14.

Metodologia Docente:

M10, M10, M03, M06, MO02.

Lengua en la que se imparte:

Castellano e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema de
Calificacion:

Convocatoria ordinaria

EO03 60%

EO04 40%

Convocatoria extraordinaria

EQ7 70%

EO03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la legislacion vigente,
se realizan en una escala numérica de 0-10, con un
decimal.






MODULO 2. METODOS (15 ECTS)
Asignatura: Métodos de la Quimica Tedrica .
Caracter: Obligatoria
Créditos: 5 ECTS

Ubicacion Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante adquiere:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CTO01,
CG02, CEO1, CEO4, CE15, CE16.

Contenidos:

1. Métodos Ab initio:
- Metodo de Hartree-Fock: RHF y UHF
- Funciones de base, pseudopotenciales y
potenciales efectivos.
Teoria de perturbaciones Moller-Plesset
- Viso6n general de métodos no
perturbacionales basados en funcion de
onda: Métodos de interaccion de
configuraciones, Métodos
CoupledCluster, Métodos
Multiconfiguracionales
2. Teoria del Funcional de la Densidad:
- Conceptos preliminares. Teoremas de
Hohenberg-Kohn.
- Método de Kohn-Sham.
- Aproximaciones al potencial de
intercambio-correlacion
- DFT conceptual

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 20 horas presenciales | CB6, CB7, CB9, CG01, CT01, CG02, CEO01,
CEO4, CE15, CE16.
Al0 15 horas presenciales | CB6, CB7, CB9, CG01, CT01, CG02, CEO1,
CEO04, CE15, CE16.
A02 40 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT01, CGO02,
presenciales CEOQ1, CEO4, CE15, CE16.
A09 20 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT01, CGO02,
presenciales CEO1, CEO4, CE15, CE16.
A07 30 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT01, CGO02,
presenciales CEOQ1, CEO4, CE15, CE16.

Metodologia Docente:

MO01, M02, M06, MO03.

Lengua en la que se imparte:

Castellano e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema de
Calificacion:

Convocatoria ordinaria

E03 60%

E04 40%

Convocatoria extraordinaria

EO07 70%

E03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la
legislacion vigente, se realizan en una escala
numérica de 0-10, con un decimal.






MODULO 2. METODOS (15 ECTS)
Asignatura: Métodos de la Quimica Teorica Il.
Caracter: Obligatoria
Créditos: 5 ECTS

Ubicacion Temporal y Duracién:

M1, anual.

Competencias y resultados del aprendizaje
que el estudiante adquiere:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CTO01,
CG02, CEO1, CEO4, CE12, CE16.

Contenidos:

- Ecuacidn de Schdodinger dependiente del
tiempo.

ecuacién de Ehrenfest, Born-Oppenheimer
Molecular Dynamics, Carr-Parrinello
Molecular Dynamics.

- Mecanica Molecular, fuerzas
intermoleculares. campos de fuerza 'y
estrategias de parametrizacion

- Métodos QM/MM

- Métodos de solvente: modelos discretos,
continuos, mixtos.

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 20 horas presenciales | CB6, CB7, CB9, CG01, CT01, CG02, CEO01,
CEO04, CE12, CE16.
Al0 15 horas presenciales | CB7, CB9, CG01, CT01, CG02, CEO1, CE04,
CE12, CE16.
A02 40 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT01, CG02,
presenciales CEOQ1, CE04, CE12, CE16.
A09 20 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT01, CG02,
presenciales CEO1, CEO4, CE12, CE16.
AQ07 30 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT01, CG02,
presenciales CEOQ1, CE04, CE12, CE16.

Metodologia Docente:

MO1, M02, M06, MO3.

Lengua en la que se imparte:

Castellano e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema de

Calificacion:

Convocatoria ordinaria

E03 60%

E04 40%

Convocatoria extraordinaria

EO07 70%

EO03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la
legislacion vigente, se realizan en una escala
numeérica de 0-10, con un decimal.

- Dindmicas ab initio: Métodos basados en la






Ubicacion Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante adquiere:

CB6, CB7, CB8§, CB9, CB10, CG01, CT02,
CG02, CEO1, CEO04, CE15, CE16.

Contenidos:

-Integrales moleculares. Propiedades y
técnicas de célculo.

-Ecuaciones SCF. Convergencia. Métodos
de escalado lineal.

-Teoria de Perturbaciones. Convergencia
de MPn. Diagramas. Teorema de
linkedclusters.

-Métodos locales de correlacion
electronica. Local Pair Natural Orbitals
-Combinacion de Energias de Fragmentos
Moleculares

- Eficiencia y escalado de los métodos.
Coste computacional.

-Métodos explicitamente correlacionados.

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER | COMPETENCIAS
A01 20 horas presenciales | CB6, CB7, CB9, CGO01, CG02, CE01, CEO04,
CE15, CE16.
Al0 15 horas presenciales | CB6, CB7, CB9, CG01, CG02, CEO1, CEO04,
CE15, CE16.
A02 40 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT02, CGO02,
presenciales CEOQ1, CEO4, CE15, CE16.
AQ9 20 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT02, CGO02,
presenciales CEO01, CE04, CE15, CE16.
A07 30 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT02, CGO02,
presenciales CEOQ1, CEO4, CE15, CE16.

Metodologia Docente:

MO01, M02, M06, MO03.

Lengua en la que se imparte:

Castellano e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema de

Calificacion:

Convocatoria ordinaria

E03 60%

E04 30%

EO01 10%

Convocatoria extraordinaria

EO07 70%

E03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la
legislacion vigente, se realizan en una escala
numeérica de 0-10, con un decimal.






Ubicacion Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante adquiere:

CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT01, CTO3,
CG04, CEOQ1, CE05, CEO7, CE08, CE26.

Contenidos:

- Reacciones quimicas a escala microscdpica:
colisiones moleculares.
- Scattering y potencial: caso elastico. Observables
experimentales.
- Superficies de energia potencial. Colisiones
inelasticas y reactivas.
- Métodos tedricos en Dindmica Molecular:
0 Meétodo de trayectorias.
0 Calculos mecano-cuénticos.
- Aspectos experimentales de la Dindmica de
Reacciones Quimicas.
- Dindmica en estados excitados
0 Propagacion de paquetes de onda
o Funciones de correlacion
0 Espectroscopia Pump-Probe
0 Dinédmicas Norn-Oppenheimer y
de Ehrenfest
o Dinéamicas no
Tullysurfacehopping.

adiabaticas:

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 30 horas presenciales | CB6, CB7, CB9, CG01, CT01, CG04, CEO01,
CEO08, CE26.
A08 5 horas presenciales | CB6, CB7, CB9, CG01, CT01, CT03, CG04,
CEO01, CEO05, CE07, CE08, CE26.
A02 50 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CGO01, CT01, CG04,
presenciales CEOQ1, CEO08, CE26.
A07 40 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT01, CTO03,
presenciales CG04, CEO1, CEO05, CE0O7, CE08, CE26.

Metodologia Docente:

M02, M03, M1, M06 y M10.

Lengua en la gue se imparte:

Castellano e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema de
Calificacion:

Convocatoria ordinaria

E03 60%

E04 40%

Convocatoria extraordinaria

EO07 70%

E03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la
legislacion vigente, se realizan en una escala
numérica de 0-10, con un decimal.

Observaciones:

CE26. Los estudiantes saben relacionar observaciones macroscdpicas llevadas a cabo dentro del campo de la
Cinética Quimica con las colisiones individuales que tienen lugar a nivel molecular.






Ubicacion Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante

adquiere:

CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT03, CG04, CE04,
CEO08, CE27.

Contenidos:

1. Funciones de energia potencial nuclear

. Aproximacion de Born-Oppenheimer

. Curvas de energia potencial de moléculas diatémicas

. Superficies de energia potencial de moléulaspoliatomicas
2. Interaccion de la radiacion y la materia

. Modelo clsico de la radiacion electromagnética

. Probabilidad de transicién inducida por la radiacion
3. Espectros rovibracionales:

. Moléculas diatémica: niveles de energia y reglas de seleccion
Espectros rotacionales puros y rovibracionales en diatémicas.
Moléculas poliatdmicas: vibraciones clasica y vibraciones cuanticas.
Espectros rovibracionales en poliatomicas.

Relajacion vibracional en liquidos: métodos experimentales y
tratamientos tedricos
4. Conceptos bésicos en Fotoquimica Molecular

. Espectroscopia electrénica tedrica; simetria, reglas de seleccion,

naturaleza del estado excitado, acoplamientos vibronicos.

. Superficies de energia potencial: puntos estacionarios, cruces entre

superficies, caminos de minima energia.

. Procesos ~ fotoquimicos: intersecciones  cénicas,  reacciones

fotoinducidas.
5. Espectro electrénico: métodos multiconfiguracionales.

. Métodos de célculo de la estructura electronica en el estado excitado.

. Meétodos Multiconfiguracionales: CASSCF and RASSCF.

. Problemas précticos: eleccion del espacio activo, calculos a un estado

vs calculos "state-average". Consideraciones sobre las bases de calculo

. El método CASPT2.

. Problemas en el método CASPT2 y soluciones: estados intrusos, cruces

evitados, mezcla de estados de valencia-Rydberg
6. Espectro electrénico: métodos TD-DFT
. Linear response TDDFT, propagacion de la densidad electronica.

(] Calculo de espectros, aproximacion a los funcionales de intercambio y
correlacion. Ejemplos.

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 35 horas presenciales | CB6, CB7, CB9, CG01, CT03, CG04, CE04,
CEO08, CE27.
A02 50 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT03, CG04,
presenciales CEO04, CE08, CE27.
A07 40 horas no CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT03, CG04,
presenciales CEO04, CE08, CE27.

Metodologia Docente:

MO1, M02, M06 y M03

Lengua en la gue se imparte:

Castellano e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema

de Calificacion:

Convocatoria ordinaria

EO03 60%

EO04 40%

Convocatoria extraordinaria

EQ7 70%

EO03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la legislacion vigente, se realizan
en una escala numérica de 0-10, con un decimal.

Observaciones:

CE27. Los estudiantes conocen los fundamentos de los métodos utilizados para el tratamiento de estados excitados y
son capaces de manejar los programas de uso mas frecuente para el tratamiento de estados excitados.






Ubicacion Temporal y Duracién: M1, anual.

Competencias que el estudiante CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT03, CEO03,
adquiere: CEO04, CE08, CE28.
Contenidos: 1. Theoretical Models
e  Theoretical Models in Surface and Materials
Science

e  The Cluster Model

e  Periodic Models

e  Case studies: adsorption in metal oxides and
nitrides

e  Geometry and symmetry of crystals

e  Thermodynamic properties of a pure crystal

e  The free electron model

e  Tight-binding methods

e  General electronic structure methods

3. Applications

e  Abiinitio calculation of the electronic structure of
solids.

e Abinitio simulation of magnetic and optical
properties of impurities and structural instabilities
of solids

e Molecular dynamics : Car Parrinello

e Abinitio simulation of the structure,
thermodynamic properties and reactivity in
surfaces.

e  Hot topics in solid state chemistry

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 50 horas presenciales CB6, CB7, CB9, CGO01, CT03, CE03, CE04, CE08,
CE28
A02 45 horas no presenciales | CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT03, CE03, CE04,
CEO08, CE28
A07 30 horas no presenciales | CB6, CB7, CB9, CB10, CG01, CT03, CE03, CE04,
CEO08, CE28
Metodologia Docente: MO01, M02, M04 y MO7
Lengua en la gue se imparte: Castellano e Inglés.
Sistema de Evaluacion y Sistema de Convocatoria ordinaria
Calificacion: E03 60%
E04 40%
Convocatoria extraordinaria
E07 70%
EO3 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la legislacion
vigente, se realizan en una escala numérica de 0-
10, con un decimal.

Observaciones:
CE28. Proporciona la metodologia basica para el tratamiento de sistemas periddicos, cristales y
polimeros.






Ubicacion Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante adquiere:

CT02, CT03,CEZ23.

Contenidos:

Hardware.

Sistemas operativos tipo UNIX/Linux.
Diferentes variantes.

Comandos fundamentales.

Editor vi.

Sistemas de archivos.

Administracion de sistemas.
Programacion en shell scripts

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 40 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CT03, CG01, CG02,
CE23.
A04 10 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CG02, CT02,
CTO03, CE23.
A02 35 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CG02,
presenciales CT02, CE23.
A06 30 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CG02,
presenciales CT02, CE23.
A09 10 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CG02,
presenciales CT02, CE23.

Metodologia Docente:

MO01, M10, M02, M07

Lengua en la que se imparte:

Castellano e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema de
Calificacion:

Convocatoria ordinaria

E03 60%

E04 40%

Convocatoria extraordinaria

EO07 70%

E03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la

numérica de 0-10, con un decimal.

Observaciones:

CB6, CB7, CB8§, CB9, CB10, CG01, CG02,

legislacidon vigente, se realizan en una escala

CE23. Los estudiantes tienen conocimientos tanto a nivel de usuario como de administrador de sistema
complejos de célculo basados en UNIX/Linux. Esto incluye las operaciones cotidianas, seguridad, y
también programacion de Shell scripts para automatizar tareas con el objetivo de mantener un sistema de
calculo de complejidad media operativo con alta disponibilidad.






Ubicacion Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante
adquiere:

CB6, CB7, CB8§, CB9, CB10, CG01, CG02, CT02,
CTO03.

Contenidos:

1. Introduccién a la investigacion cientifica:
Busquedas de bibliografia, presentacion de trabajos
cientificos.

2. Herramientas informaticas: Acceso a centros de
calculo, herramientas de visualizacion en quimica,
herramientas de representacion grafica, herramientas
matematicas.

3. Programas habituales de calculo en Quimica
Cuantica: Gaussian , Molcas, Molpro, etc..

4: Programas de calculo de sistemas periddicos:
VASP, CRYSTAL, etc.

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A05 40 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CG02, CTO03.
A04 10 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CG02, CT02,
CTO03.
A02 35 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CG02,
presenciales CTO02.
A06 30 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CG02,
presenciales CTO02.
A09 10 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CG02,
presenciales CTO02.

Metodologia Docente:

MO01, M10, M02, MO6

Lengua en la que se imparte:

Castellano e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema de
Calificacion:

Convocatoria ordinaria

E03 60%

E04 40%

Convocatoria extraordinaria

EO07 70%

E03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la legislacion
vigente, se realizan en una escala numérica de 0-10,
con un decimal.






Ubicacion Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante
adquiere:

CB6, CB7, CB8§, CB9, CB10, CGO01, CEO01, CTO03,
CT04, CE24.

Contenidos:

1. Introduccion. ¢Qué es un laser? ;Para qué se usa? Caracteristicas de la luz
laser.

2. Propiedades del laser. Niveles de energia. Formacion de lineas espectrales:
coeficientes de Einstein. Emision espontanea y estimulada. Inversion de
poblacién y saturacion. Ensanchamiento de lineas espectrales. Ejemplos
précticos de laseres.

3. Laseres de onda continua (cw) y laseres pulsados. Generacién de laseres
de onda continua. Reduccion del ancho de banda. Formacién de laseres
pulsados por Q-switching y por modelocking. Segundo arménico. Pulsos
laseres de atosegundos y trenes de pulsos de atosegundos.

4. Interaccion laser-materia. Descripcion clasica y cuantica. Procesos
multifotonicos y efecto tanel. Modelo de los tres pasos. Generacion de
armoénicos altos. Doble ionizacién. Moléculas: aproximacién de Born-
Oppenheimer. Explosion coulombiana.

5. Efectos de campo intenso. Frecuencias de Rabi. Desplazamiento Stark.
lonizacién por encima del umbral (ATI). Estados vestidos. Estados de Volkov
y de Floquet. Aproximaciéon de campo intenso. Moléculas: bond softening.
lonizacion aumentada.

6. Tratamiento tedrico. Bases de estados en el continuo electronico: B-
splines. Integracion directa de la ecuacion de Schrodinger dependiente del
tiempo. Métodos hibridos. Teoria del funcional de la densidad dependiente del
tiempo (TDDFT).

7. Espectroscopia resuelta en el tiempo. Esquemas de pump-probe con
pulsos laser. Usos en femtoquimica y atofisica.

8. Control coherente de reacciones quimicas. Control del ratio entre
ionizacion y disociacion. Control éptimo.

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 34 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT03, CEO01,
CE24.
Al10 10 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT03, CEO1,
CE24.
A04 6 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CEO01, CT04,
CE24.
A02 35 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CE01,
presenciales CTO04, CE24.
A09 20 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CE01,
presenciales CTO04, CE24.
A07 20 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CE01,
presenciales CTO04, CE24.
Metodologia Docente: MO01, M02, MO6.

Lengua en la gue se imparte:

Castellano e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema
de Calificacion:

Convocatoria ordinaria

E03 60%

E04 40%

Convocatoria extraordinaria

EO07 70%

E03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la legislacion vigente, se
realizan en una escala numérica de 0-10, con un decimal.

Observaciones:

CE24. Conoce los fundamentos de los laseres y esta familiarizado con la resolucion de problemas dependientes del
tiempo y el tratamiento de estados del continuo.






Ubicacion Temporal y Duracion:

M1, anual.

Competencias que el estudiante adquiere:

CB6, CB7, CB8§, CB9, CB10, CG01, CG02,
CT01,CT02, CTO03, CEO1, CE03, CEO4,
CEO05, CEQ7, CE25.

Contenidos:

- Programas de visualizacién molecular.

- Uso de programas de célculo basados en
métodos de estructura electronica.

- Analisis de las superficies de energia
potencial.

- Optimizacion de la geometria molecular.

- Modelizacidn de sistemas quimicos y
bioguimicos en disolucion.

- Modelizacién de biomoléculas: métodos de
mecanica molecular.

- Modelizacidn de reacciones enzimaticas:
métodos hibridos de mecanica cuantica y
mecanica molecular.

- Métodos estadisticos. Calculos de
parametros cinéticos y termodinamicos de la
reaccion quimica.

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 20 horas presenciales | CB6, CG01, CT01, CT03, CE03, CE25
A03 3 horas presenciales | CB9, CB10, CG01, CT01, CE01, CE25
A04 7 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CG01, CG02, CTO01, CTO3,
CE04, CEO05, CE25
A05 20 horas presenciales | CB7, CB8, CG01, CT01, CG02, CT02, CEO1,
CE04, CE25
A06 16 horas no CB9, CGO01, CT01, CEO01, CE07, CE25
presenciales
A02 59 horas no CB6, CB8, CG01, CT01, CE03, CE25
presenciales

Metodologia Docente:

MO01, M02, M10, M06, MO7.

Lengua en la gue se imparte:

Castellano e inglés

Sistema de Evaluacion y Sistema de

Calificacion:

Convocatoria ordinaria

EO1: 10%

E02: 30%

E06: 60%

Convocatoria extraordinaria

EQ7 60%

E08 40%

Las calificaciones, de acuerdo con la legislacion
vigente, se realizan en una escala numérica de 0-
10, con un decimal.

Observaciones:

CE25. Los estudiantes adquieren los conocimientos practicos necesarios para llevar a cabo estudios en
sistemas bioquimicos utilizando simulaciones computacionales.






MODULO 4. ASPECTOS AVANZADOS (15 ECTS)
Asignatura: Teoria Avanzada de la Estructura Electronica y de la Materia Condensada.
Caracter: Obligatorio.
Créditos: 9 ECTS

Ubicacion Temporal y Duracion:

M2, anual.

Competencias que el estudiante adquiere:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CTO01,
CG04, CE08, CE20, CE21.

Contenidos:

- Valence Bond Theory

- Multi-reference methods

- Analisis de la funcion de onda (AIM, ELF, NBO...)
- Estructura electrénica de sdlidos y magnetismo.

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 56 horas presenciales | CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT01, CG04,
CEO08, CE20, CE21.
Al0 8 horas presenciales CB6, CB7, CB8, CB9, CGO01, CT01, CG04,
CEO08, CE20, CE21.
A02 65 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01,
presenciales CG04, CE08, CE20, CE21.
A09 36 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01,
presenciales CG04, CE08, CE20, CE21.
AQ7 60 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01,
presenciales CG04, CE08, CE20, CE21.

Metodologia Docente:

MO01, M02, M03 y M06

Lengua en la que se imparte:

Inglés

Sistema de Evaluacion y Sistema de
Calificacion:

Convocatoria ordinaria

E03 60%

E04 40%

Convocatoria extraordinaria

EO07 70%

EO03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la
legislacion vigente, se realizan en una escala
numérica de 0-10, con un decimal.






MODULO 4. ASPECTOS AVANZADOS (15 ECTS)
Asignatura: Técnicas Computacionales Avanzadas.
Caracter: Obligatorio.

Creditos: 6 ECTS

Ubicacion Temporal y Duracion:

M2, anual.

Competencias que el estudiante adquiere:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CTO01,
CGO04, CEO08, CE22.

Contenidos:

- EGEE Grid infrastructure: herramientas y
Servicios.

- UNIX avanzado

- Paralelizacién.

Actividades Formativas:

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 32 horas presenciales | CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT01, CGO04,
CEO08, CE22.
A04 10 horas presenciales | CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT01, CGO04,
CEO08, CE22.
A02 50 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CGO01, CTO01,
presenciales CG04, CEO08, CE22.
A09 23 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CTO01,
presenciales CG04, CEQ8, CE22.
A06 35 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CGO01, CTO01,
presenciales CG04, CEO08, CE22.

Metodologia Docente:

M10, M03, M06, MO2.

Lengua en la que se imparte:

Inglés

Sistema de Evaluacion y Sistema de
Calificacion:

Convocatoria ordinaria

EO03 60%

E04 40%

Convocatoria extraordinaria

EO07 70%

EO03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la
legislacion vigente, se realizan en una escala
numérica de 0-10, con un decimal.






Ubicacion Temporal y Duracion:

M2, anual.

Competencias que el estudiante adquiere:

CB6, CB7, CB8§, CB9, CB10, CG01, CTO01,
CGO04, CEO1, CE18, CE109.

Contenidos:

- Método Carr-Parrinello.

- Teoria del estado de transicion: desafios y
aplicaciones.

- Modelos tedricos para quimica en solucion:
bases y aplicaciones

- Acoplamiento entre electrones y nucleos.
- Uso de métodos hibridos.

- Relaciones estructura-reactividad.

Actividades Formativas:

presenciales

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 56 horas presenciales | CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT01, CG04,
CEO01, CE18, CE19.
Al0 7 horas presenciales | CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT01, CG04,
CEO01, CE18, CE19.
A02 66 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01,
presenciales CG04, CE01, CE18, CE19.
A09 36 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01,
presenciales CG04, CEO1, CE18, CE19.
A07 60 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01,

CGO04, CEO1, CE18, CE19.

Metodologia Docente:

MO01, M02, M03 y MO6

Lengua en la gue se imparte:

Inglés

Sistema de Evaluacion y Sistema de

Calificacion:

Convocatoria ordinaria

E03 60%

E04 40%

Convocatoria extraordinaria

EO07 70%

E03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la
legislacion vigente, se realizan en una escala
numeérica de 0-10, con un decimal.

- Dindmica molecular. Fundamentos teéricos.






Ubicacion Temporal y Duracion:

M2, anual.

Competencias que el estudiante adquiere:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CGO04,
CTO01, CTO3, CT04, CEO1, CEO3, CEO08.

Contenidos:

Cada edicion del curso intensivo tiene libertad
para seleccionar las aplicaciones que quiera
abarcar con los estudiantes.

Hasta el momento se han trabajado temas
como: reactividad y catalisis, dindmicas y
espectroscopia  de  estados  excitados,
herramientas probabilisticas y propagacion de
la incertidumbre, modelizacion de sistemas
biolégicos y disefio de materiales; como
ejemplos de aplicaciones de la Quimica
Tedrica y Modelizacion Computacional al

mundo real.

Actividades Formativas:

presenciales

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
A01 32 horas presenciales | CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT01, CG04,
CEO01, CEO03, CT03, CE08.
Al0 10 horas presenciales | CB6, CB7, CB8, CB9, CG01, CT01, CG04,
CEO01, CEO03, CT03, CE08.
A02 44 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01,
presenciales CG04, CEO1, CEOQ3, CT04, CEO8.
A09 24 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01,
presenciales CGO04, CEO01, CEO03, CT04, CEO08.
A07 40 horas no CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CG04,

CEO1, CEQ3, CT04, CEO08.

Metodologia Docente:

MO01, M02, M03 y M06

Lengua en la que se imparte:

Inglés

Sistema de Evaluacion y Sistema de

Calificacion:

Convocatoria ordinaria

E03 60%

E04 40%

Convocatoria extraordinaria

EO07 70%

E03 30%

Las calificaciones, de acuerdo con la
legislacion vigente, se realizan en una escala
numeérica de 0-10, con un decimal.






MODULO 6. Trabajo Fin de Master (30 ECTS)
Asignatura: Trabajo Fin de Méster.
Caracter: Obligatorio.

Créditos: 30 ECTS

Ubicacion Temporal y Duracién:

M2, anual.

Competencias que el estudiante adquiere:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CG02,
CGO03, CG04, CTO1, CTO2, CTO3, CTO4,
CEO1, CEQ2, CE03, CEO4, CEOQ5, CEO06,
CEQ7, CEO08, CE09, CE10, CE11, CE12,
CE13, CE14, CE15, CE16, CE17, CE1S,
CE19, CE20, CE21, CE22, CE23, CE24,
CE25, CE26, CE27, CE28.

Contenidos:

Disefio, planificacion y desarrollo de un
proyecto de investigacion original.

Actividades Formativas

ACTIVIDAD | HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

230 horas presenciales
Al2

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01, CG02, CGO3,
CT02, CT03, CG04, CE01, CE02, CEQ3, CE04, CEOQ5, CT04,
CEO6, CEQ7, CE08, CE09, CE10, CE11, CE12, CE13, CE14,
CE15, CEl6, CE23, CE24, CE25, CE17, CE26, CE27, CE28,
CE18, CE19, CE20, CE21, CE22.

20 horas presenciales
A04

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01, CG02, CGO3,
CTO02, CT03, CG04, CEO1, CE02, CEO3, CE04, CEQ5, CTO04,
CEO06, CEOQ7, CE08, CE09, CE10, CE11, CE12, CE13, CE14,
CE15, CEl6, CE23, CE24, CE25, CE17, CE26, CE27, CE28,
CE18, CE19, CE20, CE21, CE22.

46 horas presenciales
Al0

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01, CG04, CEO1,
CEO02, CEOQ3, CE04, CEO05, CT04, CE08, CE09, CE10, CE11,
CE12, CE13, CE14, CE15, CE16, CE23, CE24, CE25, CE17,
CE26, CE27, CE28, CE18, CE19, CE20, CE21, CE22.

A08 4 horas presenciales

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01, CG02, CGO3,
CTO02, CT03, CG04, CEO1, CE02, CE03, CE04, CEQ5, CTO04,
CEOQ7, CEO8, CE09, CE10, CE11, CE12, CE13, CE14, CE15,
CE16, CE23, CE24, CE25, CE17, CE26, CE27, CE28, CE18,
CE19, CE20, CE21, CE22.

380 horas no
A02 presenciales

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CT01, CG02, CG03, CT0Z,
CTO03, CG04, CE01, CEO02, CEO03, CEO4, CEO5, CT04, CEQG6,
CEO8, CEQ9, CE10, CE11, CE12, CE13, CE14, CE15, CE16,
CE23, CE24, CE25, CE17, CE26, CE27, CE28, CE18, CE19,
CE20, CE21, CE22.

10 horas no
All presenciales

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG02, CT02, CT03, CG04,
CEO1, CE02, CEO03, CE04, CEO5, CT04, CE06, CE08, CE09,
CE10, CE11, CE12, CE13, CE14, CE15, CE16, CE23, CE24,
CE25, CE17, CE26, CE27, CE28, CE18, CE19, CE20, CE21,
CE22.

60 horas no
Al3 presenciales

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG01, CT01, CG02, CGO3,
CTO02, CT03, CG04, CEO1, CE02, CE03, CE04, CEQ5, CTO04,
CEO6, CEO7, CE08, CE09, CE10, CE11, CE12, CE13, CE14,
CEL15, CE16, CE23, CE24, CE25, CE17, CE26, CE27, CE28,
CE18, CE19, CE20, CE21, CE22.

Metodologia Docente:

MO03, M05, M07, M08, M09.

Lengua en la que se imparte:

Espafiol e Inglés.

Sistema de Evaluacion y Sistema de
Calificacion:

E10.






Tabla de Adaptacion de Asignaturas.

ESTRUCTURA ACTUAL ESTRUCTURA PROPUESTA
ASIGNATURA CURSO | TIPO | ECTS ASIGNATURA CURSO | TIPO | ECTS
Médulo 1. Nivelacién Complementos Formativos
(méximo 10 ECTS)
Cuso de Nivelacion en Quimica 1 OP/OB | 5.0 | Cuso de Nivelacién en Quimica
Curso de Nivelacion en Fisica 1 OP/OB| 5.0 | Curso de Nivelacion en Fisica
Curso de Nivelacion en Matematicas 1 OP/OB| 5.0 | Curso de Nivelacionen
Matematicas
Médulo 2. Fundamentos Médulo 1. Fundamentos
(15 ECTS) (20 ECTS)
Curso de Lengua Europea 1 OB 5.0 | Curso de Lengua Europea 1 OB 5.0
Fundamentos Mateméticos de la 1 OB 5.0 | Fundamentos Matematicos de la 1 OB 5.0
Quimica Tedrica Mecanica Cuantica
Métodos de la Quimica Cuanticay la 1 OB 10.0 | Mecénica Estadistica'y 1 OB 5.0
Mecénica estadistica aplicaciones en simulacion
Médulo 3. Técnicas Simetria en atomos, moléculas y 1 OB 5.0
(6 ECTS) so6lidos
Técnicas Computacionales y Célculo 1 OB 6.0 Maédulo2. Métodos
Numérico (15 ECTS)
Maddulo 4. Aplicaciones Técnicas Computacionales y 1 OB 5.0
(9 ECTS) Célculo Numérico
Simetria en 4tomos, moléculas y 1 OB 9.0 | Métodos de la Quimica Teorica | 1 OB 5.0
s6lidos y Mecénica Cuantica
Modulo 5. Optatividad Métodos de la Quimica Tedrica Il 1 OB 5.0
(entre 15y 25 ECTS)
Dindmica 1 OP 5.0 Médulo 3. Optatividad
(25 ECTS)
Estados Excitados 1 OP 5.0 | Profundizacién en los métodos de 1 OP 5.0
la Quimica Tedrica
Métodos Avanzados de la Quimica 1 OP 5.0 | Dinamica de las Reacciones 1 OoP 5.0
Cuéntica Quimicas
Sélidos 1 OP 5.0 | Estados Excitados 1 OP 5.0
Modelizacion de procesos de interés en 1 OP 5.0 | Solidos 1 OoP 5.0
Quimica de la Atmoésfera'y
Astroguimica
Teoria del Caos: Fundamentos y 1 OP 5.0 | Linuxy Linux de gestion 1 OoP 5.0
aplicaciones
Efectos relativistas y potenciales 1 OP 5.0 | Laboratorio de Quimica Tedrica 1 OoP 5.0
efectivos de Core Aplicada
lonizacién y disociacion por pulsos 1 OP 5.0 | Léseres 1 OoP 5.0
laser ultracortos
Formacion en Unix y Unix de gestion 1 OP 5.0 | Bioguimica Computacional 1 OP 5.0
Médulo 6. Aspectos avanzados Médulo 4. Aspectos avanzados
(15 ECTS) (15 ECTS)
Teoria Avanzada de la Estructura 2 OB 9.0 | Teoria Avanzada de la Estructura 2 OB 9.0
Electrénica y de la Materia Electrénica y de la Materia
Condensada Condensada
Técnicas Computacionales Avanzadas 2 OB 6.0 | Técnicas Computacionales 2 OB 6.0
Avanzadas
Médulo 7. Modelizacién avanzada y Médulo 5. Modelizacion
aplicaciones avanzada y aplicaciones
(15 ECTS) (15 ECTS)
Dindmica Quimica y Molecular y 2 OB 9.0 | Dindmica Quimicay Molecular y 2 OB 9.0
Simulacién y Modelizacién por Simulacién y Modelizacién por
Ordenador Ordenador
Aplicaciones 2 OB 6.0 | Aplicaciones 2 OB 6.0
Médulo 8. Tesis de Méster Médulo 6. Trabajo Fin de
(30 ECTS) Méster
(30 ECTS)
Trabajo de Iniciacion a la 2 OB 30.0 | Trabajo Fin de Méster 2 OB 30.0
Investigacion (Tesis de Master)







7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados.

El Maéster en “Quimica Teorica y Modelizacion Computacional” cuenta para su
desarrollo con las instalaciones de los Departamentos y Facultades en los que se ubican
los grupos participantes en el mismo.

Para el desarrollo de las actividades del master se cuenta con recursos materiales tales
como:

- Aulas de proposito general dotadas con: pizarras, ordenador, video proyector y
conexion fisica a internet.

- Aula virtual: para la realizacion de seminarios entre distintas universidades el
programa (https://uam.adobeconnect.com/_a905201578/etccm/). Permite la realizacion
de clases y conferencias en linea si como la creacion de grupos de trabajo entre
estudiantes. Ademas cuenta con una pagina web en moodle dedicada en exclusiva a
actividades del méster (https://moodle.uam.es/course/category.php?id=1372).

- Aulas de informatica para actividades docentes relacionadas con el master:

e En la universidad coordinadora (UAM) se cuenta con un aula de simulacion
asociada al Centro de Computacion Cientifica (https://www.ccc.uam.es/) que cuenta
con software informatico especifico (principales programas de simulacion vy
visualizacion en quimica y fisica), posibilidad de acceso remoto, sistema de
ejecucion de trabajos en colas, acceso a ordenadores de mayor potencia en las
instalaciones del Centro de Computacion Cientifica. Esta aula se usa presencial o
remotamente en los cursos asociados al méster.

e En el resto de universidades asociadas se cuenta con aulas de informatica y
maquinas de calculo con acceso a los principales programas.

- Todos los estudiantes del programa tienen acceso a revistas electronicas a través de la
base “web of knowledge” del FECYT.

- En su esfuerzo por garantizar la accesibilidad de aquellas personas con discapacidad,
las universidades cuentan ademas con: rampas de acceso, bafios y servicios adaptados,
plazas de parking reservadas y red inaldmbrica accesible. De hecho en el méster ya se
tiene experiencia con casos extremos como es el de un estudiante con ceguera total, que
alcanz6 su titulacion y esta actualmente finalizando el doctorado. La experiencia con
dicho estudiante ha supuesto la adaptacion de nuestros medios informaticos a
estudiantes con dificultades visuales.

- En cuanto a bibliotecas, cada universidad dispone de bibliotecas bien equipadas con un
amplio numero de revistas y libros. Por ejemplo, la biblioteca de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Auténoma de Madrid (
http://biblioteca.uam.es/ciencias/presentacion.html) cuenta con un edificio propio con
8700 metros cuadrados de superficie. Dispone de: mas de 6000 titulos de revistas
electronicas, 67 bases de datos y 29 series de Springer en libros electrénicos. Su fondo
bibliografico esta formado por 86000 ejemplares de monografias, 47000 ejemplares en
libre acceso, 1700 titulos de revistas en papel, 459 titulos de revistas en papel en curso,





5200 titulos de tesis doctorales inéditas, 2560 en microfichas. En cuanto a su
infraestructura, cuenta con 637 puestos de lectura en Biblioteca, 213 puestos de lectura
en Hemeroteca, 290 puestos de estudio en la Sala 24 horas, 1 puesto de consulta para
personas con discapacidad, 18 puestos de lectura en CDEN, 20 puestos en Aula
Multimedia, 10 salas de trabajo en grupo (60 puestos), 1 sala de investigadores: (6
puestos), 27 terminales para consulta y 35 ordenadores portatiles para préstamo. Esta
atendida por 16 Bibliotecarios y 1 personal administrativo, plantilla con la que
colaboran 18 Becarios. Ademas, ofrece servicios de formacion de usuarios en técnicas
de busqueda bibliogréfica, tanto a nivel inicial para todos los estudiantes que acceden
por primera vez a la titulacion como a los de méster y doctorado.

Para la realizacion de su trabajo de final de master el estudiantado disponen de:

- Un puesto de trabajo en su universidad dotado con mobiliario, computador personal
con software generales y especificos, teléfono y conexion a internet.

- Acceso a recursos de calculo a diferentes niveles:

e Clusters de calculo de los grupos de investigacion donde realizan su master.
Estos ordenadores aseguran el tiempo de calculo y recursos necesarios para
hacer la tesis de méster.

e Acceso a recursos computacionales a traves de centros locales o autondémicos.
Por ejemplo el Centro de Computacion cientifica de la Universidad Auténoma
de Madrid y el CESGA en Galicia.

e Acceso a la Red Espariola de Supercomputacion a través de proyectos liderados
por los investigadores de los distintos grupos de investigacion.

- El Software necesario para realizar su tesis de master.

Las universidades que pertenecen al convenio disponen también de servicios para el
bienestar de sus estudiantes tales como: alojamientos universitarios, cafeterias y
comedores, agencia de viajes, museos, oficina de actividades culturales, servicio de
educacion fisica y deportes, servicio de salud laboral y prevencién de riesgos laborales,
oficina de accion solidaria, unidad de igualdad, servicios de atencion a personas con
discapacidad, oficina de acogida del alumnado, oficina de apoyo a estudiantes
extranjeros, servicios de insercion laboral y busqueda de empleo, etc. En este Gltimo
aspecto es de mencion que se cuenta con el Observatorio de Insercion Profesional y
Asesoramiento Laboral (OPAL) a través del cual la Fundacion General de la
Universidad de Valencia ha sido autorizada y actla como agencia de colocacion
especializada en insercion profesional. Ademas, en cada Universidad existen servicios
para la atenciobn a personas con discapacidad, que presentan a la comunidad
universitaria el apoyo y asesoramiento concreto sobre temas de discapacidad.

Servicio de Mantenimiento.

Las Universidades disponen de personal para el mantenimiento de las infraestructuras,
edificios e instalaciones, asegurando el confort en los distintos espacios de cada
Universidad. Como ejemplo citamos el mantenimiento que se presta en la Universidad
Autonoma de Madrid, el cual realiza cuatro tipo de intervenciones:





1. Mantenimiento correctivo: Atiende a la reparacion de los elementos constructivos y
de las instalaciones cuando se produce un fallo de cualquiera de estas partes.

2. Mantenimiento preventivo: Trata de anticiparse a la aparicion de averias, efectuando
revisiones de forma ciclica y programada. De este modo evitamos futuros fallos en los
sistemas constructivos y de instalaciones.

3. Modificacion o mejora de elementos constructivos e instalaciones: Realiza obras de
modificacion de espacios e instalaciones, para adaptar los sistemas constructivos a las
necesidades de los usuarios.

4. Asesoramiento técnico: Desde el Servicio de Mantenimiento se presta asistencia
técnica para resolver problemas dentro de su ambito de actuacion. El equipo de técnicos
colabora en la busqueda de soluciones y supervisa la ejecucion de trabajos por parte de
empresas externas a la Universidad.






4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Mecanismos de informacion previa a la matricula y acogida

Toda persona interesada en el méaster en Quimica Teorica y Modelizacion
Computacional podra acceder a la informacion sobre el titulo y sobre los procesos de
acceso y matriculacion a través de diferentes vias:

v'A través de las paginas web institucionales de las catorce universidades
implicadas en el convenio. A continuacion se citan algunos vinculos en los que se
ofrece informacién detallada sobre el Master de tipo caracteristicas generales,
objetivos y competencias del plan de estudios, los criterios, Organos Yy
procedimientos de admision, el plan de formacién (objetivos/competencias,
metodologia, contenidos, criterios de evaluacion, recursos bibliograficos vy
documentales, responsable docente, etc.):

http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242648654015/1242649129906/UAM _MasterOf
icia_FA/masterOficia/Master_Universitario_en_Quimica_Teorica_y_Modelizacion_
Computacional.htm
http://www.unican.es/WebUC/catalogo/planes/detalle_od.asp?id=71&cad=2011
http://www.unex.es/organizacion/servicios/servicio_becas/funciones/il8nfolder.201
0-05-03.4325864547/masteres-oficiales-fichas/master-universitario-en-quimica-
teorica-y-modelizacion-computacional

http://postgrau.uib.cat/es/master/MQTE/

http://www.uji.es/ES/infoest/estudis/postgrau/oficial/e@/22891/?pTitulacionld=421
31

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/masteres/quimica-teorica
http://www.uniovi.es/descubreuo/ofertaformativa/masters/mgtmc
http://www.usal.es/webusal/en/node/5816

http://www.usc.es/es/centros/quimica/titulacions.html?plan=14686&estudio=14687
&codEstudio=14194&valor=9

http://www.uv.es/postgrau/pdf/valencia/quimicateorica.pdf
http://master.uva.es/quimica-teorica-y-modelizacion-computacional

http://webs.uvigo.es/victce/index.php?option=com_content&task=view&id=1687&l
temid=565





v'Debido al caracter interuniversitario del master y su conexion con iniciativas a
nivel internacional (Erasmus Mundus Master como parte formativa, ya
concedido), el programa a nivel internacional cuenta con una péagina web propia
en la que se incluye toda la informacion detallada sobre este maéster:
http://www.emtccm.org/tccm-em

v'Se esta llevando una politica activa de promocién del master a través de distintas
paginas web. Actualmente se estan utilizando:

- European Campus Plataform:
http://master.europeancampus.eu/em-tccm/

- Madrid I+D:
http://www.madrimasd.org/Empleo/InscripcionDemandaProfesional/mos
trar_oferta.asp?Codigo=9300&CodAmbito=OE&Buscador=NOK

-Master Portal:
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/14220/theoreti
cal-chemistrycomputational-modelling.html

- Study in Europe:
http://www.study-info.eu/

- Molecular Dynamics News:
https://www.jiscmail.ac.uk/cgi-
bin/webadmin?A2=ind1109&L=MOLECULAR-DYNAMICS-
NEWS&P=R1110&1=MOLECULAR-
DYNAMICSNEWS&9=A&J=0n&d=No+Match%3BMatch%3BMatche
s&z=4

- Emagister( serviciocontratado):
http://www.emagister.com/master-theoretical-chemistry-
andcomputational-modelling-cursos-2803569.htm

- Universia:
http://becas.universia.es/ES/beca/71755/erasmus-mundus-scholarships-
for-the-europeanmaster-in-theoretical-chemistry-and-computational-
modelling.html

- Dicamatica:
http://dicamatica.blogspot.com/

El Coordinador del Master Universitario se ocupara personalmente de solventar todas
aquellas dudas que el potencial alumnado le plantee, facilitindoles las direcciones
pertinentes de los diferentes servicios de las Universidades a los que pueden dirigirse.
En caso de que la persona interesada lo requiera tendran una reunién previa a la
matriculacion para explicar de forma detallada las caracteristicas del Maéster
Universitario.

Cada Universidad cuenta con Unidades encargadas de dar informacion y asesoramiento
sobre la oferta formativa de postgrado tales como el OPAL (Observatorio de Insercién
Profesional y Asesoramiento Laboral de la Universidad de Valencia,
http://www.fguv.org/opal/index.asp?ra_id=31), la oficina de précticas externas y
orientacion para el empleo de la Universidad Auténoma de Madrid





(http://www.uam.es/ope/), el observatorio del empleo de la Universidad de Extremadura
(http://www.unex.es/organizacion/oficinas/orientacionlaboral/areas/observatorio_emple
0_universitario/observatorio_empleo), el centro de orientacion e informacion de empleo
de la Universidad de Murcia (http://www.um.es/universidad/publicaciones-umu/guias-
umu/guialll2/guia/servicios/coie.html), o la oficina de empleabilidad de la Univesidad
de Oviedo (http: //www.uniovi.es/empresas/empleabilidad), entre otros. En donde se
ofrece asesoramiento no solo de esta indole sino también referente a salidas
profesionales, agencias de colocacion o de creacion de empleo.

Acogida de Estudiantes:

Los estudiantes inscritos en el programa seran recibidos en su primer dia por el
Coordinador del master en su Universidad. ElI Coordinador lo presentard al resto de
personal, le explicara los procedimientos propios de la Universidad y los pondra en
contacto con la oficina de gestion del master para requerimientos posteriores
relacionados con el mismo.





