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INVESTIGACION Perfil decisivo

Bioinformaticos,
los cerebros
tecnologicos que
dan una nueva
vida a la ciencia

Aplicando herramientas computacionales
ala biologia, se han convertido en piezas
claves en la investigacion médica y cada
vez estan mas cotizados en otros sectores

CHARO BARROSO

La innovacion tecnolégica esta
fomentando la creacion de
nuevos perfiles profesionales,
como el de los llamados bioin-
formaticos o bidlogos compu-
tacionales. La inteligencia ar-
tificial (IA) y el ‘big data’ apli-
cados a la biotecnologiay a
entornos hospitalarios preci-
san investigadores en técnicas
avanzadas de busqueda, tra-
tamiento, integracion y anali-
sis de informacion mediante
la utilizacion de herramientas
computacionales. El Proyecto

Genoma Humano o el mapa
del genoma del cancer auspi-
ciaron su desarrollo.

La necesaria formacion de
estos especialistas, con una alta
demanda en el mercado labo-
ral, ha favorecido la creacion
de estudios de posgrado espe-
cificos, como el Master Univer-
sitario en Bioinformatica y Bio-
logia Computacional de la Uni-
versidad Auténoma de Madrid,
creado para suplir la carencia
de este tipo de estudios, que
también se estan introducien-
do con distintas formulas en
algunos grados de Ciencias.
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OFERTAS blemadticos, como en el caso de
IRRECHAZABLES especies con genomas comple-
josy cuando las muestras bio-
La importancia de estos légicas de origen son insufi-

Aunque se gestiona desde la
Facultad de Medicina, se trata
de un Master interfacultativo
en el que participan fundamen-
talmente profesores de la Fa-
cultad de Medicina y de la Es-
cuela Politécnica Superior
(EPS) de la Auténoma. Tam-
bién cuentan con docentes de
la Facultad de Ciencias. La co-
ordinacion del Master corres-

dad, constatamos que nos lle-
gan con frecuencia ofertas para
nuestros alumnos tanto para
centros de investigacién como
para empresas relacionadas con
el medio ambiente o el sector
farmacéutico, sobre todo a raiz
de la pandemia de Covid».
Precisamente la investiga-
cion sobre vacunas es una de
las ocupaciones principales de

En el master, las dreas rela-
tivas a la tecnologia tratan so-
bre todo el aprendizaje auto-
matico y el proceso de datos.
«El hecho de contar con espe-
cialistas bio y especialistas in-
formaticos permite ir mas alla
de simplemente utilizar las he-
rramientas, sino saber como
funcionan y como poder dise-
narlas y desarrollarlas», admi-

perfiles, a decir de los
expertos, se mide por sus
altos emolumentos: en
torno a 60.000 euros al afio.
Estan tan cotizados que las
ofertas del extranjero
pueden dar lugar a cierta
«fuga de cerebros». Algunos
no llegan ni a terminar sus
estudios. Es muy frecuente
en este mundo que estu-
diantes abandonen la tesis
porque una empresa
privada les realiza una
oferta irrechazable. O que
algunos profesores dejen la
docencia para incorporarse

cientes o de mala calidad. La
investigacion, liderada por José
Luis Ruiz Rodriguez y Elena
Gomez Diaz, del IPBLN-CSIC,
y por el catedratico de Biologia
Computacional Thomas Dan
Otto, de la Universidad de Glas-
gow, fue publicada por la revis-
ta cientifica Briefings In Bioin-
formatics. En el estudio, se exa-
minaron las secuencias de
varios parasitos, como el Plas-
modium falciparum, el causan-
te de la malaria, una enferme-
dad infecciosa que provoca la
muerte de cientos de miles de
personas al afio para la que no

auna compafiia. existe una cura efectiva.
Corregir errores

En desarrollo «Esta herramienta -aclara Ruiz
El proyecto Genoma Humano Rodriguez- es una solucién
o el mapa del genoma del bioinformaética para coger esos
cancer auspiciaron el genomas, esas bases de datos
despegue bioninformatico. y mejorarlas, porque se sabe
Marbyt (abajo Francisco que la técnica de secuenciacion
Huertas y Emilio Manuel tiene algunas limitaciones. Se
Serrano, sus fundadores)es  conoce que a partir de cierto
un ejemplo de startup numero de repeticiones la ma-

centrada en esta disciplina

Jr
-

pulso de la innovacién. Las apli-
caciones son inimaginables
dentro de 20 afos. La IA pue-
de ser una herramienta muy
potente que nos permita avan-
zar mas rapido».

Los profesionales de esta
materia estan vinculados a pro-
yectos cientificos de investiga-
cion, pero también a startups.
Un equipo del Instituto de Pa-

quina se confunde o malinter-
pretalos datos. Nuestra herra-
mienta bioinformatica inten-
ta, de manera automadtica,
corregir todos estos errores».
Las expectativas que gene-
rala bioinformatica en la inves-
tigacion sobre el tratamiento
de enfermedades son conside-
rables, a juicio de Ruiz: «<Nos
permite cambiar de escala. Una
de las mayores aplicaciones es
la posibilidad de los ensayos de
alta secuenciacion masiva»».
Para la otra investigadora
del estudio, Elena Gémez Diaz,
«la bioinformatica abre una
nueva dimension en lo que es
el estudio de las enfermedades
humanasy animales, en el sen-
tido de que nos ofrece la posi-
bilidad de llegar a cantidades
ingentes de datos a los que an-
tes no tenfamos acceso». «Ana-
lizando los genes, podemos
predecir la predisposiciéon a
padecer determinadas enfer-
medades», afiade. El futuro cer-
cano nos puede deparar descu-
brimientos vitales para la pre-
vencion, como afirma Goémez:
«Estudiando la secuenciacion
del genoma podremos identi-
ficar futuras dianas para medi-
camentos y vacunas. Ahora
mismo hay un drea muy nove-

ponde al bidlogo Modesto Re- la bioinformatica, peronoes te Aythami Morales. rasitologia y Biomedicina L6- dosa con un potencial tremen-
drejo (por Medicina) yalinge- exclusiva, apunta Redrejo: «Se B pez Neyra, perteneciente al do quees el de la edicion gené-
niero de Telecomunicaciones usapara gendmicay oncologia. Impulso innovador Consejo Superior de Investiga- tica. Sucede que, sin embargo,

Aythami Morales (por la EPS).

Redrejo avala la considera-
cion de la bioinformética como
una especialidad con muchas

Ademads, hay muchos grupos
en Espafia trabajando en bac-
terias ultrarresistentes, y lue-
go para medio ambiente, bio-

La influencia de la inteligencia
artificial en la bioinformaética
esrelevante, segiin Morales:
«El hecho de que Google haya

ciones Cientificas (IPBLN-
CSIC), en colaboracién con la
Universidad de Glasgow (Es-
cocia), ha creado ILRA, una he-

plantea muchos dilemas éticos
y morales y la regulacion, tan-
to a nivel europeo como a nivel
mundial, esta todavia en pro-

salidas profesionales dentrodel ~ diversidad o estudio dedistin- publicado la estructura mole- rramienta bioinforméticacon ceso de maduraciény.

sector: «El master lleva desde tos tipos de contaminacién. cular de una gran partedelas un gran potencial para gene- Marbyt Smart Solutions for
2017 y aunque no tenemos da- También se estdn secuencian- proteinas que existen enlana- rar genomas de alta calidaden Biotechnology es un

tos oficiales sobre empleabili- do especies de ganado...». turaleza es una prueba del im- contextos especialmente pro- ejemplo de startup na- ddd
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cida con el aliento

de la informatica
computacional. La firma, in-
cubada en el Centro Euro-
peo de Empresas e Innova-
cion de Murcia (CEEIM), nu-
tre a distintas empresas de
software para el desarrollo
de equipos de investigacion
en la industria biotecnologi-
ca. El equipo directivo esta
formado por Francisco Huer-
tas (CEO y cofundador), Emi-
lio Manuel Serrano (CSOy
cofundador) y David Marti-
nez (CTO). El proyecto sur-
ge en 2021, como respuesta
alas necesidades informa-
ticas de las investigaciones
que generan muchos datos.

Gracias a su perfil mixto
de investigadores e informa-
ticos pueden ofrecer solu-
ciones basadas en analisis
de datos e IA. «Entre nues-
tros clientes figuran inves-
tigadores de universidades
o de centros tecnoldgicos y
empresas con un marcado
acento en [+D: profesionales
de la veterinaria, de la medi-
cina y sobre todo de la bio-
logia», explica Huertas.

La firma esta enfocada al
ambito sanitario, al analisis
de estrategias de prevencion,
diagnostico y tratamiento
de enfermedades, pero con
unos objetivos mas amplios.
«Nos sentimos mas como-
dos -indica Huertas- traba-
jando en el sector sanitario.
Ya sea salud humana o ani-
mal. Pero la Region de Mur-
cia es muy potente el sector
agroindustrial y el ‘foodtech’
y también tenemos varios
proyectos en esta linea».

Oportunidades

Las oportunidades estan en
el horizonte, como recono-
ce el CEO de Marbyt: «La
bioinformadtica se puede
aplicar también a sectores
mas industriales de proce-
s0, como la produccién de
distintos alimentos o ali-
mentos funcionales o de
compuestos activos». Aqui
han desarrollado estrate-
gias para bioestimulantes
y productos fitosanitarios
sostenibles para el sector
agricola y productos pro-
bidticos y prebioticos.

No son ajenos en Marbyt
al debate entre bioinforma-
tica y bioética. «Comprende-
mos —-dice Serrano- el posi-
ble riesgo de la utilizacion
de esta innovacion. Pero no-
sotros entendemos la bioin-
formatica como el procesa-
miento de los datos aplica-
dos a la biologia. Es solo un
recurso para mejorary con-
seguir beneficios para la so-
ciedad como cualquier otra
innovacion».
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