Investigadores valencianos ‘resucitan’
proteinas de hace 2.600 millones de afnos

» Participan en un estudio que abre nuevas vias para el tratamiento de la ELA, el cancer v la diabetes
»Descubren como evolucionan los virus de organismos simples hasta su complejidad actual

JHERNANDEZ. ALICANTE

W LaUniversidad de Alicante par-
ticipa en un estudio internacional
que descifra el origen de la herra-
mienta de edicién genética Crispr
yabrenuevas vias en el tratamien-
to de enfermedades como la ELA,
el cancer o la diabetes.

Esta conclusién es fruto de una
investigaciénliderada por cientffi-
cos espanoles, que han logrado
descubrir el mecanismo de trans-
formacién delosvirusdesde orga-
nismos simples hasta su comple-
jidad actual y como su presién se-
lectivahaobligado,alolargodela
evolucidn, atransformar unasde-
fensas rudimentarias en un sofis-
ticado mecanismo capaz de dis-
criminar el material genético de
invasores no deseados para pre-
servar su propio ADN. El trabajo,
publicado en la prestigiosa revis-
ta cientifica Nature Microbiology,
abre nuevas vias en la manipula-
ciénde ADN .

Adaptacion

Unadelaslineas delestudioesque
el sistema Crispr-Cas ha ido ha-
ciéndose mds complejo a lo largo
deltiempo, lo cual es una senal del
cardcter adaptativo del mismo,
quehaidoamolddndose alasnue-
vas amenazasdevirusquelasbac-
terias han sufrido a lo largo de la
evolucién.

«Esta investigacién supone un
extraordinario avance en el cono-
cimiento sobre el origen y evolu-
ciéndelos sistemas Crispr-Cas. En
cémolapresiénselectivadelosvi-
rus ha ido puliendo a lo largo de
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El profesor Francisc Moijica, con un miembro de su equipo investigador.

milesdemillonesdeanos unama-
quinariarudimentaria, pocoselec-
tiva en susinicios, hasta convertir-
laenunsofisticadomecanismo de
defensa capaz de distinguir con
gran precision el material genéti-
co de invasores indeseados que
debe destruir, de su propio ADN
que debe preservar», afiade el in-
vestigador de la Universidad de
Alicantey descubridor dela técni-
ca CRISPR-Cas, Francis Mojica.
Enlavertienteaplicada, «el tra-
bajo representa unaforma original
de abordar el desarrollo de herra-

Los cientificos

han reconstruido las
secuencias genéticas
ancestrales para
corregir el albinismo
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mientas Crispr para generar nue-
vosinstrumentosymejorarlasde-
rivadas de los existentes en orga-
nismos actuales».

Este trabajo supone la recons-
truccién por primera vez de los
«ancestros» del conocido sistema
Crispr-Cas de hace 2.600 millones
de anosyestudia su evolucion. Los
resultadosapuntan a quelossiste-
mas revitalizados no solo funcio-
nan, sino que son mds versatiles
que las versiones actuales y po-
drfan tener aplicaciones revolu-
cionarias.

Esta investigacion, en opinién
delequipoautor, «<abrenuevasvias
para la edicion genética» y su uti-
lizacién para la correccién del al-
binismo en células humanas. En
el proyecto, dirigido por el investi-
gador Ikerbasque de CIC nanoGU-
NE Ratil Pérez-Jiménez, participan
equipos del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, la Uni-
versidad de Alicante, el Centro de
Investigacion Biomédica en Red
de Enfermedades Raras (Ciberer),
yotras instituciones estatales e in-
ternacionales.

Qué es el sistema Crispr
Elacrénimo Crispreselnombrede
unas secuencias repetitivas pre-
sentesen el ADN de bacteriasyar-
queas (organismos sin nticleo).
Entrelasrepeticiones, estos micro-
organismos albergan fragmentos
de material genético de virus que
han infectado a sus antepasados,
loqueles permitenreconocersise
repite la infeccién y defenderse
cortando el ADN de los invasores
mediante protefnasasociadasalas
repeticiones.

Se trata de un mecanismo
(sistema Crispr-Cas) de defensa
antiviral. Esta habilidad dereco-
nocimiento de secuencias de
ADN es la base de su utilidad,
como si de unas tijeras molecu-
lares se tratase.

La tecnologfa Crispr-Cas per-
mite hoy en dia cortar y pegar tro-
zos de material genético en cual-
quier célula, lo cual hace posible
su utilizacién para editar el ADN.

Los esfuerzos actuales se cen-
tran en encontrar nuevas versio-
nes de sistemas Crispr-Cas con
propiedades distintas en los luga-
res mas reconditos del planeta.
Para esto, se exploran sistemas de
diferentesespecies que habitanen
entornos extremos o se aplican
técnicas de disefiomolecular para
modificarlos. Labase de estainves-
tigacién es precisamente buscar
esos sistemas en el pasado.



