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La modificacié quimica dels na-
notubs de carboni constitueix el
pas més critic per a poder millo-
rar les seues propietats. Els pro-
cessos de modificacié de nano-
tubs es poden realitzar a través
d’una modificaci6é covalent, o
una funcionalitzacié supramo-
lecular de la seua superficie.
Aquests materials modificats te-
nen aplicacions en, per exem-
ple, I'obtencié de sensors optics
i dispositius electronics. Una
forma alternativa de modificar
les propietats dels nanotubs és
I'obtencié de nanotubs en-
llacats mecanicament (MINTS,
segons les seues sigles en an-
gleés). Aquesta técnica, desenvo-
lupada durant els dltims anys
pel Dr. Emilio Pérez, permet el
disseny de productes amb una
estabilitat similar als nanotubs
modificats covalentment, perd
amb I'avantatge que es preserva
T'estructura original dels tubs.
Algunes de les aplicacions dels
MINTs es poden trobar en I'ob-
tencié de polimers reforcats, en
el camp de la catalisi o la fabri-
cacié de bits quantics o qubits.
Recentment, un grup d’in-
vestigadors liderat per Emilio
M. Pérez (Grup de Quimica de
Materials de Baixes Dimensions
d’IMDEA Nanociéncia) i Eduar-
do Peris (Grup de Quimica Orga-
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nometallica i Catalisi homogénia
de [IInstitut de Materials
Avangats de la Universitat Jaume
I) ha fet un important pas més en
la sintesi de MINTs en preparar
aquest tipus d’estructures combi-
nant nanotubs de carboni amb

una estructura metalociclica.
L’estructura metalociclica utilit-
zada en aquest treball conté qua-
tre atoms de palladi units per
quatre ligandos organics, la qual
cosa genera un compostamb una
estructura la geometria de la qual

s’assembla a un quadrat en la
qual els atoms de palladi ocupen
els vertexs. El nou MINT esta for-
mat per un nanotub que travessa
la cavitat formada per I'estructu-
ra metalociclica. La preséncia
d’atoms metaldics envoltant I'es-
tructura del nanotub introdueix
una nova dimensié en I'estructu-
ra del material resultant. Per
exemple, el centre metallic pot
millorar les propietats fotoelec-
troquimicas dels MINT i pot aju-
dar a trobar noves aplicacions.
AThora de preparar els MINTs
amb complexos de coordinacio,
elsinvestigadors van trobar quela
formacié d’aquestes estructures
és molt sensible a la complemen-
tarietat entre la grandaria de la ca-
vitat del macrociclei el diametre
del nanotub de carboni. Només
quan la grandariaila formadela
cavitat del metalocicle sén correc-
tes, la formacié del MINT té lloc.

Els investigadors van utilitzar
dues estrategies per a la forma-
ci6 dels MINTs. D'una banda,
aquests es poden construir
mitjancant 'autoensamblaje de
metalocicles al voltant de la su-
perficie del nanotub de carboni.
D’altra banda, el nanotub de car-
boni es pot encapsular en la cavi-
tat del metalocicle preformat, la
qual cosa es podria assemblar a
T'enfilat de fil de cosir en el forat
d'una agulla. Els resultats exem-
plifiquen com el control direc-
cional de les geometries de coor-
dinacié es pot utilitzar per a la
preparacié d’estructures au-
toensamblades més enlla del ni-
vell molecular. «Creiem que el
nostre treball obri un nou camp
d’oportunitats per als MINTs»,
diu el professor Pérez.

Aquest treball és una collabo-
racié entre investigadors de
I'Institut de Materials Avancats
de I'UJL, 1a Universitat Complu-
tense de Madrid i I'Institut Ma-
drileny d’Estudis Avancats en
Nanociéncia, i ha sigut cofi-
nangat pel Premi Centre d’Ex-
celléncia Severo Ochoa a IMDEA
Nanociencia. La publicacié ha si-
gut dedicada a Sir J. Fraser Sto-
ddartamb motiu del seu 80 ani-
versari. L'article ha sigut inclos
en la colleccié «Hot topic: Car-
bon, Graphite and Graphene»
pels editors de per la seua im-
portancia en un camp en rapida
evolucié d’alt interés actual. =



