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Dos estudios logran el control
de aparatos con la mente

La inteligencia artificial resuelve las interferencias

RAUL LIMON, Sevilla
Encender o apagar un dispositi-
vo, mover un robot o escribir con
la mente ya es posible. El cerebro
emite ondas singulares desde re-
giones especificas para cada or-
den. Esta actividad eléctrica se
puede convertir en informacion
representada por un codigo bina-
rio (el que procesan los ordenado-
res comunes) y ser transmitida a
un dispositivo. Sin embargo, los
sistemas con los que ahora se in-
vestiga presentan dos problemas.
Elmas popular, por ser desarrolla-
do por Neuralink (la empresa de
Elon Musk), incorpora implantes
cerebrales que pueden generar el
rechazo del cuerpo. Los que utili-
Zan cascos externos (empresas co-
mo Emotiv ya comercializan va-
rios modelos) se enfrentan al in-
conveniente de las interferencias.
Dos experimentos, uno desarrolla-
do por el programa espacial chi-
no y otro por investigadores de
universidades de Espaia, Reino
Unido, China y Pert, han conse-
guido salvar estos dos escollos evi-
tando los implantes y aplicando
inteligencia artificial que corrige
los errores para alcanzar una pre-
cision de hasta el 99%.

La base de ambos experimen-
tos es la electroencefalografia no
invasiva (sin implantes), la medi-
cion de la actividad eléctrica gene-
rada por las células cerebrales a
partir de electrodos colocados so-
bre el cuero cabelludo. El princi-
pal escollo es que cualquier inter-
ferencia externa, sea ruido o la
presencia de un movil, genera
errores de lectura de la informa-
cion cerebral e impide la interpre-
tacién correcta de la orden.

Un equipo de investigadores
dirigido por Wang Congging ha
desarrollado un experimento en
el Centro de Investigacion y Entre-
namiento de Astronautas de Chi-
na, en Pekin, para el control de
equipos utilizando ondas cerebra-
les. El trabajo, revisado y publica-
do en la revista Computer Measu-
rement and Control y difundido
por South China Morning Post, ha
arrojado resultados del 99% de efi-
cacia en la manipulacién de un
brazo robético y se prevé su apli-
cacion en la estacion espacial chi-
na Tiangong. El equipo us6 inteli-
gencia artificial para discriminar
los patrones de ondas cerebrales.

Un planteamiento parecido ha
sido desarrollado en una investi-
gacion publicada en Applied Soft
Computing por el grupo Sistemas
Inteligentes Basados en Analisis
de Decision Difuso (SINBAD), de
la Universidad de Jaén, y las facul-
tades de Ingenieria y Tecnologia
de Essex (Reino Unido), Nantong
(China) y Lima (Perti), segin di-
fundio la fundacion Descubre.

El modelo, basado en la aplica-
cion de inteligencia artificial y 16-
gica difusa (representar el conoci-
miento en lenguaje matemdtico
para decisiones complejas), se ha
experimentado con voluntarios
sanos y pacientes de accidentes
cerebrovasculares en un entorno
cotidiano, donde cualquier inter-

Un visitante de la feria tecnolégica CES de Las Vegas probaba en enero
de 2020 un dispositivo para controlar un coche con la mente. /ceTy

Implicaciones éticas y legales
de los datos neuronales

Investigadores del Imperial
College de Londres han revisa-
do en APL Bioengineering los
dispositivos modernos de inter-
faz cerebro-computadora co-
merciales para analizar las prin-
cipales limitaciones tecnoldgi-
cas y desafios éticos y legales.
Segiin estos cientificos, la
tecnologia presenta ventajas
para pacientes con dafios cere-
brales o podria favorecer el
aprendizaje, pero Rylie Green,
coautora del estudio, apunta
que “las neurotecnologias
tienen el potencial de moldear
la propia experiencia”.

No se refiere solo a poten-
ciales efectos secundarios
mentales y fisiologicos, sino

ferencia puede alterar la lectura
de la actividad cerebral. La efecti-
vidad ha sido de entre el 74.3% y
el 98,6%. Los participantes pudie-
ron seleccionar un caracter en un
teclado virtual y activar interrup-
tores de dispositivos.

Javier Andreu-Pérez, autor
principal del estudio, malagueno,
investigador de SINBAD y presi-
dente de un grupo del Centro de
Inteligencia Computacional de la
Universidad de Essex, resume
que su investigacion demuestra
una “decodificacion del pensa-
miento bastante buena para el
control de dispositivos de una ca-
sa domotica”.

El otro gran reto que han sor-
teado es la implantacion de dispo-
sitivos en el cerebro. El investiga-
dor explica: “Cada neurona gene-
ra un impulso eléctrico de un vol-
taje muy pequefio. Se puede cap-

también al potencial de explo-
tacion de datos neuronales por
las empresas. “Los datos po-
drian usarse para inferir esta-
dos emocionales y cognitivos,
lo que proporcionaria una
visién incomparable de las
intenciones, preferencias y
emociones del usuario”, advier-
ten los investigadores.

¢Qué pasaria si la tecnolo-
gia permitiera solo a quienes
pueden pagarla obtener mejo-
res resultados académicos?
“Este panorama sombrio
plantea un dilema interesante
para los responsables de la
formulacion de politicas en la
comercializacién” de estas
tecnologias, afirma Green.

turar por un electrodo, que suele
ser de oro o de platino y que se
implanta en la cabeza. Nosotros
usamos un casco externo que es-
cucha ese voltaje, lo amplifica y lo
capturamos para procesarlo”.

Aunque el experimento se ha
centrado en acciones simples de
domotica, el futuro de esta tecno-
logia es gigantesco. “Somos mads
ambiciosos”, sostiene Andreu-Pé-
rez, “queremos llegar a la roboti-
ca, a la conduccion... Al final es
utilizar tu cerebro como otra ex-
tremidad de tu cuerpo”.

Mikhail Lebedev, neurocien-
tifico de la Universidad de Skol-
tech (Mosctl) y ajeno a ambos es-
tudios, resalta que estos avances
pueden “ayudar a personas con
movilidad restringida o proporcio-
nar advertencias anticipadas de
una convulsion inminente a pa-
cientes con epilepsia”.
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