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Robotica en la provincia, de
los exoesqueletos dela UMH
alos profesores robot dela UA

»Los investigadores universitarios profundizan en el desarrollo de prototipos que ayudan a personas
con movilidad reducida »El aumento de la capacidad humana y el vehiculo auténomo, otros desafios

BORJA CAMPOY

M Adentrarse en el edificio inno-
vadel campus de Elche dela Uni-
versidad Miguel Herndandez
(UMH) permite dar unsaltoenel
tiempo y estar mas cerca del fu-
turo. En los talleres, aulas y des-
pachosde este inmueblesituado
junto al Rectorado los investiga-
dorestrabajan en eldesarrollode
exoesqueletos que ayudan a ca-
minar o coger objetos a las per-
sonas que tienen movilidad re-
ducida, asf como avanzan en
campos como eldelosvehiculos
auténomo, la estimulacién
transcraneal o el aumento de las
capacidades humanas. Mien-
tras, en la Universidad de Alican-
telarobdtica desempenia un pa-
pelclave. De hechofuelaprime-
ra universidad en contar con un
grado especifico en Espana. In-
vestigadoresy alumnos trabajan
endiversos campos que vandes-
de la industria 4.0 con especial
atencidn en elsector del calzado,
y en la robética asistencial. En
este tiltimo campo, los avances
se dirigen especialmente a per-
sonas con discapacidad, depen-
dientesy mayores. También enla
ayuda a la rehabilitacién. Por
otra parte, un proyecto nacional
desarrolla en estos momentos un
vehiculo auténomo con un bra-
zo capaz de realizar tareas de
limpieza o rescates en exteriores.

Cinco son los grupos de rob6-
ticaque tienelaUMH: neurorro-
bética, movilidad, industria, ro-
bdtica quirtirgica y rehabilita-
cién. Desde el grupo de neuro-
rrobética, que encabeza el cate-
drético José Marfa Azorin, cen-
transus esfuerzos en dos proyec-
tos en la actualidad. El primero
es el del desarrollo de interfaces
cerebro-mdquina para que per-
sonas que han sufrido un ictus
controlen los exoesqueletos. De
este modo, deberfan empezar a
andar a partir de las senales que
emite su propio cerebro. Las
pruebas deeste proyectose estan
realizando actualmente en el
hospital La Fe de Valencia.

Las técnicas de estimulacién
transcraneal también tienen
ocupadosalosinvestigadores de
neurorrobdtica. «Estimulamos el
cerebro mediante sefiales de es-
timulacién transcraneal por co-
rriente directa. Estas sefiales no
soninvasivasynos permitenme-
jorar el rendimiento de las per-
sonas cuando hacen terapias de

rehabilitacidn», explica Azorin.
Esta investigacion concluye este
anoy busca que pacientes que
hayan sufrido una lesién medu-
lar sean capaces de utilizar los
exoesqueletos como herramien-
ta de asistencia en la calle, y no
tinicamente en entornos médi-
cos, como puede ser el del Cen-

tro Nacional de Parapléjicos « —

de Toledo, otro de los hospi-
tales de referencia que cola-
bora con la UMH.

Movilidad

El grupo de Automatizacion,
Robética y Visidn estd traba-
jando en estos momentos en
vehiculos auténomos que
sean capaces de moverse por

el interior de un edificio o por

unas instalaciones como pue-
den ser las del campus de El-
che. Estos vehiculos estan con- |

cebidos para que realicen tareas
de limpieza, de reparto de pa-
quetes de mensajeria entre edi-
ficios o de seguridad. Otro enfo-
quequesepuede daralosrobots
que desarrolla este grupo de in-
vestigacion esta relacionado di-
rectamente con el turismo, a
modo de guias de museos.

LacLave

AMBITO SANITARIO
Recuperar la movilidad o
prevenir ataques crénicos

» Lasalud es el campo que
mas explora la robética, con
avances para pacientes que
han sufrido un accidente o

que tienen una enfermedad.

VEHICULO AUTONOMO
Limpieza, transporte de
mercancias o seguridad

» Los vehiculos auténomos
en los que se trabaja podran
ofrecer multiples servicios.

El objetivo para el que traba-
jan los investigadores de este
grupo, comosonlos casos de Ar-
turo Gil u Oscar Reinoso, es que
los vehiculos auténomos sean
capaces de reconocer a las per-
sonas mediante sensores ldsery
establecer una comunicacion.
«Nuestro santo grial es que se-
pan reconocer a las personas y
acercarse a ellas», asegura Gil.

Para ello, las cdmaras son los
ojos de los robots, ya
que les permiten
. encontrar puntos ¢

Exoesqueleto
para mejorar la
capacidad de
los trabajos.

I
Las técnicas para la
estimulacion transcraneal
ocupan a los ingenieros
que buscan mejorar las
terapias de rehabilitacion

|
El turismo se puede
beneficiar gracias a la
implantacion de robots
programados para

ser guias en museos

caracteristicos a través de las
imégenesy crear mapas en 3D.
Aumentarlas capacidades hu-
manas es uno de los retos que se
han marcado desde el grupo de
la UMH que se dedica ala robé-
tica de rehabilitacién y la neu-
roingenieria biomédica. Los
exoesqueletos que construyen
pueden ayudar, por ejemplo, a
que lostrabajadores de laindus-
tria tengan una capacidad mayor
para mover cargas. Sus avances
resultan de gran utilidad para
otros sectores, como puede serel
delaagricultura. «Disefiamoslos
exoesqueletos completos, nolos
compramos de fuera», asegura
uno de los investigadores que
estd alfrente de este proyecto, Ni-
colés Garcfa.
En el terreno de
2 la rehabilitacion
robdtica, este gru-
"/ potrabajaensinto-
nia con el hospital de
Dénia, centro médico
en el que uno de sus ro-
bots ya ha ayudado a mas
de 200 pacientes. «Estamos
muy centradosen el dreadelare-
habilitacién a distancia. El obje-
tivo es que los afectados poruna
lesién puedan seguir la recupe-
racién desde su casa, desde su
entorno, con la asistencia de un
clinico», anade Garcfa. Para lo-
grar esta meta, incorporan la in-
teligencia artificial alos sistemas
de terapia, de modo que las ma-
quinas pueden saber cémo se
encuentra el paciente en cada
momento y aplicar un trata-
miento u otro. También quieren
explotar los juegos terapéuticos
con varios robots alavez, crean-
do una especie de competicién
que estimularfa a los pacientes
en surecuperacion.

Ayuda a los médicos

Por tltimo, el drea de robética
quirtirgicaestdmuyligadaalade
rehabilitacidn. En su caso, estan
desarrollando herramientas ro-
botizadas que ayudan a los mé-
dicosarealizarsulabordeforma
mas eficiente. Se trata, por ejem-
plo, de dotar de mejores herra-
mientasalos cirujanos. Paraello,
trabajanlaneurocirugfaylaneu-
ronavegacion, que permite ubi-
carse mejor en el cerebro huma-
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Un artista pinta un lienzo con un casco con vectores que sirve para analizar los estimulos que emite su cerebro mientras esta implicado en el proceso de creacion.

=%

no. Este proyecto busca resolver
el problema del brain-shift (des-
plazamiento cerebral). «El cere-
bro se deforma durante un tiem-
po cuando se abre la cabeza y
toda la informacién previa pier-
de valor. Nuestros robots contri-
buyen a reconstruir ese puzle»,
indica el catedratico José Marfa
Sabater desde su despacho.
Esté grupo también estd
creando sensores que se aplican
a personas con enfermedades
cronicas. Por ejemplo, alos afec-
tados porlaepilepsiales ayudaa
detectar en qué momento pue-
den sufrir un ataque. La investi-
gacién también busca determi-
nar las variables biolégicas que
entran en juego en el autismo o
la diabetes, para lo que se utili-
zantécnicas de inteligencia arti-
ficial. «Es una especie de chivato

P oy

Algunas de las pruebas con exoesqueletos que la UMH realiza con pacientes en el hospital La Fe de Valéncia o en el Centro Nacional de Tetrapl

= Las CiFRas

Los sensores apoyados
en inteligencia artificial
ayudan a las personas
que tienen epilepsia,
autismo o diabetes

que avisade lo que estd pasando
en el cerebro para poder preve-
nir», matiza el propio Sabater.
Los ingenieros que forman
parte de este tiltimo proyecto se
ven a medio plazo, durante los
dos o tres préximos afnos, traba-
jando en el desarrollo clinico de
latecnologia paraacotarlaenor-
me brecha que separa actual-

. N

5 GRUPOS

La UMH investiga en robdtica
desde diferentes vertientes

» Neurorrdbotica, movilidad, in-
dustria, robotica quirtirgica y re-
habilitacién son las dreas desde
las que trabajan los investigado-
res de la Universidad ilicitana.
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éjicos de Toledo.

3 O O EUROS

Desarrollo de exoesqueletos al
alcance de todos los pacientes
» Frente a los 50.000 euros que
alcanza uno de estos exoesquele-
tos, enla UMH se trabaja en proto-
tipos low cost gracias a la impre-
si6n 3D que costaran 300 euras.

mente estos avances del paciente
deapie.«Latecnologiatiene que
estar asuservicio, se trata de sim-
plificarla como se ha hecho con
los teléfonos inteligentes, que
son capaces de funcionar con el
uso de un tinico botén», conclu-
ye el catedratico delaUMH sobre

esta investigacion que gestiona
las enfermedades crénicas.

El futuro que dibuja Azorin
también pasa por acercar la tec-
nologia al ciudadano medio, en
su caso bajando el precio de los
exoesqueletos, que actualmente
cuestan unos 50.000 euros y que

la investigacién universitaria
pretende reducir hasta los 300
euros con prototipos low cost. En
el proceso de abaratamiento las
impresoras 3D desempefian un
papel fundamental. En este pro-
yecto los investigadores ilicita-
nos colaboran con una universi-
dad colombianay con hospitales
de Argentina, Chile o México.
La red de colaboraciones del
grupo de neurorrobética de la
UMH no se detiene aqui, ya que
sus proyectos comunes van des-
de el hospital de San Vicente del
Raspeig, en el que realizan prue-
bas con pacientes en las que se
combina el uso de la estimula-
cién con interfaces cerebro-ma-
quina, hasta la Universidad de
Houston, conlaquetrabajan para
solucionar problemas de robus-
tez delas interfaces cerebrales.




