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Astrofisica. ;Son los océanos de agua los mas comunes fuera del Sistema Solar? Encontrar Hz0 en planetas similares a la Tierra que orbiten sobre alguna de
las 200.000 millones de estrellas de la Via Lactea serfa la excepcion a la regla segtin tres astrofisicos de la Universitat de Valenciay del Instituto de Fisica de
Cantabria. Apuntan que los mares mas frecuentes serian los de hidrocarburos v, por tanto, los mas firmes candidatos a sostener formas de vida extraterrestre.

Mares para la vida alienigena

»Cientificos valencianos descubren que hay 9 veces mas probabilidades de hallar océanos de etano que de Hz0 en los exoplanetas

Rafel Montaner
VALENCIA

W «Follow the water», sigue el
agua...Iisteesellemadecabecera
para todos aquellos cientificos y
cientificas que dedican su¥ida a
buscar si no estamos solos en el
Universo. Y no es para menos,
puesunodelos principios bésicos
delaastrobiologfa eslanecesidad
de la existencia de un sustrato li-
quido odisolvente en el cual pue-
da surgir, evolucionar y desarro-
llarse cualquier forma de vida, al
menos si es parecida alanuestra.

Pero... ;Son los mares de agua
los mas comunes fuera del Siste-
ma Solar? La respuesta la tienen
tres investigadores de la Univer-
sitat de Valencia (UV) y del Insti-
tuto de Fisicade Cantabria (IFCA)
que se han puesto a bucearen los
exoplanetas, ese mundo rocoso
desconocido de casi 4.100 plane-
tas extrasolares a mds de mil arios
luz dela Tierra que nos descubrié
eltelescopia.espacial Kepler dela
NASA hasta que cerré sus ojos de
finitivamente en 2018.

Fernando Ballesteros, Alberto
Ferndndez-Soto y el catedratico
Vicent Martinez son los autores
del articulo Diving Into Exopla-
nets (Buceando en los exoplane-
tas)publicadorecientemente por
la prestigiosarevista cientifica As-
trobiology, en el que investigan la
probabilidad relativa de encon-
trar mares superficiales en otros
sistemas planetariosdelaViaLac-
tea. Para ello han elegidolos g sus-
tratos liquidos potencialmente
abundantes en el Universo, in-
cluida el agua, que los astrobi6lo-
gos apuntan que ptieden ser cla-
ves como disparadores de cual-
quier forma de vida.

El trabajo de Ballesteros, Fer-
nindez-Soto y Martinez puede
reordenar los criterios sobre sise
debe poner exclusivamente el
focoenelaguaalahoradebuscar
formas de vida alienigenas, pues
encontrar H.O mas alld de los
confines del Sistema Solar serfa
mésimprobabledeloquesecreg,
Segtin el trabajo de estos tres as-
trofisicos, los mares de etano su-
perficiales pueden ser hasta g ve-
ces mds frecuentes enlos exopla-
netas que los de agua. Ademads,
anaden que los disolventes dife-
rentes al agua podrfan tener un
papelsignificativo enlabuisqueda
de océanos extrasolares.

Los tres investigadores perte-
necen al Grupo de Astroffsica Ex-

tragaldcticay Cosmologfa del Ob-
servatorio Astronémico dela Uni-
versitat de Valencia (OAUV), una
unidad de I+D+i del Consejo Su-
perior de Investigaciones Cienti-
ficas (CSIC) asociada a la UV. De
hecho, Ferndndez-Soto es cienti-
fico del CSIC enel IFCA.

La eomunidad cientifica coin-
cide que paraque sedenlasreac-
ciones quimicas que estdn en el
origen de la vida es necesario un
disolventeliquido. «Hacefaltave-
locidady cercanfa de las molécu-
las, algo que no ofrecenlossustra-
tos sdlidos como lasrocas, donde
no hay movimiento, ni tampoco
un medio gaseoso, en el que las
mpléculas estdn muy dispersas»,
explica Ballesteros.

Océanos extrasolares

Los 9 tipos de mares extrasolares
que los astrobidlogos creen que
podrian ser focos devida alieni-
gena son, ademds del agua, los
océanos de hidrocarburos como
eletano (C.Hs)y el metano (CH.).
También son potencialmente
interesantes los mares de
nitré6geno molecular

(N,), de amoniaco |

(NH,)y de cianurode
hidrégeno (HCN). |
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Fernando Ballesteros,
Vicent Martinez y Alberto
Fernandez-Soto, con
esferas de Venus y Marte.
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(H.SO,) y también el hidrogeno
de sulfuro (H-S), as{ como el di6-
xido de carbono (CO:)

A partir de las condiciones de
presion y temperatura en las que
estos 9 compuestos quimicos se
comportan como lfquidos, losin-
vestigadores concluyenqueenlos
exoplanetas, los planetas dela Via
LacteasimilaresalaTierra queor-
bitan alrededor de otras estrellas
diferentes al Sol, los cuatro tipos
deocéanosmds frecuentesserfan
por este orden los de etano,nitré-
geno molecular, metano y 4acido
sulftirico. El etano seria g veces
mads probable que el agua y los
mares de nitrégeno molecular
hastacuatro veces mds frecuen-
tes,elmetanoeltripleyeldobleel
acido sulftrico.

Tras esta afirmacion hay una
pregunta que pide una respuesta
¢ Por qué los océanos de agua son
masbienlaexcepciénalareglaen
los exoplanetas? La clave, detalla
Ballesteros, esque enlaViaLictea
«lasestrellas mas abundantes son

las enanas rojas, que son
muy frias y brillan
poco». La masa de
estetipo deestrellas
es inferior al40 % de
la del Sol yla lumi-
nosidad de la més
brillante que se con-
cenollegaalio% dela
de nuestro astrorey.
La principal conse-
cuencia de esto,

Ballesteros: «Apenas
el.0,15 % de planetas
extrasolares similares
a laTierra albergarian
agua en su superficiey

R
«Las condiciones para
que exista la vida
también se pueden dar
en las grandes lunas»,
destaca Vicent Martinez

prosigue Ballesteros, es que solo
sea posible encontrar agua liqui-
da«en planetas muy cercanosala
enana roja, aproximadamente a
una quinta parte de la 6rbita de
Mercurio», el planeta més proxi-
mo al Sol.

Aunadistancia tan corta, 6rbi-
tas de entre 8 y 14 millones de ki-
lémetrgs, los planetas se quedan
«ancladosgravitatoriamente» ala
estrellaalrededor dela que giran,
subraya Ballesteros. «Es lo que le
pasa a la Luna con la Tierra, que
siempre nos muestra la misma
caray, anade. Incluso aunque pu-
diera albergar algtin medio liqui-
do gracias a su presién o tempe-
ratura, insiste, «en la préctica eso
seria imposible, porque al no ro-
tar el planeta sobre su eje el calor
no se distribuye bien, de forma
quelamitad de la superficie esta-
rfa muy caliente y la otra muy

friax.
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En tales condiciones, apunta
Vicent Martinez, «no encontra-
rfamosningtinmardenada, pues
o se ha evaporado o esté con-
gelado». Por tanto, para que
se existan océanosen los
exoplanetas, incide
Martinez «hay que
salir fuera de la
zona de anclaje
gravitatorio, donde
las temperaturas sen
mucho maés bajas». En estos
medios helados, la probabilidad
de hallar mares estables, segtin
destacaAlberto Ferndndez-Soto,
«se concentra en hidrocarburos
como el etanoy el metano, quesi
se encontrarfan enestadoliquido
enambientesmés friosdelosque
precisa el aguan,

Zona de hahitabilidad

El trabajo de los cientificos del
Observatorio Astronémico de la
UVsebasaenlos4.075 exoplane-
tas que descubrid el telescopio
Kepler de la NASA tras 9 anos en
elespacio. Sehan centradoenlos
exoplanetas rocosos que, con un
tamano similar a la Tierra, entre
lamitadycinco veces el radio de
nuestro planeta, orbitan enlalla-
mada zona de habitabilidad. Es
decir, ni demasiado cerca de la
estrella sobre la que giran para
quedar atrapados en el anclaje
gravitacional, ni tan lejos que no
llegueel calornecesario paraque
existan mares para la vida.

» Lapracticatotalidad delos
4.075 planetas fuera del Sistema
Solar que se han descubierto simi-
laresalaTierray enunazonade
habitabilidad con respectoa laes-
trella que orbitan, los llamados
exoplanetas, son hijos del telesco-
pio espacial Kepler de la NASA. De-
dicadoal astronomo y matematico
aleman Johannes Kepler (1571
1630), estuvo en funcionamiento
durante 9 afios (2013-2018) hasta
que agotd su combustible. Equipa-
do con un potente fotémetro, era
capaz de detectar exoplanetas de
un tamaiio parecidoa la Tierra gra-

En estazona habitable, segtin
Ballesteros, «apenas el 0,15 % de
los exoplanetas similaresalaTie-
rra reunirfan las condiciones ne-
cesarias para albergar mares de
aguaen superficie». Es decir, solo
cinco entre 4.075. Son Kepler-
22b, Kepler-62f, Kepler-174d, Ke-
pler-452by Kepler-1638b. Si se
estima que la Via Lactea cuenta
conzoo.000millonesdeestrellas,

Ballesteros calcula que «po-
driam haber unos 300
millones de Tierras

con agua en su

superficie, pero

también ha-

bria nueve

veces mas
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Los «hijos»
del telescopio
espacial Kepler

das al llamado métodode trénsi-
tos. Cuando un planeta pasa ante la
estrella sobre la que orhita se pro-
duce «un microeclipse, una bajada
del brillo de la estrella. Un exopla-
netadel rango de tamatio de la Tie-
rraapens reduce el 1% de lainten-
sidad de luzde laestrella, yeso lo
detectaba Kepler», destaca el cate-
dratico Vicent Martinez. No obstan-
te, el telescopio solo ha cazadoa
los exoplanetas que transitaban
ante él, apenas el 1% de casosy,
dice Fernando Ballesteros, jefe de
Instrumentacion del Observatorio
Astrondmicode la UV. R. M. vaLEncin

exoplanetas, unos 2.700,conma-
res de etano.

Martinez, por su parte, incide
en que las condiciones para que
exista vida «no solo se dan enlos
planetas, sino que también se
pueden dar en sus grandes lu-
nas». AsfcitaEncéladoyTitan, en
el caso de Saturno, o Europa, el
satélite helado de Japiter. En En-
célado, la sonda Cassinidde la
NASA detectd géiseres de didxido
de carbono e hidrégenomolecu-
lar, quesugieren unasreacciones
hidrotermalesyundesequilibrio
quimico capazde sustentar vida.
En Titdn hayevidencias de mares
y lluvias de hidrocarburos que
podrian albergar algtin tipo de
vida basada en el metano. Ade-
mds, existen hipétesis de que
bajolacortezadehielo de Europa
habrfa un océano de agua.

«Practicamente acabamos de
aprender a verexoplanetas, pues
antes de que el telescopio Kepler
fuera lanzado al espacio apenas
habfamos detectado unos cien-
tos, conlo que atin no contamos
con tecnologfa para identificar
exolunasy», lamenta Martinez.

A EDENEN  EEG S
es mas facil que los
oceéanos estables sean
de hidrocarburosy, dice
Alberto Fernandez-Soto
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EXOPLANETAS CANDIDATOS
ATENER AGUA

KEPLER-174D
Tipo minineptuno
P> En la'tonstelacion de
Lyra, a 1.174 afos luz, tie-
ne unradio 2,18 veces el
de laTierra. Esta en la zona
de habitabilidad. Del tipa mi-
nineptuno, tendria una gruesa
atmasfera de hidrogenay helio.

\ KEPLER-62F
A Superficiea-33°C
P Podria tener uha at-
mésfera mas densa que la
terrestre y con tres veces
mas presion, lo que mejo-
raria el reparto de calor su-
perficial y potenciaria los ga-
ses de efecto invernadero.

KEPLER-1638B
Supertierra
P> Gira alrededor de la es-
trella Kepler-1638, Es un
exoplaneta del tipo Su-
pertierra al ser aproxima-
damente un 87 % mas
grande que nuestro planeta.
Su orbita s de 259 dias.

KEPLER-22B
El primero de todos
P El primer exoplaneta lo-
calizado en zona habita-
ble. El telescopio Kepler lo
detecto en su tercer dia
de operaciones. A 600
anos luz de distancia de la
Tierra, tiene 2,4weces su ra-
dio'y una orbita de 289 dias.

KEPLER-452B

El gemelodela Tierra
P> Exoplaneta de ta-
maio similar a la

Tierra y que 6rbita
dentro de la zona
de habitabilidad
de una estrella
amarilla tipo Sol
(G). A 1.400 afios
luz del Sistema So-
lar, con la tecnologia
actual tardariamos
cerca de 25 millones de
anos en llegar hasta alli.




