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n estos tltimos anos hemos asisti-
do al éxito de los sistemas de posi-
cionamiento y navegacion global
por satélite (GNSS Global Naviga-
tion Satellite System) con la implantacién
de los sistemas GPS (USA), GLONASS (Ru-
sia), Baidu (China) y recientemente Galieo
(Europa), cuya repercusién econémica se
cifra en cientos de billones de délares de
ahorro anual, con un impacto directo en
ahorro de combustible, de horas de trans-
porte y de emisiones contaminantes.
Estos beneficios se han obtenido funda-
mentalmente gracias a la implantacién de
los navegadores en todos los smartphones
domésticos, ademds de en los vehiculos y
las infraestructuras de gestion de trans-
porte. Se trata de una tecnologia madu-
ra, asequible y eficiente que proporciona
precisiones de entre 3 y 5 metros sin mads
coste para el usuario que el de los propios
receptores, del orden de unas decenas de
euros. Esta tecnologia sigue evolucionan-
do a un buen ritmo gracias a las inversio-
nes multimillonarias de las administra-
ciones ptiblicas tanto en mantenimiento
de los satélites actuales como en el desa-
rrollo de nuevas generaciones cuyo me-
jor exponente es la constelacion de saté-
lites Galileo que estd actualmente en fase
de despliegue en Europa y que contribu-
yen a una implantacién incluso mayor de

estas tecnologia al proporcionar precisio-
nes mucho mds altas (centimétricas) que
estdn abriendo nuevos campos de aplica-
cién al posicionamiento global por satéli-
te en entornos al aire libre y que serdn de
aplicacién, por ejemplo, para el guiado de
coches auténomos o de drones.

Sin embargo la tecnologia de posiciona-
miento en interiores contintda siendo un
problema abierto, un reto para el entorno
académico y de investigacién y una opor-
tunidad inmensa para la industria.

Por este motivo el sector geoespacial en
todo el planeta se ha puesto manos a la
obra para desarrollar diversas plataformas
de posicionamiento en interiores y cuya
finalidad principal es la de aplicarlas a la
localizacion de personas y objetos y al de-
sarrollo de sistemas de monitorizacién y
guiado en entornos interiores. Esta funcio-
nalidad tiene multiples aplicaciones en es-
cenarios como campus universitarios, cen-
tros comerciales, museos, aeropuertos,
hospitales, parques recreativos etc.

En la actualidad se estdn utilizando va-
rias tecnologias para el desarrollo de sis-
temas de Posicionamiento en Interiores
(SPI). Entre ellas destacan el uso de sefa-
les de radiofrecuencia (como GSM/3G/
4G, wifi, bluetooth, RFID o UWB) 6pticas
y, magnéticas, entre otras. Algunas de es-
tas soluciones utilizan la infraestructura

existente como ocurre con las que estin
basadas en la huella wifi que ubican a un
dispositivo tomando como referencia los
puntos de acceso wifi que hay a su alrede-
dor y que requieren un mapa de la ubica-
cion de los puntos wifi de referencia. Otras
requieren el despliegue de infraestructura
especifica entre las que cabe destacar las
balizas bluetooth también llamadas bea-
cons. Asi mismo, los sensores inerciales de
los smartphones pueden ser utilizados pa-
ra enriquecer y aumentar la precisién del
sistema y ayudar, por ejemplo, a determi-
nar si se estd parado o en movimiento y,
en su caso, en qué direccion.

La precision que se obtiene con las tec-
nologias actuales es, habitualmente, de
entre 3y 5 metros, lo cual no es suficiente
para casos de uso como el guiado y la na-
vegacion en el interior de edificios, donde
un error de tres metros puede significar la
ubicacién en un piso distinto al real.

Conseguir un sistema de localizaciéon
con una precision del orden de un metro,
con un coste razonable y con una fiabili-
dad aceptable, es un reto que atin no se ha
logrado y en el que la industria y acade-
mia estdn invirtiendo muchos esfuerzos.

La nueva tecnologia mévil 5G presenta
caracteristicas muy prometedoras que ha-
cen que las expectativas de que pueda ser
la solucion sean muy altas. De momento

La UJl y GEOTEC llevan mas de 5 anos experimentando

es una tecnologia que solo estd disponible
para la realizacion de pruebas piloto.

Mientras tanto, la experiencia que se va-
ya acumulando en el desarrollo de Siste-
mas de Posicionamiento en Interiores pue-
de ser fundamental para disponer de una
ventaja competitiva sustancial en el mo-
mento en que 5G esté desplegada.

En este contexto la Universitat Jaume Iy
su grupo de investigacion Geospatial Tech-
nologies (GEOTEC) llevan mds de 5 anos, en
el marco del proyecto Smart Campus, ex-
perimentando e investigando la combina-
cién de diversas tecnologias y sensores pa-
ra desarrollar un sistema de localizacién
efectivo en el que se suple la carencia de
precision de los sensores con algoritmos de
reconocimiento mds robustos y eficientes,
basados en técnicas de Machine Learning.

El mejor ejemplo del trabajo que se esté
llevando a cabo es una app que permite la
consulta del catdlogo de los libros de la Bi-
blioteca de la UJI que, ademds de determi-
nar si el libro estd o no en la biblioteca, nos
informa de la estanteria en la que estd ubi-
cado, nos dibuja la ruta desde el punto en
el que nos encontramos y nos va dando in-
dicaciones para alcanzar el lugar de desti-
no en el que se encuentra dicho libro.

El proyecto ha sido posible gracias al apo-
yo de institucional de la UJI, en especial de
la Direccién de la Biblioteca, Oficina Técni-
ca, Servicio de Informatica y Vicerectorado
de Infraestructuras en colaboracién con las
empresa UBIK Geospatial Solutions, spin-
off del grupo de investigacién GEOTEC. =
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