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“El comportamiento inteligente del robot,
clave en la robdtica del futuro”

Angel Pascual del Pobil Catedratico de Inteligencia Artificial.
Director del Laboratorio de Inteligencia Robotica (RoblnlLab)

Con casi tres décadas de trayectoria, el Laboratorio de Inte-
ligencia Robotica de la Universidad Jaume | de Castelléon
(RoblnLab UJ) realiza investigacion, desarrollo y formacion
en robotica cognitiva, denominada también inteligencia ro-
botica, entendida como inteligencia artificial encarnada en
sistemas robodticos que generan acciones en el mundo fisico
real: sistemas ciberfisicos.

¢Qué debe entenderse por in-
teligencia robotica?; Qué es
un sistema ciberfisico?

Simplificando, dirfa que la
inteligencia robdtica es inteli-
gencia artificial pero con una
parte de fisica. Su parte me-
canica seria la robética. Mo-
dernamente, un robot se con-
sidera un sistema ciberfisico
porque tiene una parte de
computacion y ademds estd
conectado a Internet; y tiene
un comportamiento, que po-
driamos llamar inteligencia.
Eso es lo que le diferenciaria
de la telerobética, que por
ejemplo serfa capaz de tras-
mitir las instrucciones quirtir-
gicas para operar a distancia.
La inteligencia, sin embargo,
significa que el robot tiene au-
tonomia. Su comportamiento
es inteligente.

En ese marco ;Qué investi-
gan?

Desde el principio, RobIn-
Lab se ha orientado hacia la
"inteligencia manual', esto es,
la que se basa en la coordina-
cion sensorial-motora de bra-
z0s, manos y sistemas de per-
cepci6n artificial, como cAma-
ras o sensores de tacto, para re-
alizar tareas que requieren tan-
to inteligencia como destreza
manual. Porque hace falta inte-
ligencia para tener destreza
manual. Y un robot tiene que
tener destreza: si tiene que
acompafiar por ejemplo a una
persona con necesidades espe-
ciales y no puede abrir una
puerta o un cajon, pues no po-
drd ayudarle.

En esta linea, RobInLab ha
participando en diversos pro-
yectos internacionales y sus

sistemas de manipulacién per-
ceptual han tenido un impac-
to considerable. Cabe desta-
car que el laboratorio fue uno
de los miembros fundadores
de EURON, la red de excelen-
cia europea de robética, y es
muy conocido dentro y fuera
de Europa con colaboraciones
habituales con prestigiosas
universidades.

¢Qué proyectos destacables
han desarrollado en los tilti-
mos arios?

Los proyectos que ha
desarrollado el grupo en los tl-
timos afios han sido financia-
dos por la Comisién Europea,
el Plan Nacional y como Grupo
de Excelencia del Programa
Prometeo de la Generalitat Va-
lenciana. En el primero de
ellos, se desarroll6 el Robot Bi-

bliotecario de la UJI, capaz de
buscar y extraer un libro en la
biblioteca del campus. Luego,
en el proyecto europeo EYES-
HOTS, intentamos replicar en
robots los comportamientos
humanos relacionados con la
vision, el agarre de objetos y la
percepcion espacial, habiendo
desarrollado un avanzado sis-
tema visual tridimensional que
se sincroniza con los brazos y
que permiten al robot percibir,
tomar conciencia de lo que le
rodea y recordarlo para actuar
en consecuencia. Hemos vali-
dado las conclusiones con el
torso robético humanoide
Tombatossals, desarrollado en
la Universidad Jaume I.

En RoblnLab trabajamos
también en el proyecto euro-
peo GRASP, centrado en el
agarre robético. El objetivo fue
demostrar que el prototipo de
robot logra vaciar una cesta de
la compra con objetos de dife-
rente tamaro y forma sin que
se caigan.

¢Como se trabaja para llegar
aesos desarrollos?
Habitualmente, para
desarrollar nuestros modelos
computacionales, partimos
de los conocimientos de la
biologfa animal o humana,
para lo cual aunamos los es-
fuerzos de especialistas en
neurociencias, psicologia, ro-
bética e ingenieria. Nuestro
trabajo tiene, por tanto, un
enfoque multidisciplinar. Asi,
el estudio del control de la vi-
si6n se inicid en la Universi-
dad de Bolonia, registrando
las neuronas de monos dedi-
cadas a la coordinaci6n vi-
suo-motora, ya que nuestra
forma de percibir el mundo
es similar a la de los prima-
tes. A partir de los registros
neuronales propusimos mo-
delos computacionales de la
parte del cerebro que integra
las imagenes con los movi-
mientos tanto de ojos, como
de brazos y que se correspon-
den con lo aprendido duran-
te las etapas de desarrollo in-
fantil, que una de nuestras
investigadoras estudié en la
Universidad de Indiana.

¢La investigacion en inteli-
gencia robética tiene también
aplicacion en el dmbito in-
dustrial?

Si claro. En el sector indus-
trial la robdtica inteligente tie-
ne infinidad de posibilidades.
El conocimiento que genera-
mos es Util, por ejemplo, en los
almacenes de los gigantes de la
venta online. Cuando se mue-
ven millones de articulos ya no
vale una estrategia clasica in-
dustrial. Hace falta inteligencia
manual. La experiencia adqui-
rida nos ha servido para iniciar
nuevos proyectos financiados
por el Programa Estatal de In-
vestigacion, Desarrollo e Inno-
vacion orientado a los Retos de
la Sociedad, como RoboPicker,
DEVALHAND y BENCH-
HAND. RoboPicker aborda el
problema de la automatizacién
de la operacién de recogida -o
picking- de articulos en alma-
cenes de empresas de venta on-
line. Se trata de que un sistema
con brazos robdticos seleccione
visualmente, entre los objetos
presentes en un estante de in-
ventario, aquellos que forman
parte de un pedido, los coja y
los deposite en una cesta para
su empaquetado y envio al
cliente. Asi, el afio pasado fui-
mos uno de los 16 equipos de
todo el mundo seleccionados
para competir en el Amazon
Robotics Challenge, celebrado
en Japén. DEVALHAND persi-
gue el disefio y evaluacion de
manos artificiales antropomor-
fas con el fin de mejorar el dise-
fio y control de manos protési-
cas y roboticas, en colabora-
cién con el grupo de investiga-
cion en Biomecanica de la UJL.
Y BENCH-HAND hace una
evaluacion experimental de
manos artificiales para mejo-
rarlas.

¢Algtin otro campo de apli-
cacion especialmente remar-
cable?

Si, los robots sociales y edu-
cativos. Se trata de lograr una

interaccién humano-robot de
cara a conseguir que los robots
humanoides generen respues-
tas emocionales adecuadas en
las personas con las que inter-
actiien. Con un enfoque tera-
péutico, hay evidencias que su-
gieren que el uso de robots, por
su comportamiento predecible
y menor nimero de estimulos,
puede ser beneficioso para la
terapia de nifios con Trastornos
del Espectro Autista. Otro esce-
nario de aplicacion persigue
identificar los comportamien-
tos del robot que generen res-
puestas emocionales positivas
de los usuarios.

También abordamos la ro-
bética educativa, en concreto el
uso de robots para que nifios y
adolescentes se sientan atrai-
dos por la programacion.

Avanzar en todos nuestros
campos de trabajo nos permiti-
ra responder en el futuro a los
nuevos retos de Ja robotica.

¢Llevan a cabo también acti-
vidades de formacién?

Estamos muy implicados en
una educacion de alto nivel.
Asi, la Universidad Jaume I es
miembro del consorcio del
Master Erasmus Mundus en
Roboética Avanzada (EMARO),
que en 2017 recibid la cifra ré-
cord de mds de 700 solicitudes
de 82 paises para optar a las 15
becas que concede la Comision
Europea. Por otra parte, desde
2001 Robinlab ha organizado
13 escuelas de verano interna-
cionales con financiacién euro-
peay de Estados Unidos. La ca-
pacidad formativa y reconoci-
miento internacional de RobIn-
Lab atrae a estudiantes de todo
el mundo.
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