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Eugenio Coronado

Director del Instituto de Ciencia Molecular de la UV. El catedratico de Quimica de la UV y también doctor en fisica, Eugenio
Coronado Miralles (Valencia, 1959) es el hombre «milagro» de la ciencia valenciana. Es el primer cientifico valenciano en lograr
una segunda «Advanced Grant», la ayuda de mayor cuantiay prestigio que concede el Consejo Europeo de Investigacion (ERC)
para proyectos en la frontera del conocimiento. Solo 15 investigadores espanoles cuentan con esta «doble corona» europea.

Coronado con una muestra de seleniuro de niobio (NbSe;), superconductor con el que trabaja en el ICMol para hacer materiales bidimensionales.

«Las fronteras entre la quimica'y

la fisica no existen cuando

trabajamos a escala nanométrica»

» «El futuro de la electronica molecular pasa por combinar moléculas inteligentes con materiales bidimensionales»

RAFEL MONTANER VALENCIA

M En 2010 hizo historia al conver-
tirse en el primer investigador de
un centro de la Comunitat en reci-
bir una Advanced Grant, la ayuda
de mayor cuantia y prestigio que
concedeel Consejo EuropeodeIn-
vestigacion (ERC) como respaldo
aproyectosenlafronteradel cono-
cimiento dirigidos por investiga-
dores lideres en su campo. Ahora,
el quimico y fisico Eugenio Coro-
nado Miralles (Valéncia, 1959),
vuelve a romper otro hito al ser el
primer cientificovalencianoal que
el ERC concede una segunda Ad-
vanced Grant, algo quesélohanlo-
grado otros 14 investigadores de
centros espanoles.

Director del Instituto de Ciencia
Molecular (ICMol) de la Universi-
tat de Valéncia (UV) que fundé
hace 18 anos, este catedratico de
Quimicalnorganicaharecibido2,5
millones de euros para desarrollar
durante los préximos cinco anos
materialesydispositivos electroni-
cos de grosor nanométrico forma-
dos por moléculas magnéticas in-

li depositadas sobre mate-

riales bidimensionales —super-
conductores 0 magnéticos— ana-
logos al grafeno.

@ Las ERCapuestan por progra-
mas en la frontera de la ciencia
quepuedenrevolucionar el futu-
ro. ;Qué va ainvestigar ahora?
( Voy aunir el campo del magne-
tismo molecular con el de los ma-
teriales bidimensionales (2D) para
en primer lugar estudiar la nueva
fisica que puede aparecer al com-
binar moléculas magnéticas inte-
ligentes con materiales 2Dy en se-
gundo lugar desarrollar alg;

gado que puede existir. Esto hace
que todo el material 2D sea super-
ficiey, por lo tanto, cualquier mo-
léculaque coloquemosencimaen-
trard en contacto con todo el ma-
terial y modificard sus propieda-
des. Si elegimos moléculas que
respondan a un estimulo externo,
como por ejemplo la luz o la pre-
sién, lo que conseguiremos sera
controlar las propiedades del ma-
terial 2D a través de estas molécu-
las inteligentes. Este control de las
propiedades lo podemos aprove-
char por ejemplo para disenar dis-
positivos electrénicosinteligentes,

I ul ibles de ga-

aplicaciones que pueden surgir de
esta nueva asociacién en campos
comolaelectrénica, los sensores o
elalmacenamiento de energfa. Es-
toy convencido que el futuro de la
electrénica molecular pasa por
combinar moléculas inteligentes
conmateriales2D. Unmaterial 2D
tiene un grosoratémico (del orden
de 1 nanémetro, siendo un nané-
metro la millonésima parte de un
milimetro). Es el material mas del-

ses, baterfas mds pequenas y efi-
cientes,o simplemente para mo-
dular las propiedades eléctricas o
magnéticas de un material 2D
@ ;Qué posibilidades abre el
ol rolécnlasl
piedades de un material?
(D En todas las aplicaciones ante-
riores este control nos permitiria
construir dispositivos ultradelga-
dos (de grosor nanométrico), més
pequenosy eficientes, que puedan

combinar la alta sensibilidad del
material 2D con la capacidad dela
molécula para responder a deter-
minados estimulos externos como
por ejemplo la luz, la presion, la
temperatura, los campos eléctri-
cos,laabsorcién demoléculas, etc.
@ Oyéndole parece que no haya
tre fisica y quimi
(D Enefecto, enlananoescalaestas
fronteras no existen. Si ahora me
handadoestasegunda ERCyantes
me dieron la primera, es porque
trabajo en la frontera entre varios
campos: la quimica, la fisica y la
cienciade materiales. Estome per-
mite aprovechar lo mejor de cada
una de estas tres areas y ser muy
competitivo en el disefio quimico
de nuevos nanomateriales forma-
dos por la combinacion de una
componente molecular (en este
caso moléculas magnéticas inteli-
gentes) conunacomponenteinor-
gdnica (en este caso los materiales
2D). En estos momentos las expe-
riencia y los medios que tenemos
en el ICMol de la Universitat para
desarrollar y estudiar este tipo de

materiales son tinicos en Europa.
Por una parte, podemos desarro-
llar la quimica necesaria para ob-
tener moléculas magnéticas y ma-
teriales laminares; por la otra, dis-
ponemosdelastécnicas fisicasne-
cesarias para preparar y combinar
los materiales 2D con moléculas y
paraestudiarymanipularestas he-
teroestructuras hibridas en la na-
noescala. Estaposicién centralen-
tre la nanoquimica y la nanofisica
nos hace muy competitivos y nos
permite abordar proyectos muy
ambiciosos, como el que pretendo
desarrollar con esta ERC. Para que
noshagamosunaideadeladificul-
tad técnica que supone utilizar los
materiales 2D comosustratos don-
de depositar las moléculas, diré
que la capa 2D con la que trabaja-
mosmide comomucho 10micras,
lo que suponereducir la escala por
un factor 1.000.

@ ;Qué ventaja ofrece esto?

@ En la escala nanométrica las
propiedades delos materiales pue-
den ser muy diferentes de las que
muestran en la macroescala. Por
ejemplo, pueden manifestar efec-
tos cudnticos interesantes que
pueden aprovecharse para desa-
rrollar nuevas aplicaciones. Estas
nuevas propiedades son las que
hacen que el grafeno sea un mate-
rial tan interesante. En magnetis-
mo estos efectos cuanticos son in-
teresantes para desarrollar aplica-
ciones en las denominadas tecno-
logfas cudnticas. Esto permite que
algunas moléculas magnéticas las
podamos utilizar para generar bits
cudnticos, que son los elementos
basicos deun ordenador cuantico.
Unadelas propuestas que hago en
mi ERC es la de tratar de combinar
materiales 2D superconductores
con moléculas magnéticas con el
fin de mejorar las propiedades de
estos bits cudnticos con vistas a su
integracion en los ordenadores
cudnticos.

@ ; Ve factible el desarrollar me-
morias cuanticas?

@ Yo soy optimista, pero tendre-
mosque esperar bastante atin para
ver un ordenador cuantico, mole-
cularono, enelmercado. Enlos tl-
timos 5 anos los quimicos hemos
sido capaces de disenar bits cuan-
ticos basados en moléculas mag-
néticas que pueden funcionar a
temperaturas proximas a la am-
biente. El pardmetro que hay que
optimizar es el tiempo de decohe-
rencia cudntica. Hay que conseguir
quelamoléculamantengasus pro-
piedades cudnticas el méximo
tiempo posible y esto es dificil ya
que tanto el ruido magnético que
genera el entorno donde estd em-
bebido el bit cudntico, como las vi-
braciones del sistema son dificiles
de controlar. Una posible aproxi-
macién que podemos pensar para
aumentar estos tiempos de cohe-
rencia es la de colocar lamolécula
magnética sobre un material su-
perconductor. La presencia del su-
perconductor aumenta el tiempo
de coherenciay facilita que los bits
cuanticos puedan interaccionar
entre ellos, aunque éstos no se en-
cuentrenen contactodirecto, yeste
efectomejoracuando el supercon-
ductor es un material 2D.



