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Harvard avanza en la ceramica 3D

» En la pasada feria Cevisama se expuso el trabajo realizado por la Escuela de Disefio de la universidad americana

LDC CASTELLO

M Coincidiendo conlatltima edi-
ciondelaferia Cevisama, se orga-
nizé la décimo tercera edicion de
Trans-Hitos, la muestra de cera-
mica paralaarquitecturaque este
ano se desarroll6 bajo el lema In-
ter-Acciones. Uno de los espacios
mas llamativos fue elideado GSD
de Harvard (Graduate School of
Design), gracias asu colaboracion
de la patronal Ascer.

Ceramic Morphologies explora
las oportunidades que ofrece la
tecnologia de impresién en 3D
con cerdmica dentro del campo
del diseno. Este proyecto ha sido
desarrollado porinvestigadores y
alumnos del departamento de
Procesosy Sistemas de Materiales
(MaP+S) de la Escuela de Disefio
de la Universidad de Harvard,
apoyado por el Instituto de Tec-
nologia Ceramica de Castelld, en-
cargado tanto de la fabricacién
del prototipo como del desarrollo
de parte de la investigacion de
materiales. Concretamente, se
tratadela construccién de un pro-
totipo para la fabricacién aditiva
de componentes de construccién
de cerdmica a escala industrial.

El objetivo de esta instalacion
era destacar el potencial que la
tecnologiadelaimpresion gD tie-
ne para la ceramica, y probar la
adaptacién quelos principios del
calortermodinamicole confieren
alageometriadelaimpresién 3D.

Formay diseiio

Laformay el diseno (un pabellén
piramidal) son producto de una
investigacion sobre el comporta-
miento térmico de espacios ven-
tilados de formanatural, resultan-
te de la colaboraciéon de MaP+S
con Salman Craigy Matan Mayer
del Harvard Center for Green Buil-
dings and Cities. Mientras que la
superficie exteriordel pabellén es
lisa y uniforme, la interior esta
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muy contorneadaytiene unatex-
tura 3D.

Ademas de crear una relacién
unica entre el espacio interior y
exterior, la geometria de esta su-
perficie ondulada estd relaciona-
da con la investigacién sobre di-
mensiones Optimas parala trans-
ferencia de calor termodinamico.
Todalateoria térmica estd inclui-
daenlalégica del proyecto, tanto
enlageometriadelasuperficiein-

terior del pabellén y en la confi-
guracion de su forma en general.
Su forma piramidal facilita que el
aire se mueva ascendentemente,
ylageometriainteriorafectaalin-
tercambio térmico entre el aire
del ambiente y la superficie inte-
rior. La textura contorneada y si-
nuosade lasuperficie interior esta
disenada para optimizar la pro-
porcién del drea de la superficie
respecto a la masa térmica, y asi

maximizar el potencial paralare-
frigeracion através desistemasde
ventilacién natural y efectos de
flotabilidad.

Modelos matematicos

Elequipo del proyecto ha crea-
do modelos matemdticos para
predecir el comportamiento tér-
mico del sistema. El proyecto uti-
lizaun sistema de extrusién de ar-
cilla personalizado y una arma-

dura de 3 ejes para producir cada
una de las 552 piezas tinicas del
pabell6n piramidal. Cada pieza
tiene una medida que depende
desuposiciondentrodelaestruc-
tura, asi como de las limitaciones
técnicas de la base de impresién
ydelalongitud méxima del espa-
cio de trabajo.

Paraalcanzar dicho objetivo, el
equipo desarrollé un nuevo enfo-
que computacional para generar
la geometria de la superficie del
pabellon, subdividiendolaforma
global (piramide) en piezas indi-
viduales y adaptarlos a una es-
tructura metdlica.

La geometria dela base del es-
pacio de trabajo y el c6digo de la
méquina de impresién también
segeneran directamente desdeel
modelo paramétrico. El proceso
detrabajo digital permitié al equi-
po de investigaci6n acortar los
procesos de secadoy coccién, re-
duciendo consecuentemente el
tiempo deimpresion total de cada
pieza, asicomolacantidad dema-
terial utilizado, mejorando la es-
tabilidad de cada pieza.

Con 3 metros de alto y 3,2x3,6
metros de ancho, el prototipo
consta de 552 elementos tinicos
que van desde 260 a 545 milime-
tros de longitud, y de 70 a 150 mi-
limetrosdealtura. Se muestranen
la instalacién 184 elementos que
representan 1/3 de la estructura
total. Los huecos entre las piezas
permiten maniobras en la pro-
duccién del prototipo.

Los elementos se pueden unir
con mortero para instalaciones
permanentes o, COmo se opto en
la instalacién temporal de Cevi-
sama2017, apiladosensecoyase-
gurados aun bastidor de soporte.
Entotal, los 184 elementos que se
muestran en la instalacién actual
requirieron 358 horas de impre-
sién ceramicay 19.84 km de arci-
lla extruida.



