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Bacterias, virus y hongos
son microorganismos res-
ponsables de numerosas
patologias y una de las mul-
tiples formas de eliminarlos
es la terapia fotodinamica,
consistente en la utilizacién
de ciertas sustancias acti-
vadas con luz.

Tras la irradiacion se ge-
neran las llamadas especies
reactivas de oxigeno, que
destruyen los patogenos; la
mas frecuente es el oxige-
no singlete, que se ha apli-
cado tradicionalmente para
los tratamientos tanto de
infecciones cutaneas como
de cancer, que opera bajo los
mismos principios elimi-
nando células tumorales.

En este escenario, inves-
tigadores del Departamen-
to de Quimica Inorgénica y
Organica de la Universidad
Jaime I, de Castellon (UJI),
han desarrollado un nuevo
material bactericida que se
activa con la luz -un com-
plejo de molibdeno enlaza-
do a un polimero de tipo po-
liestireno-, que podria tener
utilidad para combatir las
infecciones hospitalarias
mas comunes.

De hecho, segtin explica
Francisco Galindo, del ci-
tado departamento y coor-
dinador del proyecto en co-
laboracién con la investiga-
dora Alicia Beltran, se ha ca-
racterizado fotoquimica-
mente “y se ha observado
que es capaz de generar oxi-
geno singlete con alta efi-
ciencia”.

Durante los
ensayos se
ha visto que
es posible
eliminar la
totalidad de

las bacterias

PUBLICACION

Los resultados del
trabajo, que esta
financiado por el
Plan de
Promocién de la
Investigacion de la
UJI para encontrar
aplicaciones en
terapia
fotodinamica para
Compuestos no
convencionales,
se publicaron el
pasado ano en la
revista
internacional
‘Journal of
Materials
Chemistry’

COLABORACIONES

En la investigacion
de la UJl han
colaborado
ademés los
grupos del
profesor Maxim
Sokolov, del
Instituto de
Quimica
Inorgénica de la
Academia de
Ciencias Rusa, y
de Antonio
Rezusta, del
Departamento de
Microbiologia del
Hospital Miguel
Senvet, de
Zaragoza

Nuevo material fotosensible

para reducir las infecciones

Investigadores de la UJ| desarrollan un compuesto bactericida fotosensible que
podria tener utilidad en la eliminacion de patbgenos nosocomiales

Ademas, se han hecho en-
sayos preliminares usando
este polimero para eliminar
cultivos de la bacteria
Staphylococcus aureus y
los resultados han sido muy
prometedores, ya que “se ha
conseguido eliminar la
practica totalidad de las
bacterias expuestas al nue-
vo material y luz".

AVANCE

El campo de la terapia fo-
todindmica antibacteriana
esta ampliamente copado
porla familia de las porfiri-
nas y ftalocianinas, cuya
desventaja es que tienden
a agregarse y perder su efi-
ciencia. En cambio, ademas
de la alta eficiencia en la
destruccion de bacterias, se
ha observado que el polime-
ro con molibdeno es muy fo-
toestable.

La aplicacion mas inme-
diata del nuevo material de-
sarrollado por la UJI, que
aun esta en su fase de de-
sarrollo en laboratorio qui-
mico y microbiolégico, seria
la bactericida a nivel pre-
ventivo y terapéutico. En el
primer caso, se podria in-
cluir el nuevo material en
objetos autoesterilizables
aplicando luz, como mate-
rial quirdrgico.

En el ambito terapéutico
se podrian desarrollar tra-
tamientos dermatologicos
para patologias cutaneas,
no solo infecciones, sino
también cancer de piel. No
obstante, hasta esa realidad
hay que dar una serie de pa-
sos. En primer lugar, el gru-
po de Galindo esta estu-

Francisco Galindo y Alicia Beltran,

diando cémo influyen otros
polimeros (poliacrilatos, po-
liuretanos, poliglicoles...)
como soporte y qué eficien-
cia y estabilidad tienen
otros complejos de molibde-
no “variando la naturaleza
de las moléculas que estan
coordinadas al complejo;
por ejemplo, empleando
aminoacidos o péptidos”.
Con ello, se pretende esta-
blecer una solida base de
conocimiento fundamental
acerca de este nuevo tipo de
fotosensibilizadores sopor-
tados. “De momento, se ha
encontrado que la combina-
cion de cierto complejo de
molibdeno con un soporte
concreto de poliestireno ca-
tiénico es efectiva, pero qui-
za otra combinacion de po-
limero y complejo sea toda-
via mejor. Solo lo conocere-

de Quimica

del Dep

mos con la preparacién de
nuevos materiales. Porello,
es pertinente profundizar
primero en los aspectos qui-
micos fundamentales”, se-
fiala. Esto permitiria “esta-
blecer mejores relaciones
estructura-actividad cuan-
do se realicen mas ensayos
microbiologicos”. Asimis-
mo, “otro aspecto clave es
estimar silanotable fotoes-
tabilidad mostrada por es-
tos fotosensibilizadores se
mantiene cuando se modifi-
ca el tipo de polimero so-
bre el que se enlazan”.
Ademas, los investigado-
res tienen previsto estudiar
el efecto fotodinamico sobre
otros cultivos de bacterias
(principalmente Pseudomo-
nas aeruginosa y Escheri-
chia coli, aunque en prin-
cipio el oxigeno singlete ge-

y Organica de la UJI.

nerado podria eliminar
otros tipos de patdgenos).

Por ello, inciden, “la apli-
cacion en condiciones médi-
cas reales solo estd en su
fase inicial”. Tras la fase de
estudio quimico, se evalua-
ré el uso de los nuevos ma-
teriales en objetos capaces
de mantenerse estériles por
accion de la luz, principal-
mente con el objetivo de evi-
tar la formacion de biofilms.
“Pero esa fase de desarro-
1lo tiene que hacerse porne-
cesidad en colaboracién con
especialistas en este tipo de
aplicaciones (microbidlo-
gos, ingenieros biomédicos,
etc.); nuestra contribucién
como quimicos es propor-
cionar el conocimiento ba-
sico sobre qué combinacién
de complejo y soporte es la
optima”.



