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El grateno se abre
paso en la medicina

Alicante se sittia a la cabeza en la investigacion de las aplicaciones de esta sustancia de la corteza terrestre
con el grupo Nano-i, que ensaya en conejos la solucion a enfermedades oculares. También se prueba en
sensores de diabetes y en implantes dentales, y para transportar formulas especificas a células cancerosas.

J. HERNANDEZ
M Estd enfase de experimentacion
animal, en concreto en conejos,
peroenno muchotiempo lasper-
sonas que sufren debilitamiento
delacérneaporqueratocono,una
enfermedad que la deforma cau-
sando un astigmatismo cada vez
maselevado, podrian encontrarla
solucién en el grafeno graciasala
investigacién que estd desarro-
llando en Alicante un grupo mul-
tidisciplinar que integran el de-
partamento de Quimica Inorga-
nica de la Universidad y Vissum.
Se trata de un proyecto puntero
con una patente internacional ya
presentada, que sitda a la provin-
cia en lo mas alto de los estudios
sobre este novedoso material de
carbono puro en capas de un ato-
mo de espesor que estd en la cor-
teza terrestre y que se ataca qui-
micamente para transformarlo.
Alicante también esta a la ca-
beza en sus aplicaciones puesto
que en el Campus de San Vicente
nacié hace menos de unafiola pri-
mera empresa de base tecnologi-
caque se dedica a elaborar grafe-
no y derivados de alta calidad.
Podrian fabricar tanta cantidad
como los primeros productores de
Espafia, que estdn en San Sebas-
tidn, y facturan con varias em-
presas de la provincia y la Comu-
nidad, sobre todo de plasticos.
Joaquin Silvestre y Francisco
Rodriguez Reinoso son los dos
investigadores de Quimica Inor-
ganica que forman parte de Nano-
i, el grupo interdisciplinar que li-
dera el doctor en Oftalmologia
Jorge Alid, del que también forman
parte los investigadores de Vissum
Alfredo Vega y Lauren Bataille, y
que involucra a expertos en qui-
mica y en oftalmologfa. «Aplica-
mos la nanotecnologia al reforza-
miento de tejidos oculares para tra-
tar enfermedades de la cornea»,
explica Silvestre. Con este fin di-
senan nanomateriales de carbono,
entre ellos el grafeno, para que ac-
tien de refuerzo incorporandolo
enlacérneay con ello atajar su de-
bilitamiento. También trabajan
enlaliberacion de farmacos en ca-
vidad ocular. Por todo ello, la So-
ciedad Americana de Oftalmolo-
giaacaba de nombrar miembro a
Ali6, quien coincidiendo con su
entrada en la institucion les ha pre-
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El grafeno se vuelve negro.

sentado un estudio sobre la apli-
cacion de la nanotecnologia ala of-
talmologia con grafeno.

El reto de Nano-i es conseguir
una sustancia con las propiedades
esperadas que sea transparente
dado que lo que se busca con su
uso es mejorar la visién de las
personas. «En cuanto se agregan
varias ldminas, el grafeno se vuel-
ve negro. La clave es conseguir la
transparencia para su incorpora-
cion en cornea con la minima ci-
rugia». Una vez que se consiga el
diserfio, que se garantice que el ma-
terial a escala atomica preservara
sus propiedades sin perder trans-
parencia y que se optimice la in-
terconexion entre el tejido ani-
maly el material inorganico, lain-
vestigacion pasard por un comité
de bioética para que pueda ser en-
sayado en humanos.

Estos investigadores dela Uni-
versidad, que también trabajan
con grafeno para capturar y al-
macenar gases con efecto inver-
nadero, se sienten muy motivados
con este reto que podria mejorar
la calidad de vida de pacientes con
vision deformada.

También el grupo de Materiales
Carbonosos y Medio Ambiente

de la Universidad liderado por
Diego Cazorla investiga con ma-
teriales basados en grafeno como
soporte para biosensores que pue-
dan detectar el nivel de determi-
nadas moléculas del cuerpo hu-
mano. «Estos biosensores estdn
basados en materiales de grafeno
y se usarian para soportar la enzi-
ma que transforma la glucosa, por
ejemplo. Esto permitirfa prevenir
la diabetes con unos sensores de
glucosa que uno puede tener en
casa», explica el catedratico.

Y es que las aplicaciones del gra-
feno en medicina van a mas. Un
grupo de investigadores dela Uni-
versidad de Tarragona halogrado
eliminar tumores cancerigenos
en ratones con oxido de grafeno
calentado por laser, y asilo publi-
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La Universidad cuenta con
la primera empresa de
base tecnoldgica que
elabora grafeno y lo vende
al sector del plastico

ca la revista cientifica Carbén.
«Dicen que se va a utilizar grafeno
para transportar formulas especi-
ficas a células cancerosas. Se estan
haciendo bastantes esfuerzos para
poner en contacto a médicos y bio-
quimicos con los quimicos inor-
ganicos que obtienen el grafeno»,
explica el también catedratico Ig-
nacio Martin Gullén, del Depar-
tamento de Ingenieria Quimica de
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Investigadores del Departamento de
Ingenieria Quimica de la Universidad
experimentando con este nanomaterial de

~ carbono. 1saBeL RAMON

.y 5
¥ e s U e DYy ey

En la clinica Vissum se investiga para tratar

la Universidad de Alicante, quien
el pasado mes de julio fundé jun-
to a Tluminada Rodriguez y Glo-
ria Ramos Applynano Solutions. Se
trata de la décima empresa de
base tecnolégica que nace en el
parque cientifico del Campusyla
primera que se dedica a elaborar
grafenoy derivados de alta calidad,
asi como al desarrollo de aplica-
ciones de este material para las
empresas que lo necesiten.
Porque en la Universidad se fa-
brica grafeno. Un minimo de un
kilo al mes puede producir
Applynano en la nave
de plantas, «y no la te-
nemos a tope». Parece
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enfermedades oculares con afeno, material derivado del carbono, que se extrae a capas. A la derecha, el equipo de Materiales Carbonosos de la U
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poco, pero estan al nivel de los pri-
meros productores de grafeno en
Espafia, segtin Martin Gullén. «El
centro de investigacion del Pais
Vasco tiene una capacidad seme-
jante a la nuestra. Ellos estan en-
focados a la produccion de ener-
gia porque cuentan con Repsol
dentro del accionariado. Con lo
que tenemos en la zona pode-
mos capitalizarnos con aplicacio-
nes en el sector del plastico, que es
muy variado, y estd muy segmen-
tado y atomizadon.

La empresa, de la que forman
parte tres expertos del departa-
mento de Ingenieria Quimica de la
Universidad, tres socios de la in-
dustria y dos colaboradores, ha vis-
to negocio en la provincia, espe-
cialmente en el sector del plastico
de Ibi, ayudando a las empresas a
introducir grafeno y otros nano-
materiales en el producto final
para mejorar sus prestaciones y
conseguir que sea m4s resistente
y duradero. «Visitamos las em-
presas, y alli nos dicen qué mate-
riales o propiedades quieren ob-
tener y vemos si con grafeno lle-
gamos a eso. En la Universidad hay
equipos que no pueden tener
en sus empresas, donde no
tienen por qué saber
como se mezcla el
plastico con gra-
feno. Esolo ha-

cemos aqui. Lo preparamos y ellos
lo utilizan en el producto final», ex-
plica lluminada Rodriguez. Apply-
nano ya factura para tres empre-
sas de la Comunidad Valenciana,
una de aplicaciones en motores,
otra de material deportivo y la
tercera es un distribuidor por in-
ternet. «Tenemos proyectos para
trabajar con tres o cuatro empre-
sas mas de laregion, de diferentes
ambitos, alguna de la provincia de
Alicante». Por algo han elegido el
plastico, que es multisectorial,
con aplicaciones desde envases a
botavaras de barcos de competi-
cion, e incluso para implantes
dentales, otro uso mas en sanidad,
pero dentro del sector del pléstico,
puesto que en este caso se utiliza
el grafeno para incorporarlo alos
rellenos que se elaboran con resi-
nas y nanoparticulas de silice.
«Podrian llegar al mercado pero
hay que vigilar la estética porque,
aunque es transparente, después
el grafeno se vuelve negro».

La Universidad tiene firmado
un convenio con iDental Funda-
cién Hospitalaria para trabajar

conjuntamente en el des-
arrollo de implanto-
protesis den-
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El grpo interdisciplinar Nano-i de Vissum y la UA.

tales basados en polimeros de
grafeno, que pretenden mejorar las
prestaciones yla durabilidad de los
implantes dentales. Este convenio
se desarrolla en el seno del grupo
de investigacion del catedratico de
Quimica Inorgénica José Miguel
Martin Martinez, que dirige el
grupo de investigacién especiali-
zado en Adhesién y Adhesivos.

Otros usos

EI Instituto de Materiales de la
Universidad trabaja en otros pro-
yectos con grafeno como soporte
parasensoresdemoléculasen fase
gas, especialmente para detectar
hidrégeno, molécula explosiva y
peligrosa, pero que genera energia

limpia. También buscan conver-
tirloen soporte de catalizadores en
pilas de combustible para generar
energia eléctrica, sustituyendo al
platino, mucho mas caro. En esta
tarea colaboran el grupo de Mate-
riales Carbonososy el de Electro-
catélisis y Electroquimica de Poli-
meros que dirige Emilia Morallén.
El grafeno permite crear pantallas
tactiles mas flexibles que sustitui-
rfan alas actuales de cristal de los
movilesy disenarbaterias més po-
tentes para telefonia y automo-
cién. También se estd empezando
aintroducirenlaspantallas de na-
vegacion de los coches y podria
sustituir a los circuitos electroni-
cosmetalicos que despuéssetiran

Permite crear pantallas
tactiles mas flexibles y
podria sustituir a los
circuitos electronicos
metalicos contaminantes

alos vertederos y que generan un
riesgo. «Es unmaterial dela corte-
zaterrestre, es carbono, no es toxi-
co y no crea problemas de resi-
duos. Un material revolucionario
cuyauniversalizacién quizano ve-
remos. La mayoria de plasticos se
inventaron antes de la I Guerra
Mundial pero su uso masivo llegd
en los anos 9o», sefiala el catedra-
tico de Ingenierfa.

También trabaja con grafeno el
departamento de Fisica Aplicada,
que fue el que inicid la investiga-
cién de este material que unelali-
gereza del grafito con la dureza del
diamante y que en 2007 promovid
un congreso nacional en Alicante.
El departamento estudia las pro-
piedades de este material rota su
estructura «que lo hace mas resis-
tente». También la Universidad
Miguel Hernandez de Elche cuen-
ta con grupos de investigacion en
grafenoy, en el campus de Alcoy,
el grupo de Electrocatalisis expe-
rimenta con este material.



