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uimica y cambio climatico
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El siglo XX puso de manifiesto
c6mo toda actividad humana
tiene un impacto sobre el Medio
Ambiente y como este ha crecido
continuamente debido al aumen-
to de poblacién y al desarrollo tec-
noldgico. El papel de la Quimica
ha sido clave para el progreso de
nuestra sociedad. Pero también
ha sido importante el impacto
medioambiental asociado al con-
sumo de materias primas a me-
nudo escasas y no renovables o la
liberacién a nuestro entorno de
productos quimicos en los gases
enviados a la atmdsfera, en aguas
residuales y en residuos sélidos.

En este dmbito, el cambio cli-
madtico representa uno de los
mayores retos actuales de la Hu-
manidad. Numerosos datos indi-
can la existencia de un proceso
de calentamiento global al que
contribuyen distintas actividades
humanas. Es preciso actuar de
forma enérgica y urgente antes
de que se produzca un cambio
climdtico que causaria efectos
irreversibles en nuestro modo de
vida. La emisi6n de distintos com-
puestos quimicos a la atmoésfera
contribuye a la generacion de un
efecto invernadero que se traduce
en el aumento de la temperatura
media de nuestro planeta. Estos
compuestos tienen procedencias
muy diversas. El mds conocido es
el diéxido de carbono (CO2) que
se genera en la combustién de
compuestos o materiales conte-
niendo carbono (materia orgdni-
ca). El uso de combustibles fosiles
para calefaccién, actividades in-
dustriales y transporte es el res-
ponsable principal del enorme
incremento que se observa en los
niveles de CO2 en la atmdsfera.
En el siglo XX sus emisiones a la
atmoésfera se multiplicaron por
10, de acuerdo con el Departa-
mento de Energia norteamerica-
no. En Europa, en 2012, casi el
60% de los gases de efecto inver-
nadero emitidos provenian de la
generacién de energia, mientras
que mds de un 20% adicional se
asociaba al transporte.

Es importante tener en cuenta,
sin embargo, que el diéxido de
carbono no es el dnico gas con
efecto invernadero. Otras mu-
chas sustancias emitidas a la at-
mosfera pueden contribuir a este
efecto. Algunas son de origen na-
tural como el metano generado
en el metabolismo de distintos
seres vivos. Muchos de los disol-
ventes tradicionales, de los deno-
minados compuestos orgdnicos
voldtiles (COVs) y otros gases pue-
den contribuir de forma notable,
aunque se emiten en cantidades
notablemente inferiores al CO2.

Un caso particular es el de los
clorofluorocarbonos (CFCs) que
ademads de actuar sobre la capa
de ozono pueden tener un efecto
hasta 10000 veces superior al del
CO2 como generadores de efecto
invernadero. El descubrimiento
de la contribucién de los CFCs
al cambio climatico le ha valido
recientemente al cientifico indio
Veerabhadran Ramanathan la ob-
tenci6n del Premio Fronteras del
Conocimiento de Cambio Clima-
tico de la Fundacién BBVA.

Para resolver un problema no
basta con identificarlo, sino que
es preciso buscar soluciones.
Estas, ademds, deben ser com-
patibles con el mantenimiento
de los niveles de bienestar de las
sociedades mds desarrolladas y
garantizar el acceso a ellos de las
sociedades menos desarrolladas.
La Quimica puede jugar un papel
esencial por su potencial para en-
contrar nuevas materias primas
renovables, para desarrollar nue-
vos compuestos quimicos, nue-
VOS procesos y nuevos materiales
con una huella medioambiental
mds reducida y por su capacidad
para eliminar los contaminantes
actuales y regenerar los ecosiste-
mas contaminados.

Una primera estrategia es la re-
duccién de emisiones. Debemos
tener fe en nuestra capacidad
para desarrollar tecnologias mds
eficientes capaces de consumir
menos recursos y energia. Asi
por ejemplo, los nuevos mate-
riales han permitido vehiculos
mds ligeros y procesos de gene-
racién y acumulacién de energia
implementados, con un menor
consumo de combustibles y una
menor emisién de CO2 y otras
sustancias a la atmosfera. Entre
1989 y 2002, en el Reino Unido
las emisiones de compuestos
orgdnicos voldtiles distintos del
metano (no se contempla aqui
el CO2) se redujeron a la mitad.
Este fenémeno se produjo practi-
camente en todas las actividades
que generaban dichas emisiones
y estuvo asociado a una mejora
de las tecnologias correspondien-
tes y de las formulaciones (por
ejemplo en pinturas, barnices y
otros recubrimientos) que utili-

La Quimica puede
contribuir al desarrollo de
materiales que permitan
mejorar la generacion

de energia edlica o
transformar la energia del
sol en electricidad

zaban este tipo de compuestos,
en particular disolventes.

La busqueda de fuentes de
energia renovables representa
igualmente una aproximacién
esencial. La Quimica puede con-
tribuir de modo muy notable
al desarrollo de materiales que
permitan mejorar la generacién
de energia edlica o a transformar
mds eficientemente la energia del
solen electricidad. Lacombustion
de biodiesel y otros biocombusti-
bles también genera CO2, pero
este puede volver a ser transfor-
mado, al menos parcialmente, en
las moléculas precursoras de los
biocombustibles, reduciendo las
emisiones netas. Para optimizar
esta aproximacion se necesitan
Pprocesos quimicos que permitan
competir eficientemente con los
sistemas basados en combusti-
bles fosiles. Pero, ademds, es esen-
cial evitar que la generacién de
biocombustibles se haga a expen-
sas de la produccién de alimen-
tos o de otros recursos esenciales
sobre todo para las poblaciones
mds pobres.

Finalmente, se necesita ser ca-
paces de reducir el contenido ac-
tual del CO2 en la atmésfera. Las
plantas, con la ayuda del Sol, tie-
nen esa capacidad. Debemos, por
tanto, cuidar la salud de nuestros
ecosistemas, detectar y reducir la
contaminacién que los afecta y
llegar a descontaminar los luga-
res afectados. La puesta a punto
de tecnologias que permitan la
eliminacién de cantidades im-
portantes de CO2 de la atmésfera
es hoy en dia un objetivo basico
de la Quimica. Muchas de las
tecnologias que se estdn conside-
rando, incorporacién en estruc-
turas geolégicas o minerales o en
océanos, todavia requieren de un
andlisis cuidadoso de sus posibles
impactos. En otros casos, como
su transformacién en productos
quimicos de interés, se requiere
estudiar los balances econémicos
y energéticos del proceso que,
seguramente, exigirdn su aco-
plamiento con energias como la
solar o la edlica.

En cualquier caso, parece claro
que nuestra sociedad tiene no
solo la necesidad sino también
la capacidad para afrontar el reto
del cambio climdtico. Hace falta
una decidida respuesta politica,
social y tecnoldgica. La Quimica
puede contribuir a proporcionar
las respuestas junto con los cien-
tificos y tecnélogos de otras disci-
plinas. =
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