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IGM, el unico instituto de investigacion espaiol

que abarca fluidodinamica, nanociencia

y matematica industrial

El instituto Gregorio Millan
Barbany de Modelizacién y Si-
mulaciéon en Fluidodindmica,
Nanociencia y Matematica In-
dustrial (en adelante IGM) se
constituyd en 2007 como Insti-
tuto Universitario de la Univer-
sidad Carlos III de Madrid
(UC3M). Consiguié acredita-
cién positiva por parte de la
ANEP en 2015.

EI IGM reconoce con su nombre
la figura de Gregorio Millan
quien protagoniz6 el despegue
de la ciencia aeronautica espa-
fiola con su trabajo tedrico-ex-
perimental sobre temas afines
como la Combustién y la Dina-
mica de Fluidos y cre el Grupo
de Combustion del INTA del
que salieron investigadores ex-
traordinarios tales como Ama-
ble Lifian, uno de los mayores
tedricos de la combustion desde
la segunda mitad del siglo XX
reconocido con el Premio Prin-
cipe de Asturias, numerosos ga-
lardones internacionales y, en
particular, con un doctorado ho-
noris causa de nuestra universi-
dad.

Los origenes del IGM se deben a
una iniciativa de los equipos de
investigacion de los profesores
Luis L. Bonilla (catedratico de
Matematica Aplicada, director

y . ]

fectos en una red de &tomos de grafeno

e

b _fE %

Luis L. Bonilla, director, y algunos miembros del IGM

del IGM) y Antonio L. Sanchez
Pérez (catedratico de Mecénica
de Fluidos) quienes venian cola-
borando en proyectos de investi-
gacion conjuntos y en docencia
de postgrado desde la segunda
mitad de los afios 1990. En la
actualidad, el IGM esta formado
por 39 doctores de cuatro de-
partamentos distintos de la
UC3M y por algunos investiga-
dores externos cuyo trabajo esta
muy relacionado con el del insti-
tuto.

Su misién principal consiste en
propiciar un entorno que prote-
ja e impulse las actividades rela-
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cionadas con el estudio de pro-
blemas de interés cientifico y
tecnoldgico en Fluidodinamica,
Nanociencia y Matematica In-
dustrial mediante modelizacién,
simulacion numérica, optimiza-
cién y experimentacion.

Sus lineas de investigacion fun-
damentales son combustién, pi-
las de combustible, microfluidi-
ca, flujos bioldgicos, flujos mul-
tifasicos, flujos turbulentos, in-
genieria aeroespacial, grafeno,
dispositivos nanoelectromeca-
nicos semiconductores, forma-
cién de biofilms bacterianos,
formacién y crecimiento de va-
sos sanguineos (angiogénesis)
inducidos por tumores canceri-
genos, o en retinopatias y enfer-
medades incapacitantes (reu-
ma, depresion, etc.), técnicas
matematicas y fisicas.

Los miembros del IGM han ob-
tenido numerosos proyectos de
financiacion competitiva a nivel
regional (combustion limpia,
combustién de hidrégeno y
syngas en turbinas, aprovecha-
miento energético de biomasa),
nacional (SCORE de combus-
tion sostenible en el programa
Consolider, proyectos en las li-
neas de investigacion anterio-
res), internacional (de la UE en
el 7¢ programa marco, proyectos
cofinanciados CONEX, proyec-
tos Erasmus, acciones integra-
das), asi como proyectos con
empresas que han dado lugar a
patentes en explotacion.

FORMACION DE
POSTGRADO

El IGM coordina el nodo UC3M
del programa de Master interu-

niversitario en Matematica In-
dustrial, un programa de refe-
rencia nacional coordinado por
la Universidad de Santiago de
Compostela y en que participan
también las universidades de La
Coruiia, Politécnica de Madrid y
Vigo. El Master da acceso a doc-
torados de excelencia de la
UC3M. Se han dirigido mas de
30 tesis doctorales en los ulti-
mos ocho afios. El IGM es un
Teaching Centre del Consorcio
Europeo de Mateméticas para la
Industria (ECMI), en el cual
participan unas cien universida-
des e institutos de numerosos
paises europeos incluyendo a las
de Oxford, Miladn, Escuela de
Minas de Paris, Técnica de Di-
namarca, Lund o Técnica Esta-
tal Publica de San Petersburgo,
habiendo coordinado un pro-
yecto Erasmus Curriculum De-
velopment para establecer el li-
bro blanco del programa euro-
peo de Master en Matematica
Industrial en el que participa-
ron otras ocho universidades
europeas y organizando una Se-
mana Internacional de Modeli-
zacién y Escuela de Verano ES-
SIM del ECMI financiada con
fondos europeos Erasmus In-
tensive Programme. El director
del IGM ha sido presidente del
ECMI y director de su comité
educativo.

TRANSFERENCIA

DEL CONOCIMIENTO

El IGM contribuye activamente
a generar y diseminar conoci-
miento en su &mbito: sus miem-
bros han publicado méas de 400
articulos en revistas de alto im-

pacto indexadas en el Journal of
Citation Reports, numerosos ca-
pitulos de libros y actas de con-
gresos, participado en congresos
internacionales como ponentes,
incluyendo conferencias plena-
rias e invitadas, y organizado
congresos y jornadas. En el am-
bito nacional, el IGM participa
en la red nacional de excelencia
de Fisica de sistemas fuera del
equilibrio, ha organizado dos
encuentros de dicha red (2010,
2012) y organizara otro en mar-
z0 de 2016. E1 IGM es una Uni-
dad Asociada al Instituto de
Ciencia de Materiales de Ma-
drid (CSIC) cuyos directores son
la profesora de investigacion
Gloria Platero (también miem-
bro del IGM) y el director del
IGM.

En los tltimos afios el IGM ha
obtenido en convocatorias com-
petitivas un niimero de catedra-
ticos de excelencia cofinancia-
dos mediante convenio de la
UC3M con el banco de Santan-
der que han contribuido a enri-
quecer la investigacion y pers-
pectivas del IGM. Entre ellos ci-
taremos a los profesores Ruben
Rosales (MIT), David Schaeffer
(Duke), Stephanos Venakides
(Duke), Juan Lasheras (UC San
Diego), Roderick Melnik (Wil-
fried Laurier, Canada), Vincen-
zo Capasso (Milan) y Bjorn Bir-
nir (UC Santa Barbara/U Islan-
dia).

PERSPECTIVAS

Los planes a corto plazo del
IGM son avanzar hacia un cen-
tro de excelencia adquiriendo
mayor proyeccion en la investi-
gacion de su ambito, fomentar
proyectos multidisciplinares eu-
ropeos e internacionales de in-
vestigacion y docencia de pos-
tgrado en que la variedad y cua-
lificaciones de sus miembros se-
an un valor afiadido y contribuir
al avance del conocimiento y a
su transferencia al sector indus-
trial. Se fomentaran las colabo-
raciones con laboratorios de
Biologia y hospitales para avan-
zar en las investigaciones bio-
médicas y su aplicacién a las
ciencias de la salud.
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