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Cientificos de Gandia buscan la formula

para que los farmacos lleguen al cerebro

» El Campus de la Politécnica trabaja desde 2010 en superar con ultrasonidos la barrera encefalica
sin dafiarla » Francisco Camarena trabaja en colaboracion con la Universidad de Columbia

S.S.GANDIA

W Mejorar la administracién de
farmacosen el cerebro paraeltra-
tamiento de enfermedades neu-
roldgicas, como el alzhéimer o el
parkinson, es el objetivo del tra-
bajo que estén desarrollando in-
vestigadores del Campus de Gan-
dia de la Universitat Politécnica
de Valéncia (UPV) con la Univer-
sidad de Columbia (Nueva York,
Estados Unidos).

Seguin explican los investiga-
dores, patologias como el parkin-
son o el alzhéimer en la actualidad
son dificiles de tratar porque la ba-
rrera hematoenceflica, que pro-
tege al cerebro de infecciones,
impide que lleguen los farmacos
alas zonas afectadas. Para ello, los
cientificos trabajan en un sistema
que permita permeabilizar esa
barrera con ultrasonidos, de forma
que se podrian administrar los
medicamentos sin dafarla. En
noviembre de 2015 se realizaron
con éxito las primeras pruebas
en seres humanos, aunque atin
faltan anos para que el procedi-
miento pueda sustituir a las téc-
nicas actuales.

La investigacion en Gandia es
fruto de una cooperacién inter-
nacional que inicié en 2010 el
profesor de la UPV Francisco Ca-
marena con el equipo de Elisa
Konofagou, de la Universidad de
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El investigador de la UPV Francisco Camarena. LEVANTE-EMV
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El alzhéimer y el
parkinson son dos de

las enfermedades que
se podrian combatir
mejor con esta técnica

Columbia. En Estados Unidos es-
taban desarrollando el transduc-
tor ultrasénicoy el sistema de in-
genierfa biomédica que permite
abrir la barrera hematoencefélica
y el transporte los formacos. En
Gandia los esfuerzos se dirigieron
a comprender la trayectoria de

las ondas ultrasénicas a través de
los distintos tejidos para hacer
posible que los farmacos se ad-
ministren exactamente donde se
requiere. En la investigacién actual
dela UPV en Gandia colaboran es-
tudiantes del Master en Ingenie-
ria Acustica.

Segun explica Francisco Ca-
marena, la barrera hematoence-
falica es una capa densa de célu-
las que recubre los capilares del ce-
rebro, creando un protector con-
tra infecciones. El tinico sistema
reversible, localizado y no invasi-
Vo que consigue abrir la barrera
hematoencefalica sin danarla con-

siste en la utilizacién de ultraso-
nidos focalizados, afirma el in-
vestigador.

El problema que encontraban
en los experimentos en Estados
Unidos es que los haces de ultra-
sonidos no se dirigian donde es-
peraban porque estan sujetos a fe-
némenos fisicos como la absor-
cion, lareflexion, la refraccion o la
difraccién.

Técnica de simulacion
El primero paso en la colabora-
cién de los investigadores de la
UPV en Gandia consisti6 en el
desarrollo de una técnica de si-
mulacién porordenadordelatra-
yectoria que seguiria el haz de ul-
trasonidos en su trayectoriaa tra-
vés delacabeza. Esta técnica, que
fue llevada a cabo por Noé Jimé-
nez, Méster en Ingenieria Acusti-
caydoctor porlaUPV, en colabo-
racién con el profesor Javier Re-
dondo, consiste en ir resolviendo
la ecuacion de ondas, de forma
quelasirregularidades del craneo
y demds tejidos puedan ir siendo
incorporadas de forma sencilla.
Tras el desarrollo de la técnica
de simulacidn, el equipo de in-
vestigacion se ha centrado en lare-
solucién de aspectos concretos,
como el de determinar la in-
fluencia del aumento de energia 'y
del angulo de incidencia del foco

En la vanguardia de la
investigacion cientifica

P> Los investigadores de la
Universitat Politecnica de Va-
lencia demuestran cada dia la
importancia de su trabajo,
que en muchos casos se esta
desarrollando en coopera-
cion con otras universidades
de primer nivel mundial. El
intento de conseguir una so-
lucién para aplicar farmacos
en lugares del cerebro afecta-
dos por enfermedades neuro-
degenerativas, 0 en zonas
que podrian sufrirlas, es una
de ellas. De lograrlo, los be-
neficios para la humanidad
serian enormes.

en la trayectoria del haz de ultra-
sonidos. También se estd investi-
gando como captura el craneo la
energia ultrasénicay qué proble-
mas se derivan de ello, como el ca-
lentamiento de la estructura 6sea.

Mientras se profundiza en estas
lineas, en la actualidad los inves-
tigadores estan trabajando en la
creacion de unas lentes acusticas,
realizadas a partir de cristales de
sonido, que servirfan para corre-
gir la trayectoria del haz de ultra-
sonidos, «al igual que unas gafas
corrigen la trayectoria de la luz»,
explica el investigador Francisco
Camarena. Una vez finalizado el
diseno, estas lentes podrfan cons-
truirse con una impresora 3D.

De lograr el objetivo deseado,
esa investigacion que se lleva a
cabo en Gandiay Nueva York ten-
drfa una repercusién de primer ni-
vel en el mundo dela cienciay de
la medicina.



