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ARRANCADA D’UNA CENTRAL DE GENERACIO EOLICA MARINA SENSE EL SUPORT D’UNA

XARXA ELECTRICA EXTERNA

DESCRIPCIO DE LA TECNOLOGIA

El centre mixte d'investigacio FETECH CENTRE,
format per personal de la Universitat Jaume | de
Castellé i de la Universitat Politécnica de Valéncia
ha desenvolupat un procediment tecnoldgic que
permet l'arrancada autdgena o en negre d’una
central de generacié eolica marina (blackstart en
anglés); és a dir, 'arrancada de la central sense el
suport d’'una xarxa eléctrica externa. Fins ara,
aquest servei —que resulta imprescindible per a la
restauraci6 dun sistema eléctric en cas
d’apagada— ha sigut aportat unicament per
centrals convencionals térmiques o hidrauliques.

No obstant aixd, amb l'augment de les plantes
d’energia renovables —com I'edlica o la solar—i la
disminucié de les centrals convencionals, es fa
necessari que les primeres siguen capaces de
restaurar el sistema eléctric en cas d’apagada.
Aquesta exigéncia queda plasmada en els nous
procediments d’operacié elaborats per ENTSO-
E (Xarxa Europea de Gestors de Xarxes de
Transport d’Electricitat) que hauran de ser
incorporats pels operadors del sistema de cada
pais.

La tecnologia és aplicable en el cas que la central
marina es connecte amb la xarxa eléctrica
terrestre a través d’'una linia o enllag de corrent
continu d’alta tensié (HVDC)amb convertidors
modulars multinivell (MMC) que converteixen
I'energia de corrent altern a continua en l'origen i
de continua a alterna en el final.

SECTORS D’APLICACIO EMPRESARIAL]

Perqué la central edlica comence a subministrar
energia després d'una apagada és necessari
carregar préviament els condensadors dels
convertidors MMC i energitzar I'enllag de corrent
continu, utilitzant-hi la xarxa eléctrica terrestre. No
obstant aix0, davant la preséncia d’'una apagada
en la xarxa de corrent altern terrestre no és
possible alimentar els convertidors MMCi la
linia HVDC, la qual cosa impedeix connectar el
parc edlic a la xarxa eléctrica terrestre. Aixo, al
seu torn, agreuja les consequéncies d’una
apagada en veure’s reduit el nombre de centrals
que poden restaurar un sistema eléctric.

Fins avui s’han proposat diversos procediments
per al procés de carrega dels condensadors; no
obstant aix0, en tots els casos es necessita una
font d’energia externa, generalment la propia
xarxa eléctrica terrestre. Aix0 impedeix que
aquest tipus de centrals oferisquen el servei
d’arrancada sense el suport d'una xarxa de
transmissio d’energia eléctrica externa.

El métode plantejat consisteix a utilitzar, amb un
procediment de control especific, I'energia de la
propia central, inicialment aillada de la xarxa
terrestre, per a energitzar en primer lloc
el MMC mari, posteriorment  I'enllag¢ HVDC i
finalment el MMC terrestre per a, a continuacio,
subministrar energia a la xarxa terrestre i
contribuir a la seua restauracié en cas d’apagada.

El procediment és aplicable a qualsevol central de generacié eléctrica (edlica o de qualsevol altre tipus) que
es connecte a la xarxa AC a través d’'un enllag HVDC que use convertidors MMC en alguna de les seues

estacions convertidores o directament a xarxes HVDC.

AVANTATGES TECNICS | BENEFICIS EMPRESARIALS

A diferéncia dels métodes usats o proposats fins a avui, el procediment aci proposat permet:

e Energitzar els convertidors MMC i I'enllag HVDC unicament amb I'is de I'energia aportada per la
propia central; és a dir, sense necessitat d’'una font d’energia externa.

e Restaurar una xarxa eléectrica per part d’'un parc eolic mari o un altre tipus de central connectada a
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través d’enllagos HVDC.

e Carregar els condensadors dels convertidors MMC sense equipament auxiliar (rectificadors, tiristors,
fonts DC auxiliars, resisténcies de precarrega, generadors diésel, etc.).

e Controlar en tot moment els corrents de carrega sense necessitat de resisténcies de precarrega.

e Carregar els condensadors dels convertidors MMC i en enllag HVDC a corrent constant amb les
tensions dels condensadors controlades.

ESTAT DE DESENVOLUPAMENT DE LA TECNOLOGIA

El desenvolupament del procediment d’arrancada s’ha validat detalladament de manera satisfactoria. La
fase final d’'implementacioé en parcs eolics o un altre tipus de plantes requeriria el desenvolupament dels
controls especifics per als convertidors del parc i la seua prova en alguna planta pilot o en sistema de
simulacié.
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COL-LABORACIO BUSCADA

Adaptacio de la tecnologia a plantes de generacio eléctrica mitjangant acords especifics i posterior acord de
llicencia.
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