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DESCRIPCIÓ DE LA TECNOLOGIA 

El Grup de Recerca Òptica de la Universitat Jaume 
I de Castelló (GROC-UJI) ha desenvolupat un 
sensor òptic de nanopartícules capaç de detectar 
concentracions de glucosa molt baixes, tals com 
les presents en la llàgrima d'una persona 
mitjançant punts quàntics de carboni fluorescents, 
aplicant síntesi de nanomaterials basada en 
irradiació amb làsers ultracurts, un mètode 
alternatiu, sostenible, no contaminant. 

La invenció forma part del desenvolupament del 
projecte de recerca GlucoTear, finançat per la Unió 
Europea a través del programa Marie Skłodowska-
Curie Actions-IF, i compta amb la participació del 
GROC-UJI, del Servei d'Oftalmologia de l'Hospital 
General Universitari de Castelló i de l'empresa BQ. 
L'objectiu principal del projecte és crear una eina 
de diagnòstic de diabetis no invasiva mitjançant la 
detecció de glucosa ocular in vitro, que estiga llista 
per a integrar-se en un telèfon intel·ligent, tant per 
al seu ús clínic com en casa. Així, les persones 
diabètiques no haurien de punxar-se diverses 
vegades al dia per a controlar els seus nivells de 
glucosa, evitant totes les molèsties que açò 
comporta. A més, l'ús del telèfon mòbil permetrà la 
recol·lecció i el maneig sistemàtics de registres 
dels nivells de glucosa en forma electrònica per a  

reduir els errors i millorar el control de la diabetis. 

Com poden ajudar els làsers en la fabricació de 
punts quàntics de carboni en contrast amb els 
mètodes químics convencionals? En primer lloc, la 
síntesi basada en làser ens permet el 
desenvolupament d'una nanotecnologia "verda" i 
sostenible, perquè no requereix un excés de 
productes químics i no produeix necessàriament 
residus. En segon lloc, la funcionalització de les 
nanopartícules és simple i eficient, ja que s'obté in 
situ durant el procés de síntesi. En tercer lloc, 
gràcies al procediment de fabricació, els 
nanosensors no estan bloquejats per cap altre 
lligant químic o residu que puga causar efectes 
indesitjats. 

La invenció ha permès la síntesi d'un punt quàntic 
de carboni únic, que no s'ha obtingut anteriorment 
mai per altres procediments i que ha demostrat que 
és capaç de detectar nivells molt baixos de glucosa, 
tals com els presents en una llàgrima. Açò és 
gràcies a que el seu rendiment quàntic és molt 
elevat, al voltant del 63% i que té una alta 
fotoestabilitat, demostrada durant més de 15 hores. 

 

SECTORS D’APLICACIÓ EMPRESARIAL 

El desenvolupament d'una nova classe de punt quàntic de carboni obri la porta a nombroses 
aplicacions empreses de diversos sectors: 

• Empreses especialitzades en la síntesi de nanopartícules i les seues aplicacions. 

• Centres de R+D+I (síntesi / nanotecnologia). 

• Fabricants de sensors; en particular, els dedicats al desenvolupament de sensors òptics, 
detecció d'anàlits o biomarcadors. 

• Sector sanitari i alimentari; fonamentalment en l'àmbit de detecció de la glucosa des de 
nivells molt baixos de concentració. 

• Altres. 

AVANTATGES TÈCNICS I BENEFICIS EMPRESARIALS 

Els avantatges d'aquesta tècnica són: 
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• Aquest mètode per a controlar els nivells de glucosa pot resultar menys intrusiu i molest que 
altres opcions més convencionals. 

• Elevada eficiència quàntica en fluorescència dels punts quàntics de carboni obtinguts. 

•  Gràcies a aquest procediment de fabricació, els nanosensors no estan bloquejats 
per cap altre component químic o residu que puga causar efectes químics indesitjats. 

•  La funcionalització de les nanopartícules és simple i eficient, ja que s'obté in situ 
durant el procés de síntesi amb làser polsat.  

•  S'aplica nanotecnologia verda i sostenible, que necessàriament no requereix 
materials químics contaminants ni produeix residus. 

ESTAT DE DESENVOLUPAMENT DE LA TECNOLOGIA 

Actualment es disposa d'un sensor de glucosa validat. 

DRETS DE PROPIETAT INDUSTRIAL I INTEL·LECTUAL 

Titular: Universitat Jaume I. Invenció protegida mitjançant sol·licitud de patent europea amb 
referència EP19382521.3 i data de sol·licitud 20/06/2019. 

COL·LABORACIÓ BUSCADA 

Desenvolupament i adaptació de la tecnologia a aplicacions concretes mitjançant acords específics 
i posterior acord de llicència. 

IMATGES RELACIONADES 

  

 

 

 

Aquest treball s'ha dut a 
terme en el marc del programa d'investigació i innovació Horizon 
2020 de la Unió Europea en virtut de l'acord de subvenció Marie 
Sklodowska-Curie  
núm. 751249 – GLUCOTEAR - Non-Invasive Fluorescence-based 
Tear Glucose Sensor Integrated to a Smartphone. 
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