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1. INTRODUCCION

En esta Memoria se propone la creacion del Instituto Universitario de Plaguicidas y
Aguas de la Universitat Jaume I y se justifica la conveniencia de esta accidn
aportando datos de interés, que ayudan a comprender los campos de accion del futuro
Instituto, sus objetivos y la relevancia de sus actividades. Se aporta la informacién
requerida de acuerdo con los Estatutos de la UJT (Capitulo IV, Articulos 22 al 29).

A continuacion, se indican los datos generales de mayor interés:

Denominacién: Instituto Universitario de Plaguicidas y Aguas
Acrénimo: TUPA
Direccién: Campus Universitario de Riu Sec, Carretera de

Borriol s/n, Universitat Jaume I, 12071 Castellén
Tipo de Instituto: Instituto Universitario de Investigacion
Normativa aplicable Ley Orgdnica de Universidades (LOU)

Estatutos de la Universitat Jaume I

Reglamento especifico de funcionamiento

(Reglamento de Régimen Interno)

Adscripcion a Institucion Piblica: Universitat Jaume I
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2. ANTECEDENTES. EXPERIENCIA INVESTIGADORA

Las actividades investigadoras en el campo de los plaguicidas en la Universitat Jaume
I se remontan a los inicios de la década de los 80, en el seno del antiguo Colegio
Universitario de Castellén, cuando en la Seccién de Quimicas el Profesor Adjunto de
Quimica Analitica, Dr. Julio Medina, puso en marcha el Laboratorio de Medio
Ambiente y se iniciaron los primeros trabajos sobre este tema. Estas primeras
actividades se enmarcaron en el Programa de Vigilancia e Investigacion de la
Contaminacién en el mar Mediterrdneo (MEDPOL) del Programa de Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA), en el cual debian realizarse numerosas
determinaciones de residuos de plaguicidas organoclorados y bifenilos policlorados
(PCBs) en muestras de origen marino. El trabajo experimental corrié a cargo del
profesor Félix Herndndez Herndndez.

Paralelamente, se desarrollaron las primeras investigaciones en materia de recursos
hidricos por parte del Dr. Ignacio Morell, también profesor de la Seccién de Quimicas
del CUC. Desde entonces, se ha desarrollado una notable actividad en el seno del
Laboratorio de Medio Ambiente y de la Unidad de Hidrogeologia, que con la creacion
de la Universitat Jaume I pasaron a fusionarse bajo la denominaciéon de Grupo de
Investigacion de Medio Ambiente y Recursos Naturales (GIMARN), perteneciente al
Departamento de Ciencias Experimentales.

Durante la década de los 90 el GIMARN ha estado codirigido por los Dres Félix
Herndndez e Ignacio Morell, habiendo desarrollado una intensa actividad
investigadora en las dreas de Quimica Analitica y de Hidrogeologia, con especial
énfasis en el campo de los plaguicidas, tal como se evidencia en el ANEXO 1 de esta
Memoria.
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2.1. Investigaciones sobre plaguicidas

Las investigaciones sobre plaguicidas se han centrado a lo largo de todos estos afios
en el desarrollo de metodologia analitica moderna, con el fin de resolver muchos de los
mdltiples problemas que existen en este campo. Los métodos desarrollados se han ido
aplicando a diversos campos, principalmente al control de residuos en muestras de
interés ambiental, alimentario y toxicoldgico.

Mds recientemente, los investigadores del drea de Quimica Analitica del GIMARN
crean el Laboratorio de Andlisis de Residuos de Plaguicidas (LARP) con el objetivo de
obtener la certificaciéon de cumplimiento de Buenas Prdcticas de Laboratorio (BPL),
mds conocidas internacionalmente en su nomenclatura anglosajona de &ood Laboratory
Practices (GLP). Tras un largo proceso de implantacion de este sistema de
aseguramiento de calidad, en Noviembre de 2001 el LARP obtuvo, finalmente, el
certificado de cumplimiento de Buenas Prdcticas de Laboratorio para el Andlisis
de Residuos de Productos Fitosanitarios (CERTIFICADO 17BPL/22) De este modo,
el LARP se ha convertido en el primer laboratorio espafiol y tnico, por el momento, que
dispone de esta prestigiosa certificacién en el campo de productos fitosanitarios.

En Octubre de 2002, vista la solicitud de autorizacion presentada por el LARP, el
certificado n°17/BPL 22 emitido por ENAC y el informe de la Comisién de Evaluacion
de Productos Fitosanitarios, en su reunién de 21 de Mayo de 2002, el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién autorizé al LARP para realizar ensayos de residuos
de productos fitosanitarios bajo los requisitos de las Buenas Prdcticas de Laboratorio,
mediante resolucion del Director General de Agricultura.

La informacion sobre los laboratorios que cumplen los principios de BPL es enviada
anualmente por la Administracién General del Estado a la Comisién Europea con el fin
de que estos sean reconocidos por los demds Estados Miembros de la Union Europea,
de acuerdo con el principio de reconocimiento mutuo implicito en la filosofia de las
BPL. De este modo, el LARP ha pasado a formar parte del registro de Laboratorios
BPL en la UE, en el cual figuran algunos de los centros de investigacién mds
importantes de Europa, como son el Fresenius Lab, Fraunhofer ITA, i-Pharm GmbH,
Dr. Krebs Analytik GmbH (Alemania); TNO (Holanda); Central Science Laboratory,
Huntingdon, Cema Laboratories (Reino Unido); RTC (Italia); CIT, ANADIAG, ADME
Bioanalyses (Francia); Batelle, RCC (Suiza); o0 SCANTOX (Dinamarca).

Las BPL son un conjunto de reglas, procedimientos y prdcticas establecidas y
promulgadas por la OCDE, que se consideran de obligado cumplimiento para asegurar la
calidad e integridad de los datos producidos. La normativa desarrollada por la OCDE
ha sido asumida por la UE en las directivas 87/18/CEE y 99/11/CE y recogida en la
legislacién espafiola en el Real Decreto 822/1993, modificado por el RD 1369/2000.
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Se trata de un sistema de aseguramiento de la calidad que resulta de especial interés
para laboratorios de investigacién y que es aplicable a estudios realizados con objeto
de obtener datos sobre las propiedades de ciertas sustancias y productos quimicos y
sobre su seguridad respecto a la salud humana y el medio ambiente. Las BPL son de
obligado cumplimiento en estudios no clinicos sobre seguridad ambiental y sanitaria,
cuya finalidad sea autorizar o registrar productos farmacéuticos, plaguicidas, aditivos
alimentarios, o medicamentos veterinarios, como ejemplos mds representativos. El
objetivo de las BPL es asegurar la calidad e integridad de los datos en los estudios
realizados, lo que constituye la base de la mutua aceptacién de resultados entre los
distintos paises, evitando de este modo la duplicidad de estudios, obstdculos en el
comercio internacional, y mejorando, en suma, la proteccién de la salud humana y del
medio ambiente, al disponer de datos mds fiables.

Con la implantacion de las BPL en el campo del andlisis de plaguicidas, el LARP se ha
convertido en un laboratorio de referencia a nivel nacional e internacional, siendo
numerosos los estudios que se estdn realizando para empresas del sector de los
fabricantes de productos fitosanitarios, tanto de tipo multinacional como nacional. Los
estudios realizados por el LARP tienen como objetivo la obtencion de datos para la
autorizacién de materias activas en el dmbito de la UE (inclusién en el Anexo I de la
Directiva 91/414), o para el registro de formulados en cualquiera de los Estados
Miembros. Sobre la base de los datos obtenidos por el LARP se establecen finalmente
los Limites Mdximos de Residuos de Plaguicidas (LMR) en productos de interés
agroalimentario. De ahi, la trascendencia de estos datos y la responsabilidad del LARP,
pues se trata de limites legales cuyo dmbito es el de toda la UE, tratdndose, ademds,
de un fema de seguridad alimentaria sobre el que existe gran sensibilidad social.

El apoyo que ha recibido la decision de implantacién de las BPL en el LARP ha sido
importante, tanto por parte de la Administracién como por el sector fabricante
multinacional y nacional, la Asociacién Empresarial para la Proteccién de las Plantas
(AEPLA), o el sector agricola, representado por diversas asociaciones y cooperativas
(ANEXO 3).

Tal como consta en su organigrama oficial sometido a inspeccidn por parte de ENAC,
el LARP estd actualmente formado por 16 personas:

- 1 Director del laboratorio y mdximo responsable del mismo, Dr. Félix
Herndndez, Catedrdtico del drea de Quimica Analitica de esta
Universidad
6 Directores de Estudio, de los cuales cinco son Profesores Titulares y el
restante es Ayudante de Investigacién, todos del drea de Quimica
Analitica
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- 1 Responsable de la Unidad de Garantia de Calidad y archivo (Dra
Ciencias Quimicas), Técnico Superior de la Oficina de Promocién y
Evaluacién de la Calidad asignado al LARP

- 8 Técnicos de Laboratorio (siete de nivel superior -licenciados en
Quimica- y uno de grado medio -técnico de FP2 especialidad laboratorio
de andlisis-) en calidad de becarios de proyectos de investigacion, de la
Conselleria de Educacion, técnicos de soporte, etc.

Ademds, el grupo de investigacién completo incluye a un nimero de colaboradores de
investigacién, normalmente entre 4 y 6, que participan a distintos niveles, pero que no
estdn incluidos en el organigrama del laboratorio certificado. Entre estas personas, se
encuentran profesores asociados, investigadores de centros pertenecientes al CSIC,
o recién licenciados que estdn iniciando sus primeras investigaciones con el grupo.
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Las lineas de trabajo del Grupo de Investigacion de Quimica Analitica que constituye
el LARP son las siguientes:

Estudios en cumplimiento con los principios de las Buenas Prdcticas de Laboratorio

El LARP ha realizado hasta la fecha un importante nimero de estudios BPL con fines
de registro por encargo de compafiias multinacionales del sector fitosanitario, como
Syngenta (resultante de la fusién Zeneca y Novartis), DowAgroSciences, Agrodan (del
grupo Cheminova), Agrovant, o empresas nacionales como Sipcam-Inagra o Probelte.
También se ha realizado una amplia investigacién sobre control del insecticida
clorpirifos en aguas con el fin de defender la inclusién de esta materia activa en el
Anexo I de la Directiva 91/414.

Entre los diversos estudios, cabe destacar el llevado a cabo mediante convenio de
colaboracién con el Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria (INIA) para la realizacién del estudio piloto "Determinacion de residuos
de productos fitosanitarios en cultivos menores seleccionados, en conformidad con los
principios de las Buenas Prdcticas de Laboratorio”, por encargo del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA). Se trata de un trabajo de dos afios de
duracion (campafias de 2002 y 2003) cuyo objetivo es poder defender y registrar el
uso de ciertos plaguicidas para cultivos menores, que resultan de interés para Espafia.
Esta defensa de los denominados “cultivos menores” deberd realizarse para bastantes
combinaciones plaguicida/cultivo, por lo que cabe suponer que este tipo de trabajos
serd una de las principales actividades del LARP en los préoximos afios.

Asi mismo, a finales de 2003 se inicié una importante colaboracién con el MAPA con el
objeto de realizar estudios BPL de interés para el Estado Espaiiol, normalmente
relacionados con la presencia de plaguicidas en productos vegetales procesados
(aceite de oliva, pimentén, zumo de naranja..), o bien con cultivos de interés para
Espafia que pueden quedar desprotegidos ante los importantes cambios que estdn
ocurriendo en la UE en materia de plaguicidas. Este el el caso de los platanos, que ya
se encuentra en fase de estudio en el LARP. Todos estos trabajos se realizan sobre la
base de un convenio a cuatro afios entre la UJI y el MAPA, cuya firma se ha retrasado
por problemas administrativos, estando prevista su formalizacién en el primer
trimestre de 2004. En dicho convenio se contempla el nombramiento del LARP como
Laboratorio de Referencia Nacional del MAPA en materia de estudios BPL para el
registro de plaguicidas, en base a lo dispuesto por la Ley de Sanidad Vegetal,
aprobada en 2003.

La realizacion de estudios en cumplimiento con los principios de las BPL es, sin duda, la
actividad mds destacable pero no la tnica. A lo largo de los casi 20 afios de trabajo del
grupo de investigacion que constituye el LARP, se han desarrollado diversos proyectos
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de investigacion en temas relacionados principalmente con la problemdtica analitica,
ambiental y toxicoldgica de los plaguicidas. No se pretende en esta Memoria presentar
una recopilacion detallada de todas estas actividades, las cuales se encuentran
descritas en el ANEXO 1, sino (nicamente resumir aquellas que se consideran mds
relevantes y que estén relacionadas con el dmbito de actuacién del IUPA. Estas se
pueden agrupar del siguiente modo:

Impacto de los plaguicidas sobre la calidad de las aguas

Se trata de una de las principales actividades desarrolladas por el GIMARN. Esta
linea de trabajo ha dado lugar a varios convenios de colaboracién y proyectos de
investigacion. Entre estos, cabe destacar los sucesivos convenios con la Conselleria de
Agricultura y Pesca de la Generalitat Valenciana sobre Residuos de Plaguicidas en
Aguas Naturales, que a lo largo de la década de los 90, han permitido un mejor
conocimiento del estado de contaminacion de las aguas de la Comunidad Valenciana,
tanto del tipo superficial como subterrdneas. También relevantes han sido los
estudios realizados por encargo del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).
El primero de ellos, Estudios de Contaminacion de Aguas Subterrdneas por Plaguicidas.
Determinacion de Residuos, Evolucion y Procesos Fisico-Quimicos en las Zonas
Saturada y No Saturada, permitio tener un mejor conocimiento de la movilidad de
plaguicidas seleccionados en suelo y en ZNS, asi como de las posibilidades de
contaminacion de las aguas subterrdneas en el drea citricola de la Comunidad
Valenciana. A través del segundo estudio, sobre Investigacion de Plaguicidas en las
Aguas Subterrdneas de la Vega Media-Baja del rio Segura, se ha podido establecer las
zonas mds vulnerables frente a la contaminacién por plaguicidas en este drea de
Murcia, con amplia tradicion agricola.

En cuanto a los proyectos de investigacién, en varios de ellos se ha abordado la
problemdtica de la contaminacién de aguas por plaguicidas. En un primer proyecto de la
CICYT, en el afio 1991, se abordé el estudio de la Contaminacion de Origen Agricola en
el Subsistema Acuifero de la Plana de Castellon, obteniéndose datos de interés sobre
la presencia de plaguicidas y de nitratos en dichas aguas.

Posteriormente, el grupo de investigacién participé en el proyecto de la UE
Development of Analytical and Sampling Methods for Priority Pesticides and Relevant
Transformation Products in Acuifers, Environment 1991-94, mediante sendos
convenios con la Universitat Politécnica de Catalunya y con la Consejeria de Obras
Publicas, Vivienda y Aguas (Direccion General de Aguas) del Gobierno de Canarias. Se
realizaron numerosas experiencias de campo y de laboratorio con el fin de investigar la
presencia de plaguicidas prioritarios y de sus principales productos de transformacién
en acuiferos de Canarias y de Catalufia
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En fechas mds recientes se ha profundizado en este tema a través de proyectos
como: Aprovechamiento de nuevos avances en instrumentacion analitica para la
realizacion de estudios sobre el impacto de residuos de plaguicidas en la calidad de las
aguas subterrdneas, del Programa Nacional de Recursos Naturales, Ministerio de
Ciencia y Tecnologia, 2003-2005 y Establecimiento de un Programa de Vigilancia e
Investigacion de Residuos de Plaguicidas en Aguas Subterrdneas de la Comunidad
Valenciana, Proyecto de Investigacién Universidad Jaume I - Fundacién Caixa de
Castellé, 2002-2003. Estos proyectos presentan gran interés en dreas de intensa
actividad agricola, con amplio uso de plaguicidas, que ademds, posean acuiferos
vulnerables que puedan estar sometidos a contaminacion por plaguicidas. El desarrollo
de metodologia analitica moderna, sensible y fiable, para compuestos que, por sus
caracteristicas fisico-quimicas (elevada polaridad y solubilidad en agug,
principalmente), presentan mayor movilidad en el suelo y en la zona no saturada
(principalmente herbicidas de diversas familias quimicas) es una de las tareas mds
complicadas de esta linea de investigacién. El aspecto mds relevante es, sin duda, el
disefio de un Programa de Vigilancia de plaguicidas y productos de transformacién en
aguas subterrdneas, en el que queden claramente indicados los compuestos objeto de
control y los métodos analiticos que deben aplicarse para su deteccién a niveles
inferiores a 0.1 yg/L (limite mdximo permitido para aguas de abastecimiento publico).
La adecuada seleccién de los compuestos a controlar deberd basarse en factores
como: grado de utilizacién de los plaguicidas en las zonas investigadas, persistencia de
los plaguicidas frente a la hidrdlisis, movilidad en suelo y zona no saturada, toxicidad,
datos previos sobre su deteccion en las dreas controladas, etc. En dltima instancia, se
pretende proponer las lineas maestras que permitan disefiar un Programa de Control,
Vigilancia en Investigacién de Plaguicidas en el dmbito nacional, y aplicar la
metodologia de trabajo desarrollada a la Comunidad Valenciana con el fin de conocer
el estado actual de sus aguas subterrdneas en lo referente a una problemdtica poco
conocida como es la contaminacion por plaguicidas.

A finales de 2003 se ha iniciado una linea de trabajo relacionada con la problemdtica
ambiental de los plaguicidas, sobre la base del proyecto Aplicacion del acoplamiento
cromatografia liguida-espectrometria de masas (LC-MS/MS y LC-QTOF-MS) a Ja
identificacion de metabolitos de plaguicidas en muestras de interés ambiental y
toxicologico, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Se trata de explorar las
posibilidades de las poderosas techicas analiticas de MS (de triple cuadrupolo, tiempo
de vuelo, y analizador hibrido quadrupolo-tiempo de vuelo) acopladas a LC, con el fin
de investigar la presencia de plaguicidas, productos de trnasformacién v,
especialmente, compuestos desconocidos en aguas, con especial énfasis en la
identificacién y confirmacion de su identidad siguiendo las pautas recientes de la UE.
A pesar del poco tiempo transcurrido, ya se han obtenido resultados altamente
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satisfactorios, que han merecido su publicacién en la revista internacional Analytical
Chemistry, la mds prestigiosa en el dmbito de la Quimica Analitica

Desde hace mds de una década, se mantiene una linea de investigacién conjunta con el
Laboratory of Organic Analytical Chemistry, Institute of Public Health and
Environment (RIVM), Bilthoven, Holanda, sobre nuevos avances analiticos para la
evaluacion de la contaminacion por compuestos orgdnicos en el medio ambiente. En
este contexto se han realizado alrededor de 10 estancias de investigacion en el RIVM
y en la UJT para llevar a cabo trabajos conjuntos.

Estudios de exposicion de la poblacion a plaguicidas: metabolismo en seres
humanos

La preocupacion por los efectos nocivos derivados de la utilizacién de plaguicidas ha
ido en aumento en los Ultimos afios como consecuencia del mayor nivel de
concienciacion sobre los riesgos asociados al uso de este tipo de compuestos.

Como ya es conocido, el drea mediterrdnea tiene una gran tradicién en cultivos
intensivos, por lo que el consumo de estos productos de sintesis en la agricultura es
muy elevado. Algo similar ocurre en el sector servicios, ya que en hoteles,
establecimientos de ocio, oficinas, centros de ensefianza, centros sanitarios y otros
locales pulblicos, se hacen con frecuencia aplicaciones de plaguicidas para
desinsectacion, desinfectacion y desratizacién (tratamientos DDD). Ademds, el
ndmero de plaguicidas usado en la actualidad es elevado y su composicién quimica muy
diversa, con lo que los efectos toxicos y los problemas ambientales derivados de su
amplia utilizacién son complejos y muy variados.

El control bioldgico es fundamental en el aspecto preventivo, ya que permite llegar a
detectar precozmente una exposicion excesiva de los trabajadores antes de que se
produzcan alteraciones bioldgicas importantes o de que aparezcan sintomas clinicos.
También es necesario para la confirmacién de diagndsticos (diagndstico diferencial),
por la inespecificidad y la gran variedad de manifestaciones clinicas de las
intoxicaciones por plaguicidas, que hacen que puedan ser confundidas con otros
problemas de salud. Ademds, es una excelente alternativa para evaluar la exposicién
real a plaguicidas.

Para poder utilizar indicadores bioldgicos de dosis interna, es necesario disponer de
métodos de andlisis de plaguicidas y de sus metabolitos, principalmente en sangre y
orina. Asi, algunos autores han encontrado cantidades detectables de metabolitos de
plaguicidas organofosforados en orina, sin que existan evidencias de que haya
disminuido la actividad colinesterdsica en sangre. Esto indica que la valoracion
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biolégica de la exposicién a través de la determinacién de metabolitos en orina puede
llegar a ser un método muy sensible, capaz de revelar exposiciones en un rango de
dosis insuficientes como para tener una respuesta téxica. Este hecho aumenta el
interés por la determinacion de plaguicidas y metabolitos en fluidos bioldgicos, a
pesar de las dificultades prdcticas y analiticas que, evidentemente, existen. Por otro
lado, para ciertos grupos de plaguicidas solamente es posible evaluar el grado de
exposicion mediante el andlisis de sus metabolitos (o del producto inalterado) en
sangre u orina.

La dificultad de los andlisis de estos compuestos es una de las grandes limitaciones de
los estudios relacionados con el control biolégico de la exposicion a plaguicidas. Sin
embargo, las técnicas analiticas han evolucionado vertiginosamente en los Ultimos afios
y, hoy en dia, existen medios instrumentales para afrontar este problema. A pesar de
todo, los andlisis siguen siendo complicados y muy caros y se requieren técnicas
analiticas acopladas con espectrometria de masas, en especial LC-MS/MS, ademds de
amplia experiencia y personal suficientemente cualificado.

Es, precisamente, esta problemdtica analitica la que se viene abordando en los dltimos
afios en el grupo de trabajo del drea de quimica analitica, a través de diversos
proyectos de investigacién. En el proyecto titulado Estudio del potencial de LC-
MS/MS para el andlisis de plaguicidas en sangre y orina, con especial énfasis en la
identificacion y elucidacion de metabolitos. Del Programa Sectorial de Promocidn
General del Conocimiento, Ministerio Educacién y Cultura, se han desarrollado nuevos
métodos analiticos basados en LC/MS/MS para la determinacién sensible y rdpida de
diversos plaguicidas y metabolitos en sangre, suero y orina. La aplicabilidad y robustez
de los métodos desarrollados quedé confirmada mediante el andlisis de muestras
procedentes de agricultores que habian realizado tratamientos con plaguicidas, asi
como de grupos de poblacién no expuestos. De este modo, la determinacién de
plaguicidas y de sus metabolitos en muestras de fluidos bioldgicos se ha mostrado
como el modo mds eficaz de llevar a cabo el control bioldgico en grupos de riesgo asi
como la evaluacién del grado de exposicion de las personas a plaguicidas.

Actualmente, se estd haciendo uso del potente acoplamiento instrumental
cromatografia liquida-espectrometria de masas con analizador hibrido cuadrupolo-
tiempo de vuelo, con el objetivo de investigar la formacion de metabolitos de
plaguicidas en distintos tipos de muestras de interés ambiental (suelos, aguas) y
toxicoldgico (orina, suero). A pesar de que la técnica LC-QTOFMS resulta
actualmente imprescindible en el campo farmacéutico y bioquimico, apenas se ha
aplicado en el medioambiental y toxicoldgico, por lo que pretendemos adentrarnos en
dreas en las que existe escasa o nula tradicién en cuanto su uso. El proyecto se centra
en dos grandes temas: 1) la exposicion de las personas a plaguicidas, 2) la problemdtica
ambiental que supone la presencia de plaguicidas en las aguas. Para afrontar el primer

-12 -



Propuesta de creacién del Instituto Universitario de Plaguicidas y Aguas

tema, se realizan ensayos “in vitro" en colaboracion con el Hospital de la Fe de
Valencia, usando microsomas hepdticos y lineas celulares (hepatocitos humanos) con
plaguicidas seleccionados entre los mds usados en la agricultura mediterrdnea,
principalmente insecticidas/acaricidas. Para el segundo tfema se van a usar parcelas
experimentales sobre las que se aplicardn plaguicidas en las condiciones normales de
uso en la Comunidad Valenciana; en este caso, el estudio se centrard en plaguicidas de
aplicacion directa al suelo (herbicidas, nematicidas, desinfectantes del suelo, etc). En
ambos casos, las muestras procedentes de los estudios se investigardn
exhaustivamente con un equipo de LC-QTOFMS, con el fin de identificar los
compuestos que se hayan formado fruto del metabolismo, transformacién y/o
degradacion.

Se pretende iniciar una linea de investigacion sobre la aplicacién de esta técnica en un
campo de gran interés y actualidad, como es el de los plaguicidas. Se aportard
informacion relevante sobre sus metabolitos y productos de transformacion, lo que
permitird llevar a cabo programas de control de estos compuestos en las aguas, asi
como la evaluacién del grado de exposicién de los seres vivos a través de un adecuado
control bioldgico. La metodologia de trabajo desarrollada podra aplicarse en el futuro
a ofros tipos de contaminantes y drogas sobre los que apenas existe informacién en
cuanto a su metabolismo/ transformacion en seres humanos y en el medio ambiente.

Estas actuaciones se enmarcan dentro del Proyecto de Investigacién Aplicacion de/
acoplamiento cromatografia liguida-espectrometria de masas (LC-MS/MS y LC-
QTOF-MS) a /a identificacion de metabolitos de plaguicidas en muestras de interés
ambiental y toxicologico, recientemente aprobado por el MCyT.

Una linea de trabajo relacionada con estos temas se centra en la evaluacién de la
exposicion a compuestos clorados y fosforados mediante su determinacion en
muestras de tejido adiposo humano, asi como en sangre y suero. Para llevar a cabo
estos estudios se ha contado con una Ayuda para Grupos de Investigacién de la
Generalitat Valenciana, 2000, para el desarrollo del Estudio de los Niveles de
Concentracion de Contaminantes Organoclorados Ambientales en Tejidos Humanos, y
con el proyecto Nuevas estrategias en la determinacion de residuos de plaguicidas y
de metabolitos en fluidos biologicos. Simplificacion de la etapa de preparacion de
muestra, financiado por la Universidad Jaume I - Fundacion Caixa de Castellé (1999-
2001).

Para llevar a cabo estos estudios, se ha colaborado con el Laboratorio de Radiologia de
la Universidad de Granada y con el Gabinete de Seguridad e Higiene en el Trabajo de
Castelldn, que han aportado las muestras necesarias para ello. Estd previsto continuar
con esta linea en los proximos afios y, en este sentido, ya se presenté un proyecto
europeo, coordinado por el Central Science Laboratory (York, Reino Unido) titulado
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Biomarkers of Exposure and Effect to Chemical Hazards-Validation of Novel
Technigues, que desafortunadamente no conté con prioridad suficiente para su
aprobacion. No obstante, se mantienen conversaciones con investigadores del CSL con
el objetivo de volver a presentar una propuesta a la UE.

Se estd iniciando, asimismo, un interesante estudio sobre la presencia de
xenoestrégenos en muestras de tejido graso humano y su posible relacion con ciertos
procesos cancerigenos. Para estas investigaciones serd necesario usar equipamientos
del tipo GC-MS (MS/MS, TOF-MS), que permitan alcanzar los bajos niveles de
concentracién presentes en las muestras e identificar con certeza los compuestos
detectados.

Estudios sobre acuicultura, con especial énfasis en la toxicidad, bioacumulacion y
biomagnificacion de plaguicidas y compuestos clorados en organismos marinos.

Los primeros trabajos en el campo de compuestos organoclorados (OCs) en organismos
marinos se remontan a la década de los 80 en el Colegio Universitario de Castelldn,
cuando se llevaron a cabo los primeras determinaciones de OCs en distintos tipos de
organismos (crustdceos, moluscos y peces) en el marco del Programa de Vigilancia de
la Contaminacion del Mediterrdneo (MEDPOL). Desde entonces, se ha venido
manteniendo una linea continuada de investigacion en este campo, que, l6gicamente, ha
ido evolucionando y que, cada vez mds, se ha basado en trabajos de colaboracion con el
Instituto de Acuicultura de Torre La Sal, del CSIC.

Las actividades desarrolladas en el Programa MEDPOL, en el que este grupo de
investigacién participé durante una década, se complementaron con proyectos de
investigacién, como MNuevas Aportaciones a la Metodologia Analitica en la
Determinacion de Metales Pesados y Pesticidas en Organismos Marinos, Sedimentos y
Agua Residuales, CAICYT, Ministerio de Educacién y Ciencia, desarrollado entre 1985
y 1987. Merece destacarse también el proyecto Study of the Toxicity,
Bioaccumulation and Persistence of Some Heavy Metals and Pesticides in the Crayfish
Procambarus Clarkii (Girard) on the Albufera Lake of Valencia. Spain, financiado por
la FAO, Mediterranean Action Plan, y llevado a cabo entre 1985 y 1988.

El desarrollo de metodologia analitica avanzada ha sido fundamental para mejorar los
métodos de andlisis de contaminantes orgdnicos en este tipo de muestras complejas.
Este tema ha sido objeto de diversas colaboraciones con grupos nacionales y
extranjeros, entre los que cabe destacar el National Institute of Public Health and
Environment, de Holanda, con el que se desarrollé a mediados de los 90 una linea de
trabajo sobre nuevos métodos automatizados de andlisis para compuestos OCs y OPs
en organismos marinos (peces, crustdceos, moluscos, mamiferos). La metodologia
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analitica desarrollada ha permitido obtener datos de interés sobre niveles de
plaguicidas y sus metabolitos en proyectos como Toxicidad, Bioconcentracion y
Biodepuracion de Pesticidas Organofosforados en dos Especies Autdctonas de la
Comunidad Valenciana (aphanius iberus y artemia sp.). Estudio de la Bioacumulacion en
Cadenas Troficas Artificiales, financiado por la Generalitat Valenciana, en el que se
afronta la problemdtica de la bioacumulacién de plaguicidas OPs en especies acudticas
autdoctonas de la Comunidad Valenciana.

Recientemente, se ha realizado un proyecto sobre Problemdtica de los contaminantes
organoclorados en piscicultura. Bioacumulacion de Jos plaguicidas y bifenilos
policlorados a través de los alimentos de origen marino y su posible incidencia en el
hombre, financiado por la Generalitat Valenciaha. Se trata de una linea de
investigacién que se viene desarrollando desde hace varios afios en colaboracion con el
Instituto de Acuicultura de Torre la Sal (IATS), del CSIC. El objetivo principal es
caracterizar los piensos, harinas y aceites de pescado usados para la alimentacion de
peces en acuicultura en lo referente a contenidos de contaminantes persistentes
organoclorados. A partir de esta informacidn, se pretende estudiar el grado de
acumulacion de estos contaminantes en animales que hayan sido alimentados con estos
piensos y evaluar la posible incidencia y los riesgos para la salud de la personas, como
dltimo eslabén de la cadena tréfica.

Esta linea de trabajo forma parte de las investigaciones sobre bioacumulacion de
contaminantes en organismos marinos que se llevabn realizando en nuestro grupo
desde hace casi 10 afios. En este contexto, se presenté en 2002 una expresion de
interés (EOT) por parte del Instituto de Investigaciones Marinas (CSIC) sobre un
proyecto integrado en el que figura nuestro grupo de investigacion Genomics and
proteomics to improve the safety and quality of aquaculture products. En el dmbito de
la contaminacién marina, nuestro grupo de investigacién estd involucrado igualmente en
otra EOT sobre el proyecto integrado Knowledge based policy building strategies for
marine contaminant reduction (Mediterranean), coordinado por el Centro francés
TIFREMER, con el cual se mantienen contactos regularmente a través de su coodinador
cientifico Axel Romana.

Con la concesion, a finales de 2003, del proyecto Depuracion del dcido domoico en dos
bivalbos de interés comercial de la Comunidad Valenciana: chirla (Chamelea gallina) y
tellina (Donx trunculus). Estudios de la efectividad de la N-acetil-cisteina como
agente detoxitificador, se abre una nueva linea de investigacion orientada al estudio
de toxinas naturales en el medio marino, y al ensayo de agentes detoxificadores que
permitan una rdpida depuracién de las toxinas por parte de los organismos marinos de
interés comercial.
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Con este primer estudio, realizado en colaboracion con investigadores del IAST, se
pretende conocer mejor y aportar soluciones al problema de la contaminacién por
dacido domoico (amnesic shellfish poisoning, ASP), una neurotoxina que periédicamente
afecta a las poblaciones de moluscos, como consecuencia de la multiplicacién masiva
esporddica de algunas especies de microalgas diatomeas capaces de sintetizar esta
neurotoxina natural. Concretamente, se estudiard la depuracién de este
pseudoaminodcido en dos especies de bivalvos de interés comercial en la Comunidad
Valenciana, la chirla y la tellina. Los organismos serdn expuestos a la toxina utilizando
a la microalga productora Pseudonitzschia australis como alimento para los moluscos,
con el objeto de obtener individuos contaminados, en el caso de que no sea posible
conseguir especimenes contaminados naturales. A partir de los moluscos contaminados
se llevard a cabo la experiencia de depuracion, fase en la cual los bivalvos se
mantendrdn en agua de mar libre de toxina y serdn alimentados con otras diatomeas
no productoras de dcido domoico, como Skeletonema costatum y Chaetoceros gracilis.
Se analizardn periédicamente diferentes tejidos de los moluscos con el fin de
modelizar la cinética de depuracién de las dos especies seleccionadas.

Una vez conocida la cinética de depuracion, se ensayard la detoxificacién de los
individuos expuestos afiadiendo N-acetil-cisteina en el medio, comparando los tiempos
de depuracién con los obtenidos en individuos control sin adicién de este compuesto.
Debido a su potencial antioxidante y como precursor del glutation, tripéptido esencial
en la detoxificacion de los xenobioticos que entran en los organismos, se espera
conseguir reducir los tiempos de depuracion del dcido domoico, al menos a 48 h,
tiempo minimo de depuracién exigido por las normativas vigentes previamente a la
comercializacién de moluscos.
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2.2. Investigaciones sobre recursos hidricos

El Grupo de Investigacion de Recursos Hidricos ha desarrollado su actividad desde los
inicios de los afios ochenta, primero en el Colegio Universitario de Castelldn,
dependiente de la Universidad de Valencia, y posteriormente en el Departamento de
Ciencias Experimentales de la Universitat Jaume I.

En los afios ochenta y parte de los hoventa la principal preocupacion era la degradacion
de la calidad de los recursos hidricos, primero por la intrusiéon marina y los nitratos, y
posteriormente por los metales pesados y plaguicidas. En los dltimos afios los
problemas de calidad parecen haber pasado a un segundo plano en beneficio de los
problemas de gestion de los recursos hidricos, incluyendo su calidad, naturalmente.
Asi, aparecen problemas ligados a la reutilizacion de aguas residuales, a la
sobreexplotacién y, mds recientemente a otras cuestiones emergentes como la
desalacion. Los problemas de cantidad, a pesar de la expectativa creada por el
trasvase de aguas desde el rio Ebro, o precisamente por eso, empiezan a ser de la
madxima preocupacion.

Pues bien, en este contexto, en parte por sensibilidad cientifica y en parte porque la
blsqueda de financiacion estd condicionada por los problemas reales, las lineas de
investigacién hasta ahora desarrolladas se han ido adaptando a las cuestiones
mencionadas, en perjuicio de lineas de investigacién “pura”, que también se han
abordado cuando ha sido posible.

En sintesis, las principales lineas de investigacién hasta ahora desarrolladas han sido
las siguientes:

Procesos de salinizacion

El objetivo inicial era caracterizar los procesos de intrusién marina que habian
aparecido en los acuiferos costeros de Castellén a finales de la década de los sesenta
y que habian sido estudiados por métodos tradicionales, basados esencialmente en los
andlisis de cloruros y conductividad.

Tomando como referencia el acuifero de Oropesa-Torreblanca se profundizé en el
estudio de los procesos modificadores asociados a la mezcla de agua dulce y agua
salada y se pusieron de manifiesto la existencia de reacciones de interaccion del agua
de mezcla con la matriz solida del acuifero, especialmente las de cambio idnico, aunque
también se estudiaron la reduccién de sulfatos y la precipitacion - disolucién de
carbonatos. Probablemente, lo mds novedoso de aquella investigacion fue la utilizacidn
de iones minoritarios (bromuro y estroncio) que permitieron identificar la existencia
de aguas cuya salinidad no parecia tener relacién directa con un simple proceso de
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mezcla de agua de mezcla y agua salada. También los registros de conductividad y
temperatura efectuados periédicamente en algunos sondeos permitieron conocer
mejor la dindmica de la zona de mezcla.

Posteriormente, la Tesis Doctoral de Giménez (1994) profundizé mucho mds en estas
cuestiones, especialmente en el interés de los iones minoritarios como indicadores de
salinidad y en los procesos de cambio idnico, basados en la técnica, pionera en Espafia
por aquel entonces, de Andlisis de Facies Hidroquimicas (AFQ) y el estudio de los
deltas idnicos. La aproximacién multipardmetrica al proceso de salinizacién permitié
discriminar distintos origenes (intrusion marina y flujos salinos regionales) en los
acuiferos costeros de Castellon, asi como mejorar sensiblemente el grado sobre la
hidrogeoquimica de estos procesos. Probablemente, lo mds significativo de esta
investigacién fuera la puesta a punto de una metodologia que ha sido posteriormente
utilizada con éxito por otros grupos de investigacion.

Recientemente, se ha finalizado un estudio detallado del avance de la intrusién en el
sector meridional de la Plana de Castellon, en un drea de captaciones de agua para
abastecimiento urbano.

Otros trabajos relacionados con esta misma problemdtica han sido realizados en el
acuifero de la Ciénaga de Zapata (Cuba), en el marco de dos proyectos de la AECI, y
en colaboracidn con investigadores cubanos y de las Universidades de Granada y del
Pais Vasco. En este caso, y dada la naturaleza kdrstica del acuifero, el estudio
hidroquimico puso énfasis en los procesos de disolucion y precipitacién de carbonatos.

También en el dmbito internacional, el Dr. Ignacio Morell ha participado activamente
en las acciones COST 65 y 621 que trataron sobre Proteccidn de acuiferos kdrsticos y
Gestidn de aguas subterrdneas en regiones kdrsticas costeras, respectivamente.

Contaminacion de acuiferos por actividades agricolas

Desde 1987 y de manera ininterrumpida hasta la actualidad se ha participado
activamente en la linea de investigacion sobre plaguicidas desarrollada por el Grupo de
Medio Ambiente y Recursos Naturales. Inicialmente, el objetivo era controlar la
presencia de plaguicidas en aguas de abastecimiento urbano, pero posteriormente se
amplié el campo de actuacion al control de la presencia de residuos de plaguicidas en
aguas superficiales y subterrdneas. Para ello, se conté con financiacién de la
Conselleria de Agricultura de la Generalitat Valenciana, durante casi una década, tal
como se ha comentado en apartados anteriores
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En esta misma linea, el Grupo de Investigacién de Recursos Hidricos promovié y
coordiné el estudio sobre plaguicidas en el acuifero de la Vega Media y Baja del
Segura, llevado a cabo mediante convenio suscrito con el Instituto Geoldgico y Minero
de Espafia (IGME), llegando a determinarse hasta cincuenta y cinco compuestos en
cada una de las muestras analizadas.

Paralelamente, se han realizado investigaciones sobre la movilidad de plaguicidas en
suelos y la zona no saturada. La primera experiencia se realizé en colaboracion con el
Instituto Geoldgico y Minero en una parcela experimental de Almazora (Castelldn)
donde se estudié el comportamiento de los compuestos dicofol, dimetoato, tetradifon
y fenitrotion.

Estos estudios en parcela experimental se han complementado con experiencias de
adsorcién en batch y en columnas en las que se han reproducido las caracteristicas del
suelo, se han controlado diversas variables y se han determinado experimentalmente
las constantes de adsorcién de cada uno de los compuestos.

Estudios semejantes se han llevado a cabo en una parcela que el Departamento de
Geologia de la Universidad Nacional del Sur tiene en Bahia Blanca (Argentina), y en la
que se ha desarrollado la Tesis Doctoral de C. Lexow, habiéndose realizado las
experiencias de adsorcion del herbicida glifosato en la UJT.

Otra sublinea de investigacion relacionada con la contaminacién agricola ha consistido
en el estudio de la presencia y evolucion de los nitratos en los acuiferos
castellonenses y en otros lugares, como el acuifero cuaternario de Vitoria-Gasteiz o el
Polje de Zafarraya (Granada).

Esta linea se inicio en 1992 con la puesta en marcha del proyecto Estudio de /a
contaminacion de origen agricola en el subsistema acuifero de la Plana de Castellon,
del Programa Nacional de Investigacion Agricola

En el dmbito internacional, se estudié y modelizé mediante el programa MELEF el
transporte de nitratos en la zona no saturada, aplicado a una parcela experimental en
Saint Agoustin (Québec, Canadd) y también a la parcela experimental de Almazora
(Castelldn).

Como consultor de la Organizacién de Estados Americanos (OEA), el Dr. Morell ha
participado en un proyecto sobre el Impacto da agricultura nos recursos hidricos
subterraneos da bacia do rio Verde/Jacaré (Bahia, Brasil), cuyo investigador principal
era el Dr. Heraldo Peixoto, de la Universidad de Salvador de Bahia. El objetivo de este
proyecto era planificar una estrategia metodolégica que permitiera evaluar la
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contaminacién del acuifero kdrstico de la region de Irecé, en donde se ha desarrollado
en las dos (ltimas décadas una intensa actividad agricola.

Asimismo, el Dr. Morell es consultor en el proyecto titulado Poluigao difusa da
hidrosfera devido a prdticas agricolas: origem e mobilidade de poluentes na zona vadosa.
Islas Azores (Portugal), cuyo investigador principal es el Dr. José Virgilio Cruz, de la
Universidad de las Islas Azores. El objetivo del proyecto es caracterizar y evaluar las
contaminacién del Lago Verde, en la Isla de San Miguel, causada por las actividades
agricolas, ganaderas y uirbanas que se desarrollan en sus alrededores.

Contaminacion por metales pesados

Esta linea de trabajo se puede considerar eventual y se limita a dos etapas concretas:
entre 1992 y 1995 en el marco de un convenio de investigacién suscrito con la empresa
IPROMA sobre Contaminacién por metales pesados en el acuifero de la Plana de
Castelldn, y en 1998 en el marco de otro convenio suscrito con la empresa FACSA sobre
Presencia de metales en el sector meridional del acuifero de la Plana de Castelldn.

En el primer caso, se trataba de un estudio cuyo objetivo era el reconocimiento de la
presencia de metales pesado (Cr, Cd, Pb, Zn, Cu) en el acuifero de la Plana, y
constituyd la Tesis Doctoral de Escrig (1995).

En el segundo caso, el objetivo era indagar sobre el origen del mercurio encontrado en
la mitad meridional de la Plana de Castelldn y que afectaba a pozos de abastecimiento
urbano. Se concluyé que el origen del mercurio parecian ser los vertidos de aguas
residuales de la industria del calzado en Vall de Uxd y que la movilizacién aumentaba
por la formacion de complejos clorurados, favorecida en aguas de mayor salinidad.

Recarga natural

Esta linea de investigaciéon se ha desarrollado entre los afios 1998 y 2002 y ha
consistido bdsicamente en la determinacién experimental de la tasa de recarga en una
parcela lisimétrica disefiada al efecto.

Aunque la finalidad especifica de la parcela era el estudio de la infiltracion de aguas
residuales, la instrumentacion utilizada y la metodologia necesaria para ello
permitieron también realizar cdlculos precisos de infiltracién en los lisimetros en
diferentes condiciones operacionales.
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Los cdlculos de evapotranspiracion efectuados mediante la utilizacién de férmulas que
tienen en cuenta la energia radiativa de la atmdsfera (férmulas de Penman y Allen)
condujeron a resultados coherentes con las medidas realizadas en los lisimetros
mientras que otras férmulas cldsicas (Thornthwaite, por ejemplo) parecen subestimar
notablemente la tasa de evapotranspiracion.

En segundo lugar, se concluyé que la tasa de recarga por infiltracién en la parcela era
del 13,6% para el agua de lluvia y del 5,2% para el agua de riego. La tasa conjunta de
recarga fue, para el periodo de estudio, del 7,6%.

Con la salvedad de que estos cdlculos se efectuaron en una parcela experimental cuya
representatividad puede ser muy discutible, la apreciable diferencia encontrada entre
los valores medidos y los habitualmente aceptados para el cdlculo de balances deberia
obligar, cuando menos, a revisar los balances de un buen nimero de acuiferos.

Estos trabajos se recogen en la Tesis Doctoral de Tuifién (2000) y en articulos
cientificos derivados que estdn en trdmite de publicacién en revistas especializadas.

Infiltracion de aguas residuales

En el marco de un proyecto financiado por la Fundacién Bancaixa, titulado Reutilizacion y
eliminacion de aguas residuales urbanas depuradas, se inicié una linea de investigacion
cuyo objetivo era estudiar los efectos que sobre el suelo y las aguas subterrdneas
podia originar la reutilizacién de aguas residuales urbanas depuradas para el riego.

Para llevarla a cabo se instalé una parcela experimental en la que realizaron
experiencias de riego con agua subterrdnea y con aguas residuales urbanas. Por medio
de cdpsulas de succién se muestreé periddicamente la zona no saturada y se
estudiaron las variaciones de los principales pardmetros fisico-quimicos, iones
mayoritarios y nitritos, amonio, fosfatos, boro y materia orgdnica.

Este trabajo constituyé una parte sustancial de la Tesis Doctoral de Esteller (1994).
Las principales conclusiones obtenidas fueron que, con la notable excepcién del boro,
la zona no saturada se comportaba como un reactor quimico muy activo que impedia la
llegada hasta el acuifero de materia orgdnica y fosfatos; también, se constaté que las
aguas de retorno de riego presentaban una salinidad general notablemente mds
elevadas que las de riego.

La continuacién esta linea de trabajo consistid en la ampliacion de la parcela
experimental con la instalacion de diecisiete lisimetros, lo que permitio, por una parte,
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experimentar en diferentes condiciones de /nputs de agua y fertilizantes y, por otra,
cuantificar las masas de solutos puestos en juego.

Este trabajo queda recogido en la Tesis Doctoral de Tufion (2000), cuyas principales
conclusiones fueron que la utilizacién de aguas residuales para el riego provoca
salinizacion y sodificacion de los suelos, y que el drenaje profundo es altamente salino.

Hidrogeoguimica

Aunque se puede considerar que la Hidrogeoquimica es el hilo conductor de las
diferentes lineas de investigacion desarrolladas, merece destacarse también una linea
estrictamente hidrogeoquimica, iniciada en 1998 mediante un proyecto-puente
financiado por la CICYT y completada en el marco del proyecto, también de la CICYT,
denominado £/ boro como indicador de procesos geoguimicos (HID99-0597-C02-01),
coordinado con la Universidad de Almeria y desarrollado durante los afios 2000 al 2003.

El objetivo fundamental de este proyecto ha sido determinar la utilidad de la relacion
isotépica del boro (*B/°B) como indicador de procesos de salinizacién y de otros
mecanismos contaminantes.

Gestion de recursos hidricos

En los dltimos afios, una parte de la labor investigadora del grupo de investigacién se
ha dedicado a la gestién de los recursos hidricos, especialmente en el dmbito
castellonense.

Esta labor estd relacionada con las actividades de la Mesa del Agua, cuya comision
técnica coordina el Dr Morell, y cuyos objetivos bdsicos son mejorar el grado de
conocimiento de los recursos hidricos disponibles, optimizar su uso y plantear nuevas
actuaciones tendentes a la obtencidon de nuevos recursos o la preservacién de los ya
existentes. En este contexto, se han realizado diversos trabajos encomendados por la
Mesa del Agua, entre los destacan el Diagndstico de los recursos hidricos en la
provincia de Castellon: recopilacion y evaluacion de la informacion (2001) y Estudio de
viabilidad de recarga artificial de acuiferos de la provincia de Castellon (2002). En la
actualidad, y en este mismo marco se estdn desarrollando los proyectos Estudio
piezométrico de la Plana de Castellon y Modelo matemdtico del acuifero de la Plana de
Castellon, que son realmente estudios previos de un ambicioso proyecto de recarga
artificial con aguas residuales urbanas depuradas.
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3. OBJETIVOS, FUNCIONES Y AMBITO DE COMPETENCIAS
3.1. Objetivos

Los objetivos generales del IUPA son la investigacién cientifica y técnica, el
desarrollo tecnoldgico y la innovacién, la docencia especializada, el asesoramiento
técnico a la Universitat y a la sociedad en el dmbito de su competencia y el fomento
de la especializacién y actualizacién cientifica, técnica y pedagdgica de sus miembros.
Para la consecucion de dichos objetivos, el IUPA se propone desarrollar una serie de
actividades que quedan reflejadas mds adelante (Capitulo 6).

3.2. Funciones
Para alcanzar estos objetivos, el Instituto tendrd tres funciones bdsicas:

* Funcidn investigadora
» Funcién docente
= Funcidn asesora

La funcion investigadora se basa en la captacidn, gestion y desarrollo de proyectos de
investigacidn, asi como en la organizacién y participacion en reuniones cientificas, que
permitan avanzar en el conocimiento en los dominios de los recursos hidricos y de la
investigacion sobre plaguicidas, fundamentalmente.

La funcion docente consistird en la organizacion de cursos de especializacion, estudios
de postgrado y en el desarrollo de programas y estudios de doctorado.

La funcion asesora consiste esencialmente en la prestacion de servicios vy
transferencia de tecnologia a instituciones y empresas del sector agroalimentario y en
el ambito de la gestion de los recursos hidricos.

3.3. Ambito de competencias
El dmbito de competencias del IUPA es consecuencia de la experiencia investigadora
de sus componentes, que se centra fundamentalmente en la problemdtica analitica de

los plaguicidas y microcontaminantes orgdnicos, en general, asi como en el dmbito de
los recursos hidricos, con énfasis en las aguas subterrdneas.
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En cualquier caso, el dmbito de competencias del TUPA estard definido por sus
posibilidades profesionales y cientificas y tenderd a su insercidn en el entorno socio-
econdmico.
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4. CONVENIENCIA CIENTIFICA DEL INSTITUTO Y RELEVANCIA SOCIAL
4.1. En materia de plaguicidas

Con la publicacion de la Directiva 91/414/CEE se puso en marcha un nuevo sistema
europeo para el registro y comercializacién de productos fitosanitarios en el dmbito
de la UE. Esta Directiva ha obligado a efectuar una revision exhaustiva de todas las
materias activas ya existentes y ha implantado un sistema muy exigente para la
autorizacion de las nuevas materias activas que han ido apareciendo desde la
publicacién de la Directiva. Una de las consecuencias mds importantes de este proceso
ha sido la necesidad de realizar numerosos estudios en cumplimiento con las BPL, lo
que ha obligado a todos los paises de la UE a disponer de laboratorios nacionales
certificados en BPL. Espaiia, sin embargo, ha sufrido un notable retraso en este tema
y, solamente con la certificacion del LARP en Noviembre de 2001, se ha conseguido
subsanar esta carencia.

El LARP es el dnico laboratorio espafiol certificado en BPL en materia de andlisis de
residuos de plaguicidas, de manera que todos los estudios sobre ensayos de residuos,
impacto ambiental, o ecotoxicologia, que se venian realizando hasta ahora en Espafia,
pero cuya parte analitica debia efectuarse forzosamente fuera de este pais, se
pueden realizar actualmente en la Universitat Jaume I. Es evidente que con el LARP
se satisface una demanda nacional muy importante sobre laboratorios BPL. Prueba de
ello es que en los dos afios transcurridos desde su certificacion el LARP ya ha
participado en, aproximadamente, 50 estudios BPL teniendo como promotores a las
principales empresas nacionales e internacionales del sector de fitosanitarios, asi
como a la propia Administracién General del Estado.

La trayectoria cientifica e investigadora del LARP, unida a la certificacién BPL, le
permite jugar un papel primordial en materia de andlisis de residuos de plaguicidas en
Espafia, asi como en el contexto internacional. Asi, un buen nimero de estudios ha sido
realizado para empresas cuya sede central se encuentra en Reino Unido, Dinamarca,
Estados Unidos o Israel.

Para afrontar estudios analiticos en cumplimiento con los principios de las BPL, se
requiere un alto nivel de preparacion cientifica y una elevada cualificacion en el uso de
las técnicas cromatogrdficas mds modernas, por lo que este sistema de calidad estd
asociado normalmente a grandes centros de investigacién, con equipamiento
instrumental sofisticado. Para cada uno de los estudios que hasta la fecha se han
realizado en el LARP ha sido necesario desarrollar metodologia analitica especifica
para la determinacion de residuos de la materia activa en diversos tipos de matrices
ambientales, vegetales y animales. En la mayoria de los casos se han usado técnicas
hibridas cromatografia (liquida y de gases) /espectrometria de masas en tandem. Por
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todo ello, se deduce que para realizar estudios BPL y poder afrontar cualquier reto
analitico que se pueda plantear son necesarios verdaderos centros de investigacién y
no simplemente laboratorios de control que se limiten a aplicar de forma rutinaria
métodos ya desarrollados y validados, como ocurre en laboratorios acreditados
conforme a la horma ISO 17025, por ejemplo.

Aunque ho existe tradicidn en Espafia, la Universidad parece ser un lugar idoneo para
afrontar este tipo de estudios, no sélo en el campo de productos fitosanitarios, sino
también en otros, como el farmacéutico o el de aditivos alimentarios, por citar algunos
ejemplos significativos, al existir grupos de investigacion con experiencia y los medios
adecuados. Pero este reto debe llevar consigo cambios en la estructura y en el modo
de gestidn, pues resulta muy complicado realizar este tipo de investigaciones en un
entorno universitario “cldsico”, como se comenta con mds detalle en el capitulo 5. Este
es precisamente uno de los motivos por los que se considera necesaria la creacion de
un Instituto Universitario.

Las relaciones con el entorno investigador y socioeconémico de las actividades a
realizar parecen evidentes. Por ejemplo, se debe tener en cuenta que Espafia es un
pais mediterrdneo con un potencial agricola muy importante. En consecuencia, el uso
de plaguicidas es de los mds altos de la UE, siendo las comunidades de Valencia,
Andalucia y Catalufia las de mayor consumo en productos fitosanitarios. De ahi, la
importancia de disponer de datos fiables y contrastables sobre su presencia en el
medio ambiente y en los alimentos.

Por otro lado, se estdn observando importantes carencias en cuanto a productos
autorizados para cultivos menores, que individualmente representan cuotas reducidas
del mercado de productos fitosanitarios pero que en su conjunto son una parte muy
importante de la produccion hortofruticola espafiola. Dichas carencias surgen porque
las empresas solicitantes no suelen presentar solicitudes de autorizacién para estos
cultivos, cuyo nimero se aproxima a 150 en Espafia. Por ello, en los proximos afios
serdn muchos los estudios necesarios para subsanar estas carencias. El MAPA ha
tomado la iniciativa para la realizacion de diversos estudios BPL en colaboracién con
las Comunidades Auténomas, empresas del sector de fitosanitarios, organizaciones
profesionales y cooperativas, habiendo contado con el LARP como laboratorio de
referencia en este campo.

Ademds, la fase de campo de muchos de los estudios de plaguicidas con fines
reglamentarios se efectia en la Comunidad Valenciana, dada su importancia en el
entorno nacional, con lo que la ubicacién geogrdfica del TUPA es inmejorable. Las
posibilidades de colaboracién con el entorno socio-econdmico de la Comunidad
Valenciana son muchas, tanto con el sector agricola, que se encuentra muchas veces
desconcertado ante problemas relacionados con la presencia de plaguicidas en los
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alimentos y ante la falta de informacién sobre niveles de ciertos plaguicidas
problemdticos en cultivos tratados, como con el sector fabricante nacional o
multinacional, que necesita realizar estudios BPL, o con la propia Administracion, que
debe realizar estudios con criterios rigurosos de calidad ante situaciones
problemdticas.

El TUPA no solamente podrd realizar estudios BPL a través del LARP, sino que se
convertird en un laboratorio de referencia para afrontar todos aquellos aspectos
problemdticos relacionados con el andlisis de plaguicidas que, evidentemente, son
muchos y muy variados.

El nivel de equipamiento sofisticado existente en la UJI permite afrontar muchos
aspectos analiticos relacionados con la identificacién y confirmacién no sélo de
residuos de plaguicidas, sino también de sus metabolitos y productos de
transformacion, o de cualquier otro tipo de compuestos orgdnicos de interés actual,
como productos farmacéuticos o xenoestrégenos, en muestras de interés ambiental
y/o alimentario. El interés de la comunidad cientifica internacional en este campo es
elevado, como muestran las dltimas Decisiones y Directivas de la UE en materia de
seguridad alimentaria, o las publicaciones mds recientes en esta materia.

Como se ha comentado en apartados anteriores, las investigaciones realizadas sobre
niveles de plaguicidas y metabolitos en fluidos bioldgicos (sangre y orina) son
fundamentales para poder establecer el grado de exposicién de las personas a este
tipo de compuestos toxicos (tanto como consecuencia de tratamientos en el campo,
como fratamientos interiores de tipo DDD) y poder llevar a cabo el tan deseado
control bioldgico. Este (nicamente serd posible si se dispone de métodos analiticos
capaces de detectar los plaguicidas y, especialmente, sus metabolitos a bajos niveles
de concentracion en muestras como la orina. Este es uno de los aspectos contemplados
en el recién creado Consejo Superior de Investigaciones en Salud Publica (CSISP), de
la Conselleria de Sanidad, en su seccién de Salud Ambiental, con cuyos responsables ya
existen contactos para futura colaboracion.

En el campo biomédico el interés por llevar a cabo trabajos analiticos por parte del
TUPA es alto. Ademds de los aspectos relativos al control bioldgico, ya mencionados,
los estudios iniciados sobre metabolismo de xenobiéticos con microsomas vy
hepatocitos humanos, y sobre presencia de compuestos xenoestrégenos en tejidos
adiposos humanos, se verdn fuertemente reforzados con la creacién del TUPA.
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4.2. En materia de recursos hidricos

No cabe duda de que el agua es elemento bdsico en el desarrollo socio econémico de
cualquier drea y, especificamente, del entorno geogrdfico de la Universitat Jaume I.
Las dreas costeras, como las Planas de Castellén, Oropesa y Vinaroz, densamente
pobladas y con un importante sector industrial, basan su economia en la agricultura de
regadio y en el turismo, sectores que dependen criticamente de la cantidad y calidad
de los recursos hidricos disponibles.

El aumento del nivel de vida experimentado en las Ultimas décadas ha tenido un
elevado coste en el deterioro de los recursos hidricos, tanto en calidad como en
cantidad. Cuando se contempla este deterioro con perspectiva limitada, es fdcil caer
en el engaio del conformismo asumiendo como normal e irremediable una situacién que,
sin embargo, es consecuencia del mal uso histérico de los recursos y que, ademds,
admite un considerable margen de mejoria.

En materia de investigacion y gestién de aguas subterrdneas, los esfuerzos aislados
son escasamente productivos. Actuaciones puntuales y sesgadas poco o nada ayudan a
la mejora de la situacién y, desde luego, los resultados que se puedan obtener no se
corresponden con los esfuerzos puestos en juego. Es absolutamente imprescindible
afrontar los problemas con perspectiva global, optimizando esfuerzos y sumando
resultados; sdlo asi serd posible controlar el progresivo deterioro de los recursos y
garantizar el suministro para las demandas actuales y, sobre fodo, para el futuro. Esta
es, precisamente, una de las labores que pretende afrontar el Instituto de
Investigacion de Plaguicidas y Aguas en un futuro préximo, siempre que se cuente con
el respaldo suficiente de las Instituciones publicas y privadas competentes en este
campo.

El panorama actual de la gestion de los recursos hidricos es confuso. Por una parte,
existen Planes de actuacion cuya intencion es mejorar la gestion pero, por otra, se
aprecian considerables discrepancias con las actuaciones previstas en dichos planes. El
Plan Hidrolégico de la Cuenca del Jucar (1997) contempla muy diversas actuaciones en
materia de aguas subterrdneas cuya puesta en prdctica se estd dilatando en exceso,
probablemente a consecuencia del desacuerdo generado en torno al Plan Hidrolégico
Nacional (2001), cuya mds relevante actuacién se refiere al trasvase de aguas desde
el rio Ebro a lo largo del litoral mediterrdneo.

En el entorno geogrdfico de la Universitat Jaume I, esto es, en las comarcas de
Castelldn, existe una gran dependencia de las aguas subterrdneas, hasta el punto de
que el 75% de la demanda provincial se satisface mediante explotacion de acuiferos.
La mayor parte de esta demanda se genera en las llanuras costeras, donde se
concentran los mayores nicleos urbanos, la industria, el turismo y, sobre todo, la
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agricultura, que es, con diferencia, la actividad mds hidrodependiente (prdcticamente
el 82% de la demanda total).

Los problemas de abastecimiento y de calidad han generado un clima de preocupacion
generalizado a toda la sociedad cuya consecuencia es una fuerte sensibilidad hacia los
problemas del agua. Como resultado de esta preocupacion se creé la Mesa Provincial
del Agua, auspiciada por la Diputacion de Castellén y cuya coordinacién técnica ha sido
encomendada al prof. Ignacio Morell. Desde su creacidn, en el afio 2001, la Mesa del
Agua y su Comision Técnica han trabajado en distintas lineas de interés. Conviene
destacar el estudio sobre el Diagnéstico de los recursos hidricos en la provincia de
Castellén, en el que se pusieron de manifiesto las actuaciones que para el mejor
conocimiento y la adecuada gestidn de los recursos hidricos era necesario acometer.
El TUPA se propone trabajar en dichas lineas de actuacion, cuya relevancia parece
evidente.
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5.- JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

En el apartado anterior ya se han indicado algunas razones que justificarian la
creacion del IUPA desde el punto de vista cientifico y por la relevancia socio-
econdmica de sus actividades. Ademds de estas motivaciones, existen otras razones
fundamentales que justifican la necesidad de crear un Instituto universitario, en cuyo
marco se puedan afrontar con suficientes garantias de éxito las actividades futuras
previstas.

Por un lado, se encuentran los aspectos relativos a la linea de actuacion sobre estudios
BPL realizados por el LARP. La realizacién de este tipo de estudios conlleva una serie
de obligaciones en cuanto a gestion, organizacion y requisitos de calidad que requieren
una autonomia en su funcionamiento. La obligatoriedad de someterse a procesos de
inspeccion, los requisitos de calidad exigidos al personal técnico, a las instalaciones y a
los equipamientos instrumentales, la formacion continua del personal del laboratorio,
la responsabilidad y el grado de dedicacion de los Directores de Estudio (actualmente,
Profesores Titulares del drea de Quimica Analitica), la obligatoriedad de archivo de
datos primarios, especimenes y productos de referencia, la necesidad de contar con
un responsable de la Unidad de Garantia de Calidad independiente, asi como un
responsable de archivo, la rigurosa confidencialidad y la trascendencia de los datos
generados por el laboratorio por fratarse de temas reglamentarios, relacionados con
la seguridad ambiental y alimentaria, que afectan a todos los Estados Miembros de la
UE, son algunos de los aspectos diferenciales que hacen conveniente la creacién de un
Instituto propio en la Universitat Jaume I, que cuente con mayor autonomia y
capacidad de autogestion.

A todo esto debe afiadirse, aspectos muy importantes relativos a la gestiéon comercial,
a la situacién laboral del personal del laboratorio y a la gestién econdmica. Las
relaciones continuas con las empresas del sector de fitosanitarios y con la propia
Administracion, que figuran entre los principales "clientes” del LARP (a fecha actual
se ha realizado estudios con unos 15 promotores diferentes), obligan a disponer de
personal propio dedicado a estas labores de gestidon. Asi, la figura de gestor de
proyectos es necesaria para poder desarrollar estas actividades de forma eficaz. Algo
parecido ocurre con la gestion econémica. El tamafio del grupo de trabajo, y la entidad
y peculiaridades de los recursos generados por el LARP, con un elevado nimero de
contratos que, en paralelo, deben llevar asociados los respectivos protocolos de los
estudios, modificaciones, y envio de informes finales, aconsejan su gestion
independiente.

El problema del personal del laboratorio es otro de los puntos mds complicados. Como

ya se ha comentado en algin punto de esta Memoria, los Directores de Estudio son
todos ellos Doctores y Profesores Titulares de Universidad y cuentan con la
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experiencia necesaria para poder actuar como mdximos responsables de los estudios
realizados. Sin embargo, el principal problema radica en el personal técnico del LARP,
personas con un elevado grado de formacién y experiencia en técnicas
cromatogrdficas, especialmente en acoplamientos LC o 6C/MS(MS), que solamente
han podido ser incluidos en el organigrama oficial del LARP y, en consecuencia, dados
de alta en el sistema de calidad después de un largo periodo de formacién. Este
personal (algunos de ellos doctores), asi como cualquier otro tipo de personal técnico
de apoyo (técnicos de FP de laboratorio), dificilmente encaja en la estructura actual
de los Departamentos Universitarios. Es necesario encontrar algin tipo de relacién
laboral acorde a sus responsabilidades, de modo que puedan ser considerados como
personal propio del LARP, con su puesto de trabajo y responsabilidades bien definidas.

Los aspectos hasta ahora indicados refuerzan la necesidad de crear un Instituto
universitario, figura que permitiria subsanar muchas de las carencias que se vienen
observando. Pero no solamente son los aspectos relativos al sistema de aseguramiento
de la calidad de BPL los que justificarian la creacion del TUPA. Existen otras razones
también importantes, principalmente la potenciacion que experimentarian las lineas de
trabajo sobre plaguicidas y/o aguas. Asi, las humerosas actividades desarrolladas a lo
largo de varios afios por el grupo de recursos hidricos en la UJI y la calidad de sus
investigaciones no se corresponden con el escaso nimero de profesores del drea de
hidrogeologia. Parece evidente que existe un fuerte potencial investigador en la UJI
en este campo y también que hay una gran demanda sobre trabajos en esta linea, como
demuestran los mlltiples contratos establecidos por este grupo de trabajo. Dadas las
caracteristicas de la UJT en el campo de la Hidrogeologia, con docencia muy limitada
en esta drea (un solo profesor), parece evidente que para poder responder a la
demanda actual de trabajos en esta linea se requiere una infraestructura que permita
su potenciacion. En este sentido, se considera que el IUPA permitird potenciar las
investigaciones en el dmbito de la hidrogeologia.

Por otro lado, las actividades conjuntas de ambos grupos de trabajo se verdn
fuertemente reforzadas en el seno del TUPA. Cabe destacar aqui las lineas de trabajo
sobre contaminacién de aguas subterrdneas con un fuerte componente analitico e
hidrogeoldgico, como son las relacionadas con la presencia de plaguicidas y productos
de transformacién en las aguas, o de cualquier otro tipo de compuestos/contaminantes
orgdnicos (ejemplo, medicamentos de uso veterinario o para la salud humana). Este
tipo de investigaciones obligan a desarrollar métodos de andlisis sofisticados, en los
que deben aplicarse técnicas cromatogrdficas hibridas, tanto para la correcta
identificacion y confirmacién como para la cuantificacion (principalmente
cromatografia-MS (tandem) y cromatografia-MS (Q)TOF), asi como un adecuado
estudio hidrogeoldgico que permita realizar una correcta seleccién de los puntos de
muestreo y establecer los puntos mds vulnerables de los acuiferos. Las posibilidades
que ofrece el IUPA para llevar a cabo este tipo de estudios son inmejorables.
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6. PLANES QUE DESARROLLARA EL INSTITUTO

e Estudios con fines reglamentarios en cumplimiento con los principios de las
Buenas Prdcticas de Laboratorio en el campo de los productos fitosanitarios,
con el fin de evaluar la posible peligrosidad de plaguicidas para las personas,
animales y el medio ambiente, promovidos por las compafiias fabricantes o por
la Administracion. Mds concretamente:

- Estudios sobre alcance ambiental de los plaguicidas, con fines de inclusion
de la materia activa en la lista dnica de la Unién Europea (Anexo 1 de la
Directiva 91/414), o del formulado a nivel de Estado Miembro.

- Estudios sobre residuos de plaguicidas en alimentos tratados, con fines
de inclusién de la materia activa en la lista Unica de la Unién Europea
(Anexo 1, Directiva 91/414), o del formulado a nivel de Estado miembro.

- Validacién de métodos analiticos para la determinacion de residuos de
plaguicidas en muestras de interés ambiental y/o agroalimentario, que
sean aplicables a estudios con fines de registro.

e Actuacién como Laboratorio de Referencia del MAPA en materia de Estudios
BPL con fines de registro, tal como queda contemplado en la Ley de Sanidad
Vegetal.

e Colaboracién con la Administraciéon Central y Autondémica (principalmente,
Ministerios y Consejerias de Agricultura, de Medio Ambiente y de Sanidad) en
materias relacionadas con el andlisis de residuos de plaguicidas.

e Estudios sobre exposicion ambiental y laboral a plaguicidas y biocidas, que
permitan una mejor evaluacién toxicolégica de los riesgos derivados de la
exposicion, y que aporten, en su caso, los datos necesarios para su registro.

o Investigaciones biomédicas relativas a la presencia y niveles de concentracion
de xenobidticos en muestras de origen humano

o Investigaciones sobre transformacion y metabolismo de plaguicidas en el medio
ambiente y en seres vivos, con especial énfasis en la identificacion y
elucidacién estructural de sus metabolitos y productos de transformacidn,
mediante el uso de técnicas analiticas avanzadas basadas en el acoplamiento
cromatografia/espectrometria de masas (MS simple, MS en tandem y TOF-
MS).

o Estudios sobre el comportamiento de plaguicidas y evolucién de los residuos en
el campo y niveles de residuos en alimentos a requerimiento del sector agricola.
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Investigaciones relativas a la toxicidad y bioacumulacién de xenobidticos en
organismos acudticos de interés comercial en acuicultura, con especial énfasis
en compuestos organoclorados y organofosforados.

Desarrollo de metodologias analiticas avanzadas para productos de dificil
andlisis, y transferencia de tecnologia analitica a los laboratorios de control de
la Administracion central y/o autonémica, asi como a empresas de control.

Potenciacion de la generacion de datos y del enriquecimiento cientifico en
materia de plaguicidas a través de la colaboracién a nivel nacional e
internacional con otros Centros de Investigacién y Universidades que trabajen
en tfemas afines al Instituto.

Investigacion sobre presencia de productos farmacéuticos y medicamentos de
uso veterinario en aguas, con especial énfasis en el desarrollo de métodos de
control rdpido y en la identificacién y confirmacion de los residuos encontrados
siguiendo las guias mds recientes de la UE.

Estudios relativos a la presencia de metales en el medio acudtico (aguas y
sedimentos, principalmente), especialmente sobre especiacién metdlica

mediante acoplamientos instrumentales cromatografia-ICP-MS

Estudios hidrogeoldgicos regionales cldsicos con objeto de cuantificar recursos
hidricos y establecer estrategias de gestion

Estudios hidrogeoldgicos especificos para resolver problemas locales

Estudios de vulnerabilidad de acuiferos y de proteccion de aguas subterrdneas
frente a vertidos directos e indirectos

Estudios de viabilidad de recarga artificial y ejecucion de proyectos cuyo
objetivo sea incrementar los recursos subterrdneos o frenar el avance de

intfrusién marina en acuiferos costeros

Estudios para la captacién de agua salada y salobre con objeto de obtener
recursos para desalacidn, incluyendo la gestién del rechazo

Establecimiento de modelos matemdticos de flujo y de transporte de solutos

Control y seguimiento de procesos contaminantes de aguas subterrdneas
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Investigaciones hidrogeoquimicas en ambientes especificos

Organizacién y desarrollo de cursos especificos de formacion y cursos de

postgrado relativos, principalmente, a:

Hidrogeologia e hidrogeoquimica

Gestion de recursos hidricos

Andlisis de Residuos de Plaguicidas

Aseguramiento de la Calidad en Laboratorios de Andlisis de acuerdo con
los principios de las BPL

Técnicas Cromatogrdficas Avanzadas en el andlisis de microcontaminantes
organicos

e Organizacion y desarrollo de Programas y Estudios de Doctorado propios de las
dreas de conocimiento respectivas, sobre los aspectos mencionados en el punto
anterior

e Fomento de relaciones internacionales en temas del dmbito de actuacién del
Instituto

e Organizacion de reuniones cientificas y congresos a nivel nacional e
internacional
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7. RELACIONES CON OTROS CENTROS DE INVESTIGACION

Un afio decisivo en la proyeccién internacional del grupo de investigacion es 1992, pues
es entonces cuando participa en una red de centros de investigacién europeos en el
drea de la Quimica Analitica aplicada al medio ambiente y a la salud publica. En
concreto, nuestro grupo de investigacion formé parte del proyecto “Hyphenated
Analytical Chemistry for Environmental and Public Health Research in the EC"
Network of Analytical Chemical Laboratories, perteneciente al Human Capital and
Mobility Programme 1992-94, Commission of the European Union, desarrollado entre
Noviembre de 1993 y Diciembre de 1996. La participacion en este proyecto permitié
la realizacién de diversas estancias de miembros de nuestro grupo en reconocidos
centros de investigacion europeos, asi como de estancias de investigadores
extranjeros en la Universitat Jaume I. En este proyecto participaron, entre otros,
centros como el National Institute of Public Health and Environmental Protection
(RIVM), Bilthoven (Holanda), Department of Organic Chemistry and Separation
Techniques de la Universidad de Gante (Bélgica), el Research Institute for
Chromatography de Kortrijck (Belgica), la Ecole Superieure de Physique et Chimie
Industrielle de Paris o el Joint Research Centre of the European Communities, de
Ispra (Italia). El objetivo de este proyecto fue la creacién de una red de laboratorios
europeos especializados en el campo de medio ambiente y de la salud, en los que se
aplicaran técnicas acopladas para la resolucién de problemas analiticos. En el marco de
este proyecto se desarrollaron métodos para la determinacién de herbicidas de
elevada dificultad analitica como el glufosinato y el glifosato y su metabolito AMPA en
suelos y aguas, y se pusieron a punto métodos para la determinacion de compuestos
organoclorados en muestras con alto contenido en grasas.

Anteriormente, ya se habian establecido contactos con diversos centros de
investigacion, y realizado conjuntamente diferentes actividades. Pero es a partir de la
creacion de la Universitat Jaume I en 1991, cuando se fortalecen las alianzas
internacionales del grupo de trabajo como consecuencia logica del crecimiento del
grupo y de su consolidacién en el dmbito nacional e internacional.

Por otro lado, la participacion del Dr. Morell, como representante espafiol en las
sucesivas etapas de las Acciones COST 65, 67 y 621, asi como su posterior
nombramiento como consultor internacional de la Organizacién de Estados Americanos
(OEA) ha facilitado las relaciones internacionales del grupo de trabajo en el dmbito de
la hidrogeologia.

La designacion del Dr. Félix Herndndez en 1996 como experto europeo en el programa

de revision de productos fitosanitarios para su posible inclusién en la lista comunitaria
(Anexo I, Directiva 91/414), y la posterior certificacién en BPL del LARP, ha
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conllevado un incremento notable de los contactos internacionales con expertos de la
UE en este campo, asi como con empresas multinacionales del sector de fitosanitarios.

A continuacién, se resumen las principales relaciones de trabajo establecidas con
otros centros y grupos de investigacion:

e National Institute of Public Health and Environment Protection (RIVM),
Bilthoven, Holanda
Laboratory of Organic-Analytical Chemistry, Pesticide Section
Personas de contacto: Dr. Piet van Zoonen, Elbert Hogendoorn, Rene van der Hoff
Lineas de investigacion: Andlisis de residuos de plaguicidas en muestras de interés
ambiental y alimentario, Aplicacion de cromatografia liquida y de gases
multidimensional para el andlisis de microcontaminantes orgdnicos. Determinacion
de productos farmacéuticos en aguas.
Actividades conjuntas: mas de 10 estancias de investigacion (investigadores de
RIVM en la UJT y viceversa), cubriendo un periodo total de aproximadamente 36
meses. Publicacion de diversos articulos cientificos conjuntos en revistas
internacionales de prestigio. Participacién en un proyecto del Human Capital
Mobility Programme de la UE.

e Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization (CSIRO), Perth,
Australia
Division of Water Resources
Persona de contacto: Dr. Robert Gerritse
Linea de investigacion: Residuos de plaguicidas e hidrocarburos policiclicos
aromdticos en suelos y sedimentos, Estudios de movilidad de contaminantes en
suelos y aguas, Adsorcion de plaguicidas en suelos
Actividades conjuntas: realizacion de tres estancias de investigacién (2 en el
CSIRO y 1 en Castelldn). Participacidn en un proyecto de investigacién. Publicacion
de diversos articulos cientificos conjuntos en revistas internacionales de prestigio.

¢ Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR), Milan, Italia
Istituto di Ricerca sulle Acque (IRSA)
Persona de contacto: Dra. Licia Guzella
Linea de investigacion: Contaminacion de aguas y suelos por plaguicidas. Estudios de
movilidad en la zona no saturada
Actividades conjuntas: Participacién en un proyecto de investigacion de la UE.

¢ Research Institute of Chromatography (RIC), Kortrijk, Bélgica
Persona de contacto: Dr. Pat Sandra
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Linea de Investigacidn: Aplicacién de cromatografia de gases con espectrometria
de masas en tandem (GC-MS-MS) para la identificacién y cuantificacién de
microcontaminantes orgdnicos en muestras ambientales

Actividades conjuntas: realizacion de una estancia de investigacién en el RIC.
Participacion en un proyecto de investigacién del Human Capital Mobility
Programme de la UE. Publicacién de un articulo cientifico conjunto

Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), Guayaquil, Ecuador

Persona de contacto: Dr. Mariano Montaiio

Linea de Investigacién: Estudios medioambientales, contaminacion y ecotoxicologia
Actividades conjuntas: realizacién de diversas estancias de investigacién en la
ESPOL y en la UJI. Participacién de la UJI como aliada estratégica en proyectos
de la ESPOL. Participacién del Dr. Herndndez como asesor internacional de
proyectos de investigacion de la ESPOL. Realizacion de una Tesis Doctoral en la
UJT por parte de un becario de la AECT procedente de la ESPOL.

Universidad de Guayaquil, Guayaquil, Ecuador

Persona de contacto: Dr. Wilson Pozo

Linea de Investigacion: Agricultura Tropical Sostenible; uso del agua en la
agricultura; andlisis de residuos de plaguicidas; implantacién de sistemas de
aseguramiento de la calidad en laboratorios de andlisis quimico.

Actividades conjuntas: realizacién de diversas estancias de investigacién en la
Universidad de Guayaquil y en la UJI. Participacion de la UJI como aliada
estratégica internacional en el Master “Agricultura Tropical Sostenible” (3
ediciones hasta la fecha) realizado en Guayaquil, bajo la coordinacion de la
Universidad de Guayaquil y de la ESPOL, y la participacion de la Universidad de
Florida (USA), CATIE (Costa Rica), UJI (Espafia), y el INIAP (Ecuador).
Participacion del Dr. Herndndez como asesor en materia de andlisis de residuos de
plaguicidas e implantacidn de sistemas de calidad en los laboratorios.

Central Science Laboratory (CSL), York, Reino Unido

Persona de contacto: Dr. Richard Glass

Linea de investigacién: exposicién ambiental y laboral a plaguicidas.

Actividades Conjuntas: Elaboracion y presentacion de proyectos conjuntos para la
UE:; Realizacién de diversas estancias en la UJT y en el CSL por medio de Acciones
Integradas o mediante financiacion directa del CSL.

Universita Cattolica del Sacro Cuore, Italia

Istituto di Chimica Agraria ed Ambientale, Piacenza Prof Ettore Capri

Persona de contacto: Prof. Ettore Capri

Linea de investigacién: comportamiento de los plaguicidas en el medio ambiente
suelo/agua
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Actividades conjuntas: Participacién conjunta en Workshops especificos sobre la
problemdtica ambiental y toxicoldgica de plaguicidas en paises del sur de Europa

o Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA),

MCyT, Madrid, Espafia

Persona de contacto: Dr. Jose M? Garcia Baudin

Linea de investigacién: realizacion de estudios en cumplimiento con los principios
de las BPL para el registro de productos fitosanitarios a nivel nacional.

Actividades conjuntas: realizacion de trabajos relativos al Convenio "Examen y
Evaluacion en el drea de residuos de productos fitosanitarios, para su inclusion en
la lista comunitaria del Anexo I de la Directiva 91/414/CEE, relativa a la
comercializacion de los mismos”. Realizacién de estudios BPL por encargo del
Ministerio de Agricultura, Pescay Alimentacién

Instituto de Acuicultura de Torre La Sal (CSIC)

Personas de contacto: Dr. Francisco Amat, Dr. Juan Carlos Navarro, Dr. Juan Pefia
Linea de Investigacién: Estudios de toxicidad y bioacumulacién de plaguicidas y
compuestos clorados en diferentes organismos acudticos

Actividades conjuntas: realizaciéon de diversos proyectos de investigacién y
obtencién de ayudas para investigacion. Publicacion de diversos articulos cientificos
conjuntos en revistas internacionales de prestigio. Elaboracion de propuestas de
Expresiones de Interés (EOIs) dentro del VI Programa Marco de la UE, y de
propuestas de proyectos europeos de investigacion.

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)

Persona de contacto: Jorge Obiols Quinto

Linea de Investigacién: Control bioldgico de plaguicidas en trabajadores del sector
agricola. Valoracion de la exposicion de agricultores a plaguicidas a través del
andlisis de estos compuestos y de sus metabolitos en fluidos bioldgicos

Centre de Seguretat i Condicions de Salut en el Treball, Departament de
Treball, Generalitat de Catalunya

Persona de contacto: Francisca Lépez Crespi

Linea de Investigacién: Control bioldgico de plaguicidas en trabajadores del sector
agricola. Valoracion de la exposicion de agricultores a plaguicidas a través del
andlisis de estos compuestos y de sus metabolitos en fluidos bioldgicos. Episodios
de intoxicaciones agudas por plaguicidas

Direccion General de Salud Publica, Conselleria de Sanidad, Generalitat

Valenciana
Persona de contacto: Dr. Valentin Esteban
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Linea de Investigacién: Control bioldgico de plaguicidas en trabajadores del sector
agricola. Valoracion de la exposicion de agricultores a plaguicidas a través del
andlisis de estos compuestos y de sus metabolitos en fluidos bioldgicos.

Departamento de Radiologia, Facultad de Medicina, Universidad de Granada
Persona de contacto: Dr. Nicolas Olea

Linea de investigacién: Exposicién y efectos de disruptores hormonales en seres
humanos

Actividades conjuntas: participacion conjunta en reuniones del grupo de
disruptores endocrinos. Publicacién de articulos cientificos en revistas
internacionales.

Departamento de Quimica Analitica, Universidad de Girona

Persona de contacto: Dra. Manuela Hidalgo, Dra. Victoria Salgado

Linea de Investigacion: problemdtica analitica asociada a la determinacién de
residuos de plaguicidas

Actividades conjuntas: Realizacion de estancias de investigadores de la
Universidad de Girona en la UJI. Publicacién de articulos cientificos en revistas
internacionales.

Departamento de Hidrogeologia, Universidad de Almeria

Persona de contacto: Dr. Antonio Pulido-Bosch

Lineas de investigacion: Hidrogeoquimica

Actividades conjuntas: Proyectos coordinados de la CICYT. Publicaciones de
articulos cientificos en revistas internacionales.

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

Persona de contacto: D. Juan Antonio Lopez Geta

Lineas de investigacién: Hidrogeologia

Actividades conjuntas: Estudios sobre movilidad de plaguicidas en la zona no
saturada y su presencia en aguas subterrdneas

Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera. CSIC-Barcelona

Persona de contacto: Dr. Joaquin Querol

Lineas de investigacion: contaminacién ambiental, con especial énfasis en aguas y
en contaminacién atmosférica

Actividades conjuntas: Unidad asociada. Proyectos coordinados de la CICYT.
Publicaciones de articulos cientificos en revistas internacionales.

Departamento de Ciencias de la Tierra, Universidad Politécnica de Catalufia

Persona de contacto: Dra. Lucila Candela Lledd
Lineas de investigacién: Plaguicidas en zona no saturada y aguas subterrdneas
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Actividades conjuntas: Proyectos coordinados. Publicaciones de articulos
cientificos en revistas internacionales.

Departamento de Quimica Agricola, Universidad Autonoma de Madrid

Persona de contacto: Dr. Fernando Lépez Vera

Lineas de investigacion: Hidrogeoquimica

Actividades conjuntas: Proyectos coordinados. Publicaciones de articulos
cientificos en revistas internacionales. Red CYTED.

Departamento de Geologia, Universidad de las Azores, Portugal

Persona de contacto: Dr. José Virgilio Cruz

Lineas de investigacion: Termalismo, vulcanismo

Actividades conjuntas: Proyectos coordinados. Publicaciones de articulos
cientificos en revistas internacionales.

Departamento de Geologia, Universidad de Lisboa, Portugal

Persona de contacto: Dr. Manuel Oliveira da Costa

Lineas de investigacién: Hidrogeologia general, gestion de recursos hidricos
Actividades conjuntas: Proyectos coordinados. Publicaciones de articulos
cientificos en revistas internacionales.

Facultad de Ingenieria, Universita de la Sapienza, Roma, Italia

Persona de contacto: Dr. Luigi Tulipano

Lineas de investigacion: Hidrogeoquimica

Actividades conjuntas: Proyectos coordinados. Publicaciones de articulos
cientificos en revistas internacionales.

Departamento de Geodinamica, Universidad del Pais Vasco

Persona de contacto: Dr. Ifiaki Antigliedad

Lineas de investigacién: Acuiferos kdrsticos

Actividades conjuntas: Proyectos coordinados. Publicaciones de articulos
cientificos en revistas internacionales.

Universidad Federal de Bahia, Brasil

Persona de contacto: Dr. Heraldo Peixoto

Lineas de investigacién: Hidrogeologia

Actividades conjuntas: Proyectos coordinados. Publicaciones de articulos
cientificos en revistas internacionales.

Centro Interamericano de Recursos del Agua, México

Persona de contacto: Dra. Maria Vicenta Esteller Alberich
Lineas de investigacion: Reutilizacidn de aguas residuales
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Actividades conjuntas: Publicaciones de articulos cientificos en revistas
internacionales.
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8. ESTRUCTURA DEL INSTITUTO
8.1. Organizacion

El mdximo drgano de representacion y gobierno del Instituto es el Consejo de
Instituto, que estd constituido por el Director, el Subdirector, el Secretario, el
Gestor-Administrador, el personal investigador propio, profesorado adscrito al
Instituto y representantes (segln se indica en el Reglamento de Régimen Interno) de
los colaboradores de investigaciéon, estudiantes de tercer ciclo, personal técnico de
soporte a la investigacidn, y personal de administracidn y servicios.

El 6rgano encargado de la gestion ordinaria es la Junta Permanente del Instituto y
estd formada, al menos, por el Director, el Subdirector, el Secretario, el Gestor-
administrador y una representacion del Consejo del Instituto elegida por sus
miembros.

El Instituto se organiza en Secciones, que podrdn ser reorganizadas cuando las
necesidades lo requieran. Inicialmente el Instituto se estructura en fres Secciones
cuya denominacién es la siguiente:

* Laboratorio de Andlisis de Residuos de Plaguicidas (LARP)

* Seccién de Recursos Hidricos

» Seccion de Investigaciones Analiticas

8.2. Equipamiento e infraestructura

A lo largo de los afios de actividad investigadora de los grupos que se integran en el
Instituto una buena parte de los esfuerzos se ha dedicado a conseguir el equipamiento
y la infraestructura necesarias para el mejor desarrollo de los trabajos de
investigacion.

La mayor parte del equipamiento cientifico disponible se ha conseguido en
convocatorias publicas de infraestructura de la propia Universitat Jaume I, la
Generalitat Valenciana, diversos ministerios competentes (Educacion y Ciencia, y
Ciencia y Tecnologia) y fondos FEDER, tanto regionales como estatales. Equipos de
menor coste se han conseguido por medio de la financiacién de proyectos de
investigacion y contratos con empresas.

La infraestructura propia aportada por la Universitat Jaume I ha consistido

bdsicamente en el equipamiento de laboratorios, medios informdticos y mantenimiento
de locales. Ademds, la creacion de los Servicios Centrales de Investigacion Cientifica
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(5CIC) ha resultado decisiva puesto que ha permitido disponer de equipos altamente
sofisticados.

Los equipos que actualmente se disponen son los siguientes:

* Cromatdgrafo de gases Hewlett-Packard 5890 series II equipado con
inyector automdtico HP 7673, detectores ECD y NPD y modo de inyeccién
split-splitless

* Cromatdégrafo de gases Agilent 6890 equipado con un inyector automdtico
7683, un inyector MPS2 (Gerstel) y detector selectivo de masas MSD
5973, con fuentes de ionizacion por impacto electrénico (EI)y de ionizacidn
quimica (CT)

* Cromatdgrafo de gases Ultratrace GC (Fisons Instruments) basado en el
cromatégrafo GC 8000 series 2, equipado con detectores FPD, NPD y FID,
modos de inyeccion split-splitless, on-columny PTV, vdlvula termostatizada
para la salida de disolventes e inyector automdtico AS 800 que permite la
inyeccién de hasta 240 pl de volumen de muestra

* Cromatégrafo de gases GC 8000 Top (Fisons Instuments) equipado con
detector selectivo de masas 6CQ de Finnigan (espectrometro de masas en
tandem, con impacto electrénico e ionizacion quimica, tanto positiva como
negativa), inyector automdtico AS 800 de Fisons, modos de inyeccién sp/it-
splitless y on-column, inyector de espacio de cabeza CTC-HS500 y
desorbedor térmico Tekmar

* Cromatdégrafo liquido compuesto de dos bombas isocrdticas Gilson 305 y
306, mezclador dindmico 811C, una bomba HP1050 cuaternaria, inyector
automdtico HP1050, inyector automdtico Gilson 233XL, detector de UV-Vis
HP1050 y detector de fluorescencia HP1046A

* Cromatdgrafo liquido compuesto por bomba ternaria Varian 9013, bomba
isocrdtica Gilson 306, vdlcula de baja presiéon de ocho vias Gilson 817,
procesador de muestras automdtico Gilson ASPEC XL y detector de barrido
de diodos HP100

* Cromatégrafo liquido compuesto por bomba isocrdtica Gilson 305, inyector
manual tipo Rheodyne, vdlvula de alta presién de 10 vias (Valco
Instruments), detector de barrido de diodos 2140 LKB y bomba
peristdltica ISMATEC

* Cromatdégrafo liquido Waters Alliance 2795 acoplado a un espectrémetro
de masas de triple cuadrupolo Micromass Quattro Micro con interfase “Z-
spray” tanto ESI como APCI SABRE, rango de masas hasta 2000 m/z y
multiples barridos (SCAN, SIM, SRM, NL, ...)

» Espectrofotometro de absorcién atémica con llama Spectraa 640 de Varian,
equipado con sistema automdtico de introduccién de muestras SIPS 20,
muestreador automdtico SPS-5 y sistema generador de hidruros VGA-77
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» Espectrofotémetro de absorcion atomica con cdmara de grafito Spectraa
800 Z de Varian, equipado con programador de temperaturas GTA-100 y
muestrador automdtico PSD

» Autoanalizador de aguas, Alkem 501.

* Cromatdégrafo de gases Agilent 6890 equipado con un inyector automdtico
7683 (modos de inyeccidn split-splitless, on-columny PTV) acoplado a un
espectrémetro de masas de triple cuadrupolo Waters Quattro micro GC,
con fuentes de ionizacién por impacto electrénico (EI) y de ionizacidn
quimica (CTI), tanto en modo positivo como negativo

* Cromatégrafo liqguido Waters Alliance 2695 con desgasificador a vacio,
horno de columnas y bandeja de muestras termostatizada.

Oftros pequeiios equipos y aparatos, tanto de laboratorio como de campo, completan el
equipamiento cientifico del grupo.
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8.3. Recursos humanos
En el momento de su creacion, el TUPA estd formado por el siguiente personal:

a) Profesorado universitario de la UJI integrado en el TUPA
* Dr. Félix Herndndez Herndndez
Catedrdtico Quimica Analitica
* Dr. Ignacio Morell Evangelista
Catedrdtico Geodindmica Externa
» Dr. Francisco Lopez Benet
Profesor Titular Quimica Analitica
* Dr. Juan Vicente Sancho Llopis
Profesor Titular Quimica Analitica
* Dr. Joaquim Beltran Arandes
Profesor Titular Quimica Analitica
* Dr. Roque Serrano Gallego,
Profesor Titular Quimica Analitica
= Dr. Antoni Francesc Roig i Navarro
Profesor Titular Quimica Analitica
* Dra. Elena Pitarch Arquimbau
Ayudante Investigacion de Quimica Analitica
* D. José Ramén Jiménez Salas
Profesor Asociado de Geodindmica Externa

b) Personal investigador propio
» Oscar Pozo Mendoza
* Mercedes Barreda Portalés
* Susanha Grimalt Bea
* Arantzazu Peruga Minguez

c) Personal investigador en formacion
»= José Manuel Marin Ramos
* Maria Ibdfiez Martinez
= Alejandra Renau Llorens
* Tania Portolés Nicolau
* Miguel Angel Blanes Ferndndez
* Carlos Guerrero Ramos
* Lubertus Bijlsma
* Mdnica Garcia Ferndndez
* Pablo Tomds Gallén
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d) Personal de Administraciony Servicios
* Cruchenka Morales Castillo

La Dra. Carmen Hidalgo Ortiz, Técnico Superior de UGC de la Oficina de Promocio i
Avaluacié de la Qualitat (OPAC), realiza las funciones de responsable de la Unidad de
Garantia de Calidad del LARP, laboratorio que dispone del certificado de cumplimiento
de Buenas Prdcticas de Laboratorio (Certificado 03/17/BPL22) y que se integra como
una de las secciones del IUPA.

Las dreas de conocimiento implicadas en el Instituto son Quimica Analitica y
Geodindmica Externa, ambas integradas en el Departamento de Ciencias
Experimentales.

A este personal se podrdn ir sumando otros profesores funcionarios de la UJI, de
acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Régimen Interno del TUPA, en funcion
de las necesidades y de la actividad desarrollada, asi como personal contratado y
becarios.

8.4. Ubicacion

El TUPA estarad ubicado en el campus de Riu Sec de la Universitat Jaume I.
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9. PREVISIONES ECONOMICO-FINANCIERAS Y UTILIZACION DE RECURSOS
9.1. Fuentes de financiacion del Instituto

El TUPA puede financiarse a partir de una amplia gama de fuentes de financiacién
plblicas y privadas de forma que su implantacién y desarrollo suponga un coste
econémico reducido para la Universitat Jaume I. En concreto, las fuentes de
financiacidn previstas son las siguientes:

* Proyectos de Investigacion

» Convenios de colaboracidn con Instituciones publicas

» Contratos de colaboracion y asistencia técnica con empresas privadas
* Asesorias técnicas

» Subvenciones publicas

* Ayudas institucionales

Los grupos integrantes en el TUPA tienen larga experiencia en la obtencion de
recursos econémicos a través de proyectos de investigacién nacionales e
internacionales y gran capacidad para la prestacion de servicios a través de contratos
con empresas o con la Administracién (ver ANEXO 1).

Naturalmente, no es posible predecir el volumen de ingresos que se puede obtener
pero de acuerdo a la trayectoria, la situacién actual y la proyeccién de actividades
parece razonable aceptar que el IUPA no sdlo tiene capacidad de autofinanciacién sino
que ademds es de esperar un considerable incremento de su potencialidad.

Una vez el TUPA haya sido aprobado, se procederd a la firma de convenios marco de
colaboracién con varias de las entidades que han mostrado su interés en la creacion de
este Instituto.

9.2. Gastos de personal

El personal de plantilla de la Universitat Jaume I no genera gastos, ya que su actividad
investigadora la desarrollard en el Instituto.

El personal técnico de soporte a la investigacion y los becarios predoctorales se
costeardn por las mismas vias por las que actualmente se hace, es decir, mediante
aplicacion a convocatorias especificas y la obtencidn de becarios asociados a proyectos
de investigacién.
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Los investigadores contratados se financiardn mediante proyectos de investigacion,
convenios de colaboracidn y servicios de asistencia técnica.

El personal de administracidn y servicios se financiard de acuerdo a lo establecido por
la Universitat Jaume I.

9.3. Utilizacion de recursos

El equipamiento cientifico-técnico del TUPA serd el que actualmente utilizan los grupos
de investigacidn que lo constituyan, asi como los nuevos equipos que se consigan en el
futuro mediante convocatorias publicas, subvenciones o mediante fondos propios del
Instituto. Asi mismo, se utilizardn los equipos disponibles en el SCIC, principalmente
en el campo de la Espectrometria de Masas.
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