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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut.
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUI',MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i agtiva en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2° Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud ytoyat&n la Cientifico-Tecnolégica | 90 minutos

Barem: / Baremo: Blocs 1-5: 2 punts cada problema/questioBloques 1-52 puntos cada problema/cuestion

L'’ALUMNAT HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBL EMA O QUESTIO DE CADA BLOC/

EL ALUMNADO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PRBLEMA O CUESTION DE CADA BLOQUE

BLOC1 QUESTIO 1A

a) Escriviu la configuracié electronica de cada undedesegiients espécies en estat fonamental>CAIP. (0,9 puntg

b) Ordeneu els elements quimics P, Na, Si, Mg, SARrCIl, segons la seua primera energia d’ionitzaca@nant la resptes
(1,1 punty

Dades: nombres atémics: P(15), Na(11), Si(14), pg($(16), Ar(18), Al(13), CI(17).

BLOC1 QUESTIO 1B

Considereu les segiients espécies quimiques; BHY, NH," i H,S. Responeu raonadament les segiients qiiestions:
a) Dibuixeu l'estructura de Lewis de cada una de $geies quimiques proposad@s6 punts)
b) Deduiu la geometria de cada una de les especiesoyeis anteriors. (0,8 punts)

¢) Indiqueu siles mol-lecules SjHPH; i H,S s6n polars o no. (0,6 punts)
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BLOC 2. PROBLEMA 2A

En condicions adequades el clorat potassic, KG¥acciona amb el sofre segons la seglient reac@fustada
KCIO,(s) + S(s) OO~ KCI(s)+ SO (

Es fan reaccionar 15 g de clorat potassic i 7,6 gadre en un recipient de 0,5 L on préviament &hal buit.

a) Escriviu I'equacio ajustada d’aquesta reaccio (0,6 punts)

b) Expliqueu quin és egleactiu limitant i calculeu la quantitat (en grams) de KCI obtingut (1 punt)

c) Calculeu la pressi6 a l'interior del dit recipiesnia reaccid anterior es realitza a 300¢34 punts)

Dades: masses atdmiques: O: 16; Cl: 35,5; K: 3,82,1; R = 0,082 atm-LXmol*.

BLOC 2 PROBLEMA 2B

L'etanol, CHCH,OH (I), esta sent considerat com un possible dubsiels combustibles fossils tals com I'octaHEG (1),
component majoritari de la gasolina. Tenint en dengue la combustio, tant de I'etanol com de I'pdténa lloc a C®(g) i H,O
(1), calculeu:

a) L’entalpia corresponent a la combustié d’1l mol afetl i la corresponent a la combustié d’1 mol cBoct
(0,6 puntos)

b) La quantitat d’energia en forma de calor que degpéeen cremar-se 1 gram d’etanol i compdaeamb la que desprén
combustié d'1 gram d’'octa. (0,7 punts)

c) La quantitat d’energia en forma de calor que epréd@sen cada una de les reaccions de combustiaiidia d’octa)per cada
mol de CO, que es produeix. (0,7 punts)

Dades:AH{® [CH,CH,OH (I)] = -277,7 kd mot; AH{ [CsCys ()] = -250,1 kd mot; AHP [CO; (g)] = -393,5 kJ mot;

AHP [H,0 (1)] = -285,8 kJ mot; Masses atomiques: H: 1; C: 12; O: 16.

BLOC3  QUESTIO 3A

Per al segiient equilibri quimic donat per: SnO,(s)+ 2H (@) iy Sn(syp  2HO |

La constant d’equilibri Kval 2,54-10 a 400 K i el seu valor és de 8,67°an la temperatura de treball és de 500 K. Ctnt
raonadament si, per a aconseguir major produceistahy, seran favorables les condicions seguents:

a) augmentar la temperatura de treball;

b) augmentar el volum del reactor;

¢) augmentar la quantitat d’hidrogen en el sistema,;

d) afegir un catalitzador a I'equilibri. (0,5 punts cada apartat)
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BLOC3 QUESTIO 3B

Es disposa en el laboratori d’'una disolucié d& Zac) de concentracié 1 M a partir de la qual esitjideobtenir zinc metal-lic,
Zn (s). Responeu raonadament

a) Si disposem de ferro i alumini metal-lics, quinsddbs metalls haurem d’afegir a la disolucié6 dé*Zrer a obtenir zin
metal-lic? (0,7 punts)

b) Per a la reaccié mitjancant la qual es va obtenic metal-lic en I'apartat anterior, indiqueu I'ésge oxidant i I'espéci
reductora. (0,6 punts)

c) Quants grams de metall utilitzat per a obtenir amatal-lic caldra afegir a 100 mL ded&olucié inicial perque la reaccié si
completa?0,7 punts)

Dades: E°(Zfi / Zn) = -0,76 V; E°(F&/Fe) = -0,44 V; E°(AT / Al) =-1,68 V; Masses atomiques: Al: 2Fe: 55,9.

BLOC4  PROBLEMA 4A
La formamida, HCONK és un compostrganic de gran importancia en l'obtencio de farmafestilitzants agricoles. A altg
temperatures, la formamida es dissocia en amoNidg,i monoxid de carboni, CO, d'acord amb I'equilibri

HCONH,(g) Uffr NH (g) + CO (9) K= ,84 a 400 K
En un recipient d’emmagatzemament industrial de 2@6en elqual préviament s’ha fet el buit) mantingut a te@peratura d
400 K s’afegeix formamida fins que la pressio6 @li@n el seu interior és d’'1,45 atm. Calculeu:
a) Les quantitats de formamida, amoniac i monoxidatbani que conté el recipient una volta s’assoligzauilibri. (0,8 punts)
b) El grau de dissociacié de la formamida en aquestadicions (percentatge de reactiu dissociat euilibri). (0,6 punts)

c) Deduiu raonadament si el grau de dissociacié derfaamida augmentaria o minvaria si a la ofesle I'apartat anterig
s'afegeix NH. (0,6 punts)
Dades: R = 0,082 atm-L*kmol" .

BLOC4 PROBLEMA 4B
Quan es dissolen 6,15 g d’acid benzoighl$COOH, en 600 mL d’aigua el pH de la dissolucié ltesi és 2,64. Calculeu:
a) La constant d'acidesa de I'acid benzoic. 1,2 (puntg

b) Si a5 mL de la dissoluci6 anterior s'afegeixen 2 d’una dissolucié d’hidroxid de sodi 0,1 M, raensi la dissoluci
resultant sera acida, neutra o basi€a8 puntg

Dades: masses atomiques: H:1; C:12; O: 16.
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BLOC5  QUESTIO 5A

Formuleu o nomeneu, segons corresponga, els coospeegiients0(2 punts cada ui

a) 1,3-pentadii 3binetil-2-butanol atpnoat de propil

d) acid bromic é&Jregenocarbonat de plata ) $MH-CH,-CH;

g) CH-CH-CO-CH; h) G+C=CH-CH, i) Ba(HS) i) (NpLCr,0,
C|ZH C|l|3

BLOC5 QUESTIO 5B

Completeu les seglients reaccions organiques irtddtanm de tots els compostos que apareixen ezssegl

(0,4 punts cada aparta}
a) CH,-CH,ClI + NH, OO
b) CH,-CH,-CH,Cl + KOH (ac) O O.
c) CH,CH,OH 0OPeres
d CH,-CH=CH-CH, + HCIODO-

e) HCOOH + CH- CH- CHOHOM-
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BLOQUE 1 CUESTION 1A

a) Escriba la configuracién electrénica de cada una de lasigs especies en estado fundamental: GIAP". (0,9 puntog

b) Ordene los elementos quimicos P, Na, Si, BgAr, Al, Cl, segln su primera energia de ionizaci@gmando la respues
(1,1 puntog

Datos: Numeros atomicos: P(15), Na(11), Si(14), Mg(12)6)5@Ar(18), Al(13), CI(17).

BLOQUE1  CUESTION 1B

Considere las siguientes especies quimicas;, 8H , NH," y H,S. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Dibuje la estructura de Lewis de cada una de las esppdieicas propuestafd,6 puntos)
b) Deduzca la geometria de cada una de las especies quamtiedsres. (0,8 puntos)

¢) Indique si las moléculas SjHPH; y H,S son polares o no. (0,6 puntos)
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BLOQUE 2. PROBLEMA 2A
En condiciones adecuadas el clorato potasico, KCG&acciona con el azufre segln la siguiente reaccid@justada
KCIO,(s) + S(s) OO~ KCI(s)+ SO (
Se hacen reaccionar 15 g de clorato potasico y 7,5 gufie @n un recipiente de 0,5 L donde previamente sedt@ el vacio.
a) Escriba la ecuacioén ajustada de esta reaccion. (0,6 puntos)
b) Explique cual es eleactivo limitante y calcule la cantidad (en gramos) de KCI obtenido(1 punto)
c) Calcule la presion en el interior de dicho recipiente si la i@aenterior se realiza a 30090,4 puntos)
Datos: Masas atémicas: O: 16; Cl: 35,5; K: 39,1; S: 32,1; R8&2tm-L-K-mol™* .

BLOQUE 2. PROBLEMA 2B

El etanol, CHCH,OH (I), esta siendo considerado como un posible sustitutosdeombustibles fdsiles tales como el octy
CgH1g (1), componente mayoritario de la gasalimeniendo en cuenta que la combustion, tanto del etana dehoctano, d
lugar a CQ(g) y H:O (I), calcule:

a) La entalpia correspondiente a la combustiéon de 1 mol del gtemoorrespondiente a la combustién de 1 mol de octgno.
(0,6 puntos)

b) La cantidad de energia en forma de calor que despreatiepdemarse 1 gramo de etanol y comparela con I
desprende la combustién de 1 gramo de octan@,7 puntos)

c) La cantidad de energia en forma de calor que se delgpeencada una de las reacei®le combustidon (de etanol y
octano)por _cada mol de CO, que se produce. (0,7 puntos)

Datos:AH° [CHsCH,OH (I)] = -277,7 kJ mot;  AH [CsCys (I)] = -250,1 kJ mof; AH [CO, (g)] = -393,5 kJ met;
AHP [H,0 ()] = -285,8 kJ mot; Masas atomicas: H:1; C:12; O: 16.

BLOQUE 3  CUESTION 3A

Para el siguiente equilibrio quimico dado por: SnQ, (s) + 2H (9) Uffr Sn(syp 2HO |

La constante de equilibrio jKvale 2,54-10 a 400 K y su valor es de 8,67°16uando la temperatura de trabajo es de 5(
Conteste razonadamente si, para conseguir mayor produteigstafio, seran favorables las siguientes condiciones:

a) aumentar la temperatura de trabajo;

b) aumentar el volumen del reactor;

¢) aumentar la cantidad de hidrégeno en el sistema;

d) afiadir un catalizador al equilibrio. (0,5 puntos cada apartado)
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BLOQUE 3  CUESTION 3B

Se dispone en el laboratorio de una disolucién d& @) de concentracién 1 M a partir de la cual se ddsteaer cinc metalicq
Zn (s). Responda razonadamente

a) Si disponemos de hierro y aluminio metalicos, ¢cuédl de losneétales deberemos afiadir a la disolucion ofé gara
obtenercinc metdlico? (0,7 puntos)

b) Para la reaccion mediante la cual se obtuvo cinc metalicbagraado anteriorndique la especie oxidante y la esps
reductora. (0,6 puntos)

c) ¢Cuantos gramos de metal utilizado para obtener cinc metélicecesitaran afiadir a 100 mL de la disolucion ir
para que la reaccién sea complgta7 puntos)

Datos: E°(ZA"/ Zn) = -0,76 V; E°(F&/ Fe) =-0,44 V; E°(AI/ Al) = -1,68 V; Masas atémicas: Al: 27 ; Fe: 55,9.

BLOQUE 4  PROBLEMA 4A
La formamida, HCONK es un compuesto organico de gran importancia en laciede farmacos y fertilizantes agpias. A
altas temperaturas, la formamida se disocia en amoniagpyMtbnoxido de carbono, CO, de acuerdo al equilibrio:

HCONH,(g) Uffr NH (g) + CO (9) K= ,84 a 400 k
En un recipiente de almacenamiento industrial de 200 L (gmespreviamente se ha hecho el vacio) mantenido a unartgomg
de 400 K se afiade formamida hasta que la presion inicsal enerior es de 1,45 atm. Calcule:
a) Las cantidades de formamida, amoniaco y mondxido deomarbue contiene el recipiente una vez se alcan
equilibrio. (0,8 puntos)

b) EIl grado de disociacion de la formamida en estas condicipoesentaje de reactivo disociado en el equilibr{®)6
puntos)

c) Deduzca razonadamente si el grado de disociacion dentarfida aumentaria o disminuiria si a la mezcla del apd
anterior se le afiade NH (0,6 puntos)

Datos: R = 0,082 atm-L-Kmol*

BLOQUE 4 PROBLEMA 4B
Al disolver 6,15 g de acido benzoicosHsCOOH, en 600 mL de agua el pH de la disolucion resultan?e6d. Calcule:
a) La constante de acidez del acido benzoicol,2 gunto9

b) Si a 5 mL dela disolucién anterior se le afiaden 4,2 mL de una disolwg6hidréxido de sodio 0,1 M, razone s
disolucion resultante sera acida, neutra o basit;®. punto9

Datos.- Masas atomicas: H:1; C: 12; O: 16.
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2° Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud yto@tan la Cientifico-Tecnolégica |90 minutos

Barem: / Baremo: Blocs 1-5: 2 punts cada problema/questioBlogues 1-52 puntos cada Problema/Cuestién

L'’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLE MA O QUESTIO DE CADA BLOC /

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMO CUESTION DE CADA BLOQUE

BLOQUES5  CUESTION 5A

Formule o nombre, segun corresponda, los siguientes estogu@,2 puntos cada und

a) 1,3-pentadiino bnatil-2-butanol c) etatmde propilo

d) acido brémico @rbgenocarbonato de plata )sHH-CH,-CHs

g) CH-CH-CO-CH; h) GHC=CH-CH i) Ba(HS) i) (NBHCr0;
Clllgl C|!|3

BLOQUE 5 CUESTION 5B

Complete las siguientes reacciones organicas indicando etad@bodos los compuestos que en ellas aparecen.

(0,4 puntos cada apartadd
a) CH,-CH,ClI + NH, OO
b) CH,-CH,-CH,Cl + KOH (ac) O O.
c) CH,CH,OH 0O7Peres
d CH,-CH=CH-CH, + HCIODO-

e) HCOOH + CH- CH- CHOHOM-




